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Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

STANISLAV VRANA

PETROGENEZE VEPORIDNIHO KRYSTALINIKA V OKOLI
SLAVOSOVEC

Uvod

Dosavadni price, zabyvajici se krystalinikem subzény Kohdta, se vyznaéuji
piedeviim pfistupem s hlediska tektoniky, stratigrafie a litologie. Mnohem méné
vysledkii bylo nashromazdéno v oblasti petrografie a petrogeneze metamorfiti.
Poznatky a zévéry obsaZené v této praci se vztahuji na tzemi o rozloze 15 km?
v SZ a JZ okoli Slavosovec. Zpracované tizemi pfedstavuje 7 km dlouhy a 2 km
giroky pruh v okrajové &isti masivu Kohata.

Na stavbé azemi se podileji od severu K jihu tyto celky:

1. ,,z6na biotitickych fylitd a svori" (série Hladomorné doliny*) ; 2. souvrstvi
fyliti a metakonglomeratii na vrchu Ha4j (vrchni karbon; Snopko, 1957);
3. sericitické a sericit-albitické bfidlice a albitické zuloruly a Zuly; 4. granitoidy
a migmatity masivu Kohita do hloubky 3 km. ’

Na novéj§im zpracovani riznych &asti tohoto tizemi se podileli Andrusov,
Kuthan (1940), Misik (1953), Zoubek, Snopko (1955), Poubls
(1955), Snopko (1957), Kamenicky (1958).

Diky pracem V. Zoubka (1954, 1955, 1957), vénovanym z &4sti p¥imo
teréniim na styky kohitského krystalinika s jeho alpinskym tektonickym obalem,
je zndmo, Ze zejména svrchni &sti krystalinika byly béhem alpinské orogeneze

* Jako sérii Hladomorné doliny jsme oznaéili (Klinec, Lehotsky, Vrana, 1962) celek
metasedimentarnich hornin, vystupujici zcela na jiznim a jihovjchodnim okraji subzény Kohita,
ktery je na SZ pfevainé v intrusivnim styku s granitoidy, na JV ve styku piev4iné s obalovym
permem(?) veporid. Tento nizev mi nahradit celou fadu synonym, zalozenjych na petrografickjch
nazvech hornin, kterd pfi polymetamorini historii s proménlivon intensitou metamorféz nemohou
byt dost vystizna (fylitové souvrstvi, fylitové pismo — J. S uf; zéna svori, resp. série svoria —
M. Misik, A, Nemé&ok; migmatitové pismo — J. Suf; fylito-migmatitové pasmo — M.
Kuzivart).




intenzivné deformovdny za vzniku strukturni konformity medzi krystalinikem
a obalem. Pfedtriasovému krystaliniku byly v regionilnim rozsahu vti§tény alpin-
ské foliace a lineace, coz lze zvlast dobfe pozorovat na zrulovaténjch granitoidech.
Terén v okoli Slavosovec pfedstavuje tu &ast styku veporid s gemeridami, kde
se lubenick4 linie prudce staéi ze SV—]JZ do S—] az SSZ—JJV sméru a lineace
ziskdvaji vétsi sklon (kohitska osni rampa). Obzvlast intensivni alpinska de-
formace ptedtriasového krystalinika je v souladu s timto zvlastnim postavenim
v alpinské struktufe (asek SlavoSovce). V uvedenych pracich byla téz zdiraz-
néna znaéni intensita alpinské metamorfézy (napf. pomérné velké muskovity),
takze horniny ziskdvaji aZz svorovy vzhled. Pouze intensivni alpinskou krystali-
zaci lze vysvétlit ‘tu skutenost, Ze zde prakticky absolutné chybi kataklasity
a mylonity, které jsou tak éasté mezi méné deformovanymi horninami krystalinika
Vysokych Tater, nebo jinjch zdpadnéjsich pohofi.

V roku 1959 jsem mapoval krystalinikum v okoli SlavoSovec pro list Dobsina
1:50.000. Podrobnéjsi petrografické studium ukézalo, Ze alpinské minerdlni
asociace neodpovidaji asociacim chloritové zény, jak by tomu naznacovaly adaje
v praci V. Zoubka, L. Snopka (1955), nybrz podminkidm biotitové zény; v né-
kterych horninich byl zji§tén mezi mineraly plnénych plagioklasi i granat, mikro-
skopicky shodny s novotvofenym granitem popsanym V. Zoubkem (1936)
napf. z hronéocké zuly. Posledni minerdl nasvédéuje az podminkdm almandinové
zény. To znamen4, ze alpinskd metamorféza v této &4sti veporid vedla ke vzniku
obdobnych mineralnich asociaci, jakymi se vyznaluje vétsina hornin série Hlado-
morné doliny a ¢asteéné i granatické svory (brezinské svory)* v subzéné Ko-
hata. Bylo by tedy mozné pfipisovat mesozondlnim minerdlnim asociacim téchto
fyliti a svort alpinsky vék. Z téchto poznatki je zfejmé, ze bez detailniho petro-
genetického studia spojeného s dalsimi metodami nebude mozné dospét k spravné
piedstavé o predalpinskych a alpinskjch procesech v subzéné Kohita.

V referdtu na I. celoslovenské geologické konferenci (Vramna, 1963) jsem
se pokusil interpretovat v§voj hornin v okoli Slavosovec (z ¢ésti pod vlivem praci

* Jako brezinské svory jsme oznaéili (Klinec, Lehotsky, Vrana, 1962) celek hornin
v subzéné Kohfita oznaéovanjych obvykle jako granatické svory (V. Zoubek). Granitické, svory
se vyskytuji i v sérii Hladomorné doliny.
>

Geologicki mapa veporidniho krystalinika v SZ a JZ okoli Slavogovec (1:40 000)
1 — migmatity, migmatit-granitoidy, granodiority, zuly (z &asti vyrazné alpinsky deformované
a rekrystalizované); 2 — kvarcity: a) vychozy, b) tlomky; 3 — sericitické a sericit-mikroklinové
bfidlice; 4 — metamorfované migmatity s fylitickym substritem; 5 — sericit-albitické a serici-
tické bridlice; 6 — sericit-mikroklin-albitické okaté ruly; 7 — svrchni karbon (?) — kiemité
metakonglomerity; 8 — svrchni karbon (?) tmavé a svétlé fylity; 9 — sericitické kvarcity
a svétlé kiemité metakonglomeraty (gemeridy); 10 — biotitické fylity a svory; 11 — serict-
biotit-albitické fylity a jemnozrnné ruly; 12 — cordierit-biotitické plodové bfidlice; 13 — ,]lam-
profjry“; 14 — serpentinit; 15 — bazické horniny; 16 — svahové hliny a suf; 17 — aluvium.
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Ch. Exnera, napi. 1949) ve smyslu alpinské metamorfézy a granitizace
krystalinika a obalu v podminkéich facie albit-epidotickych amfiboliti. Ukézalo
se viak, Ze strukturni a geochronologické studium (A/K*’) neposkytuji pro
feSeni otazky alpinské metasomatické granitizace postacujici dikazy.

Albitické zuloruly, stfidajici se s muskovit- (sericit)-albitickymi rulami a seri-
citickymi fylity, které byly povaZoviny za nejlépe prokazatelné produkty alpinské
granitizace obalu' (dfive oznacovaného souhrnné jako metaarkosy), lze interpre-
tovat jako velmi silné deformované a rekrystalizované piedalpinské granitoidy
ovlivnéné vyrazné latkovou migraci (hlavné odnos CaO, K;0, FeO—Fe;0s3,
MgO, pfinos Na;O a SiO2?). Vzhledem k éasté nepfitomnosti minerdlnich nebo
strukturnich reliktii nepodafilo sa mi vylouéit moznost zdmény pfipadnych tekto-
nickych $upin sericitickych bfidlic nebo metaarkos s metamorfovanymi granitoidy.
Ostatni granitoidy a metamorfované granitoidy s biotitem, vystupujici hloubéji
smérem do masivu Kohiita, obsahuji zfetelné relikty magmatogennich nebo vyse-
termélnich mineréld a struktur.

Nasledujici éast obsahuje popis hlavnich typii hornin, z éasti zdmérné vybra-
nych pro sledovani alpinské metamorfézy. Nékteré zavéry a nazory jsou uvedeny
v zavéreCné Casti prace.

PETROGRAFIE JEDNOTLIVYCH TYPU HORNIN

Série Hladomorné doliny

Kartograficky byly vy¢lenény tyto hlavni horninové typy: a) cordierit-bioti-
tické plodové bfidlice; b) sericit-biotit-albitické fylity az jemnozrnné ruly;
c) chlorit-biotit-sericitické fylity az svory. Jednotlivé typy jsou spjaty pfechody,
v nékterych mistech mnohon4sobnym opakovinim. Ve své predmetamorfni podobé
odpovidaly piséito-jilovitym, jilovitym, z &isti drobovym sedimentim se stilou
pfimési chloritdi, nebo jinych femickych minerdld a éasto s malou pfimési orga-
nickych latek. Ridce jsou zastoupeny basické horniny a tmavé kvarcity.

Cordierit-biotitické plodové bridlice vystupuji na ploge 2 km® Jsou to jemno-
zrnné b¥idli¢naté horniny, misty s porfyroblasty biotitu a vzdy s eliptickymi por-
fyroblasty cordieritu, ¢asto az 2 cm dlouhymi.

V plodovych bridlicich byly zjistény tyto minerdlni asociace: biotit-cordierit-
sericit-kfemen; biotit-cordierit-albit-kfemen (-sericit) ; biotit-cordierit-albit-sericit-
granat-kfemen. Jako akcesorie jsou pfitomny: magnetit, ilmenit, turmalin, apatit,
zirkon, hematit, pyrit, klinozoisit-epidot.

Cordierit byl identifikovdn opticky a rentgenograficky. Vyznaluje se znaéné proménlivym
ihlem optickych os; tak v jednom vybruse bylo zjisténo 2V (xx) 62—90°. Z rentgen-difrakto-
metrického zapisu preparitu pofizeného z jednoho plodu byl cordierit uréen jednoznaéng; ve
vétsich mnozstvich byl pfitomen téZ kfemen, biotit a muskovit,
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Ve vybrusech se cordierit vyznatuje zlutavymi pleochroickymi dvirky kolem zirkonu, sriisty
podle (110) a ve zvétralych horninich pfeménou na zlutavou isotropni hmotu. Nepravidelné
skvrnité zhafeni svédéi o nedokonalé homogenizaci zrn. Charakteristické je difusni . pronikini
mezi ostatni souéasti, zatladcvani biotitu za vzniku muskovitu a idioblastd magnetitu. Ostatni
hlavni souédsti jsou uzaviriny téméf ve svém piivodnim tvaru, takZe uzavieniny predstavuji az
70 % objemu porfyroblastii. Elipticky tvar porfyroblasti a jejich orientace paralelné s lineaci
je zfejmé odrazem texturni anisotropie substritu.. Vzacné jsou plody protazeny ve sméru ac puklin.

Chemicki analysa plodové bfidlice z vychozu JZ od Rochovec poskytla tyto vysledky:

$i0; 56,06 Ca0O 1,26
TiO2 0,84 Na;O 0,46
AL,O; 19,79 K20 3,20
Fe20; 2,98 P:0s 0,20
FeO 4,82 H20 — 3,31
MnO 0,07 H0 + 0,12
MgO 6,68 ' soucet 99,79

Analytik ing. P. Lesfak.

Pro ptepodet analysy na mineralni slozeni byla vybrana analysa biotitu ¢ 2 v prici D. A
Velikoslavinského (1960) a analysa cordieritu & 16 v prici B. E. Leakea (1960).
Vihové mnoistvi sericitu je odhadnuto na 4 %, akcesorie jako turmalin, magnetit, zirkon a rutil,
zanedbany.

Vypoétens mineralni sloZeni ve vdh.% je toto: biotit — 28,5 9%, cordierit — 36,1 %, kiemen —
26,4%, sericit — 4,0%, apatit — 1,2%. Jako prebytek ziistivi Fe20; — 0,95%, Al20; — 1,50%,
CaO — 0,95 % a H,O+ — 1,28 %, nedostavi se FeO — 1,15 %. Vzhledem k 3iroké isomorfii
u biotitu a cordieritu je vysledek dosti uspokojivy.

Pii srovnivani uvedené chemické analysy s novymi analysami jingch hornin z této série
a s analysami jilovitych bfidlic vieobecné je napadny predeviim vétsi obsah MgO, FeO 4+Fe03 -
a mensi obsah SiO,. Pfiznaéné jsou pro plodové bfidlice nizké obsahy CaO vyjidfené nepfitom-
nosti samostatného Ca-minerdlu, Vedle metamorfnich podminek byl vznik cordieritu zfetelné
podminén i celkovym sloZenim vychozich hornin.

Nejrozsitenéjsi plodové btidlice se na rozdil od analysovaného vzorku vyzna-
¢uji ponékud mensim obsahem biotitu a cordieritu, hlavné ve prospéch kiemene
a albitu. V nékterych vybrusech pozorujeme mikrovrasky, které se makroskopicky
projevuji vyraznou lineaci. Viiéi témto prvkim se cordierit jevi jako postkinema-
ticky, protoie neporusené porfyroblasty cordieritu v sobé konservuji celé mikro-
vrasky (tab. I, obr. 1). Podobné postaveni mé i biotit protinajici vraskovou
texturu.

Vy3e popsané horniny mikroskopicky popsal M i3 ik (1953), pravdépodobné se
jich tyk4 i popis L. Kamenického (1958). Jmenovani autofi, snad z casti
pod vlivem ustélenych pfedstav o vyvoji této &4sti veporid, cordierit neuréili.

Do severnéjsiho pruhu sericit-biotit-albitickych fylitd az jemnozrnnych rul
prechézeji plodové bfidlice hlavné zmensovénim a vymizenim cordieritu.

Sericit-biotit-albitické fylity az jemnozrnné ruly vystupuji v pruhu asi 500 m
Sirokém, roziifujicim se po hiebenu mezi Ostrym vrchem a Magurou (k. 882,7).
Jsou to jemnozrnné bfidliénaté horniny. vzhledu jemnozrnnych biotitickych rul.
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Mikroskopicky jsem zjistil tyto minerdlni asociace: biotit-Mg-chlorit-sericit-
albit-kfemen ; biotit-sericit-albit-kfemen. Jako akcesorie se uplatiiuji: ilmenit,
turmalin, zirkon, apatit, orthit- (klinozoisit), granat, pyrit, chalkopyrit, grafitickad
substance, sekundarni pennin(—).

Odhad objemového zastoupeni mineralii: kiemien 39—50 %, albit 20—37 %,
biotit 5—15 %, sericit 4—12 %, Mg-ehlorit 0—10 %, orthit-(klinozoisit) do
2 %, ilmenit 1—2 %, ostatni akcesorie 1—2 %.

Lupinky slid (chloritii) byvaji zpravidla vidy vyrazné orientoviny paralelné s foliaci. Hlavné
biotit je vsak ¢astéji orientovin piiéné k foliaci. Albit je z Easti albiticky nebo i periklinové
lamelovany, obéas zakaleny grafitickou substanci.

V nékterych vybrusech lze pozorovat shlukovini kfemene mnebo kiemene a albitu do &ofek
a prouzkii mikroskopické velikosti. Blastézou téchto soudasti je grafitickd substance, pfipadné
jiné drobné akcesorie, odsunovina stranou. Tento zjev zfetelnd prechazi do intensivnéjsi blastézy
albitu a kfemene. Rostouci zrna albitu v sob& Castéji uzaviraji sericit, biotit (klinozoisit).

V naznafeném sméru se vyvijeji horniny ai do bélosed§ch b#idlic s otkovou
texturou a hrbolatymi foliaénimi plochami povleéenymi jemnym sericitem a bio-
titem. Porfyroblasty albit-oligoklasu mohou dosahovat velikosti a3 1 cm. Takové
horniny pak jsou podobné metamorfovanym granitoidiim, a proto je Andrusov—
Kuthan (1940) a Misik (1953) povazovali za metamorfované apofysy zuly ma-
sivu Kohtta. Okaté ruly tvofi polohy mocné az prvni desitky m, ulozené ve vyse
popsanych bfidlicich, vzacnéji i v komplexu plodovych bfidlic nebo biotitickych
fyliti, konkordantné, nékdy s pozvolngmi prechody. V nékterych typech se mize
podle Misika vyskytovat i K-zivec. i

Chlorit-biotit-sericitické fylity az svory tvofi v popisovaném tizemi severni
polovinu svorové zény. Pfedstavuji progresivni metamorfézou nejméné postizené
pivodni horniny. I v ramci tohoto typu viak lze rozlisovat celou fadu variet
od Sedych az cernoedych fylitii s ojedinélymi porfyroblasty biotitu k horninim
s hrubgji vykrystalisovanymi slidami a chloritem (svory). Stupeii rekrystalizace
ovliviiuje pravdépodobné téz proménlivé mnozstvi grafitické substance.

Charakteristické jsou tyto mineralni asociace: biotit-Mg chlorit-sericit-kfemen-
granét-albit. Jako akcesorie je pfitomen: ilmenit, turmalin, zirkon, apatit, pyrit,
orthit-klinozoisit-epidot, titanit, kalcit, chalkopyrit, grafiticki substance.

Jako priklad biotitického fylitu se slabé prekrystalisovanou osnovou uvadim popis horniny
ze zéfezu potoka 1,5 km JZ od Slavosovec. Hornina je tmavodeds s fylitickjmi hedvab#fe lesklymi
foliaénimi plochami. Porfyroblasty granitu a biotitu dosahuji velikosti 1 mm. V mikroskopu
pozorujeme jako hlavni souédsti kiemen a sericit spjaté v lepido-granoblastickou strukturu.
- Poikiloblasticky granit (almandin) s nézhaky rotace je z &sti pfeménén v chlorit? a biotit.
Porfyroblasty biotitu jsou viiéi osnové omezeny neostte, viiéi foliaci jsou orientovany pod riiznymi
ihly, pficemz €asto dosahuji bizarni tvary; tak napf. tloustka i nékolikanasobné presahuje délku
lu;;inkﬁ. Akcesoricky pyrit je mozno povaZovat za mineral vznikly asi souéasné s biotitem, protoze
se s nim sloZité proriistd a biotit je v takovych strukturich vidy neporuseny.

Prehled o sloZeni podiva odhad: kfemen 47 %, sericit 28 %, biotit 8 %, granit 5%, Mg-
chlorit 3 %, ilmenit 1 %, pyrit 1 %, ostatni akcesorie 1 %.

10




Jing vzorek ze zéfezu potoka 500 m JZ od papirny Slavosovce ma vzhled svoru s porfyroblasty -
biotitu do 3 mm, uloZenymi pfevainé paralelng, ale i kolmo k foliaci svétle Sedozelené osnovy.
Podle odhadu jsou minerily zastoupeny v téchto objemovych pomérech: kiemen 52 %, Mg-chlorit
15 %, biotit 8 %, sericit 10 %, albit 10 %, ilmenit 2 %, pyrit 1 %, granat 1 %, ostatni akce-
sorie 1 %.

Projevy amfibolisace hornin série Hladomorné dohny Misik (1953) popsal
amfibolické horniny, které tvofi tenké polohy, pfipadné paskované, se stfidajicimi
se pasky amfibolu a plagioklasu. Povazuje je za metamorfované diabasové tufity
a oznacuje je jako amfibolity.

Mikroskopicky jsem studoval jen amfibolické horniny bez vyraznéjsiho pés-
kovéni. Tvofi Gtvary od zcela izolovanjch smouh nepfesahujicich tloustku 1 mm,
pres ploiné rozsahlej§i smouhy mnohonisobné se stfidajici s bridlici, az po
nékolik cm mocné jednotné polohy. Naprosto pfevazujici soucdsti je zde amfibol,
tvorici ¢asto paprsCité agregity do praméru 5 mm. Dalsi podstatnou soucasti
byva jemnozrnny stfedné basicky plagioklas.

Kdybychom chtéli spojovat vznik téchto atvard s basickym vulkanismem, mohli
bychom si je predstavit jako jemné polohy tufitického materidlu. Pak by mély
amfibolické horniny mit vétsi plo§né rozsifeni a také urcity vyznam stratigraficky.

Takovému pojeti viak neodpovidaji ani terénni poznatky (smémé omezeni roziifeni) ani mikro-
skopick4d pozorovéni:

1. Stejné horniny tvo#i i diskordantni formy ve sméru ac puklin, nebo zcela neprawdelne se
rozvétvujici leky, ¢astéji spjaté s konkordantnimi pasky. Jde zfetelné o dtvary mladsi, nez hlavni
metamorfni pfemény v okolnich horninich;

2. jsou to téméf bimineralni horniny s asociaci amfibol-andesin az labradorit, &imz se vyrazné
lisi od metamorfovanych basickjch hornin, jak-jsou charakterisoviny niZe;

3. zfetelnd zonirni stavba hlavn& u diskordantnich Zilek a pfechody do okolni horniny na-
svédéuji tomu, Ze okolni bfidlice pfedstavuji edukt téchto amfibolickjch hornin.

Projevy amfibolizace je mozno povazovat za vysledek metasomatického “ptiso-
beni roztokii bohatych vapnikem na sericit-biotit-albitické bfidlice a biotitické
fylity. .

"Po strance minerilniho slozeni je moZno pfemény, na zikladé vztahii pozorovanjch v mikro-
skopu, vyjadfit zcela schematicky takto:

biotit +Ca0O +Si0; - amfibol +K20 +Al20; +FeO

albit (oligoklas) +-CaO+Al;O; - andesin-labradorit +Na20 +5i0O;
biotit +CaO + Al20; - klinozoisit +K20 +MgO + FeO
ilmenit+Ca0O +SiOz - titanit+FeO

kfemen - odnéasen

Je tedy treba predpoklidat hlavné pfinos CaO, odnos SiOz, K20, Na;O. Pfinos MgO a FeO
neni treba pfredpokladat, protoze vyraznéjsi koncentrace amfibolu jsou éasto doprovazeny vybé-
lenim okolni horniny.

K tvoteni amfibolu v akcesorickych, makfoskopicky nepostiehnutelnych mnoz-
stvich dochazi v riiznjch typech bfidlic, napf. i v horninich s pokroéilejsi blas-
tézou albit-oligoklasu. Zde je vztah amfibolu k biotitu dolozen i tim, Ze tenké
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mézdry biotitu jsou v &sti svého pokracovani zastoupeny amfibolem, ktery za-
chovdva stejny tvar i agregaci, jako mél piivodni biotit.

Popsané zjevy amfibolizace nejsou pfili§ v§znamné svym rozsahem, predstavuji
viak charakteristicky zjev v metamorféze hornin svorové z6ny, zvlasté v Z a SZ
okoli Rochovec: Podmineéné, bez pati¢nych dikazi, by je bylo mozno geneticky
spojovat s granitoidy, které podminily téZ vznik cordieritickych plodovych bridlic.

Lamprofyry (amfibolické porfyrity). V komplexu svorii se na nékolika mistech
vyskytuji masivni tmavé Sedozelené horniny, které svym’ vzhledem pfipominaji
lamprofyry. Jediny zjistény vychoz této horniny je v zafezu potoka 1,5 km Z od
Rochovec. Mi§ik (1953) popisuje horninu z tohoto v§chozu a oznacuje ji jako
epi-lamprofyr. Zila je mocnd 1—2 m, ma smér ac puklin v okolnich bzidlicich;
bezprostiedni styk viak neni odkryty.

V odebraném vzorku jsou minerily zastoupeny v féchto objemech (odhad):
plagioklas Anss 50 %, amfibol 42 %, biotit 5 %, apatit 1,%, titanit 1 %, ostatni
akcesorie (rutil, pyrit, zirkon, orthit, prehnit, kalcit, albit) 1 %. Na rozdil od
vzorku popisovaného Misikem jsou epimetamorfni zjevy velmi nev§razné.

Petrografie vrchnokarbonského souvrstvi na vrchu Haj

T'mavé fylity a kiemité metakonglomerdty. Mezi tovirnim objektem Slavosovské
papirny a kétou H4j 627,4 a v malém rozsahu na SV strané potoka Stitnik na
plose asi 0,5 km? vystupuje souvrstvi, které je vzhledem k facidlnimu vyvoji
a stupni metamorfézy povazovino za vrchnokarbonské. Tak Zoubek — Sno pP-
ko (1955) povazuji epimetamorfované piskovce, drobné kiemité konglomeraty
s grafitickymi bfidlicemi, oddélujici jadro digitace Markusského vrchu od masivu
Kohiita, za vrchnokarbonské. Pozdéji Snopko (1957) zafazuje pfimo souvrstvi
od Slavosovec do spodni &4sti vrchntho karbonu. Poubi§ (1955), jak uvadi
Andrusov (1958), mluvi o normalni poloze slepencii na 7ule Kohdta, priemz
vlastni styk je modifikovin zlomem (obr. 58). Konglomeraty jsou dynamometa-
morfované bez projevii kontaktni metamorfézy, co? je povazovano za jeden z do-
kladii, Ze pozdnéorogenni Zuly tisoveckého pésma jsou starsi nez vrchni karbon.

Drobné tektonické prvky v tomto souvrstvi jsou orientovany shodné s orientaci
foliaci a lineaci v nadloinich biotitickych fylitech i v podloznich horninich
krystalinika Kohata. Bezprostfedni styk s nadloiim a podlozim bohuzel neni
odkryt. Vrstevni sled miZeme charakterisovat vcelku stejné jako Poubis
(1955). Od podlozi cca 100 m mocna poloha sedjch metakonglomeratii pfechazi
(i stfiddni) do tmavych ,piséitych” fylitd a tmavych fylitii; ve vrchni Easti se
stfidaji bilé fylity s tmavymi fylity. Téméf viechny horniny se zde vyznacuji
vyrazné vétsim podilem kfemene.

Zvlasté u bélavych fyliti vynikaji misty nahromadéné jehlicky turmalinu
a shluky drobngch smolné lesklych tabulek ilmenitu. Z takové horniny odebrané

12



na hiebeni pfimo nad papirnou byl ilmenit vyseparovén a identifikovdn rentgeno-
graficky. -
- Pfi mapovéni se mi podafilo na né&kolika mistech nalézti tmavé fylity s porfy-
roblasty pfiénych biotitii. Podobné nebo snad i zcela stejné horniny se’ vyskytujl
i v sérii Hladomorné doliny. .

Jako ptiklad tmavého fylitu s biotitem uvadim horninu s hiebene 500 m V od kéty Hij.
Foliaéni plochy jsou hedvabné lesklé, prerusované diagonilné orientovarou klivazi. Na pfi¢ném
lomu a hlavné v mikroskopu pozorujeme jemné fylitické vraskovani. Biotit dosahuje velikosti
2 mm, viéi foliaci je orientovan pfedevsim $ikmo a kolmo. ,

Jemna osnova tvofena sericitem a kfemenem ma granoblasticko-lepidoblastickou strukturu. Ve
vrcholech vrasek je sericit zprohyban, jinak tvofi obéas i rekrystalizované ptiéné lupinky. Idio-
blasticky sericit obvykle uréuje pfimoéaré omezeni sousednich zrn kfemens. Grafitickd substance
je rozptylena rovnomérné, jen misty je odsunovdna stranou pifi okraji pdsku hrubozrnnéjsiho
kiemene. Sloupetky turmalinu uzaviraji grafitickou substanci; nékdy jde o zfetelnou helicitickou
strukturu (s; //s,). Tabulkovité idioblasty ilmenitu, nékdy ¢aste¢né pfeménéné v titanit, dosahuiji
délky az 0,2 mm. Tlusté porfyroblasty biotitu s pleochroismem £, y — &ervenohnédi, @ — svétle
okrd\'ra, vytvéfeji velmi péknou helicitickou strukturu s; //s, (tab. I, obr. 3). Jindy neporuseny
biotit protini drobné vrisky. V mensim rozsahu je biotit pfeménén v pennin. :

Odhad objemového slozeni horniny: sericit 70 %, kfemen 22 %, blotxt 3 %, grafit. substance
2 %, turmalin +zirkon 2 %, ilmenit-titanit 1 %. )

Biotit se vyskytuje i v fadé hornin se zvySenym mnoZstvim kfemene (,,pis¢ité
fylity”) aZ aplné chybi v horninéch, kde je kiemen naprosto pievladajici souésti.
Podobné neni biotit pfitomen v bilych sericitickych bfidlicich, coz je vzhledem
k nedostatku vhodného materidlu, potfebného ke vzniku biotitu, zcela pfirozené.

Mikroskopicky lze pozorovat dalsi projevy postkinematické rekrystalizace. Tak
vlozky ,,pis¢itych fylitd” v metakonglomeritech na vrchu Haj ptedstavuji fylity
s vyraznou krystaloblastézou kfemene, sericitu a albitu. Kfemen (do 0,4 mm),
albit (0,05—0,1), sericit (0,05—0,1 mm) se v podobé ¢oéek a nepravidelnjych
skvrn stfidaji s detailné provrdsnénymi, velmi jemnozrnnymi partiemi pfeplné-
nymi grafitickou substanci a turmalinem. O intensivni postkinematické rekrysta-
lizaci svétlych minerdla svédéi vystupovani isolovanjych fylitickych partii mezi
velkymi nedeformovanymi jedinci sericitu, kfemene a albitu (tab. I, obr. 4;
tab. 11, obr. 1). : :

Odhad objemového zastoupeni souéasti: sericit 50 %, kfemen 35 %, albit 10 %,
grafitickd substance 2 %, ilmenit 1 %, turmalin--orthit4zirkon 2 %, ojedinéle

vy

pfi¢ény biotit.
Kfemité metakonglomerity

Valounovy material je téméf vyluéné tvofen kfemenem Sedé, mlééné bilé, na-
rezav€lé nebo nartizovélé barvy a znaéné &istymi kvarcity. Vzacnéjsi jsou valouny
lyditu a pomérné vzécné se vyskytnou jemnozrnné leukokratni granitoidni hor-
niny. Vseobecné jsou objemové nejdiilezitéjdi valouny, dlouhé 1—8 cm. Tmel
slepencii je tvofen hlavné kfemenem a sericitem, méné albitem a biotitem, se
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stejnymi akcesoriemi, jako byly -popsany z fylitd. Nelze rozhodnout, kterd zrna
kfemene snad pfedstavuji piivodni klastické formy a ktera jsou ovlivnéna intensivni
blastézou. Silna rekrystalizace tmelu je dobfe zfetelnd. Biotit, misty zastoupeny
jako podstatna soucést, je bezpeéné metamorini, protoze lze pozorovat napt. heli-
citické struktury v podob& uzavienin grafitu, ]ehoz rozmisténi uvnitf biotitu vy-
jadfuje priibéh piivodnich mikrovrasek. Znaéna &4st biotitu je pfeménéna v pennin.

Z granitoidnich hornin jsem mél k disposici jen pét valound z materidlu
A. Klince a z vlastniho materidlu. Jsou to jemnozrnné $edé nebo zlutavé bilé
horniny slozené z kiemene, albitu a akcesorického biotitu.

Sericitické bfidlice, sericit-albitické bfidlice, albitické Zuloruly a Zuly

Tyto horniny jsou roziifeny hlavné SV od Slavosovské papirny pfi Z strané
Zlatné doliny. Jde vcelku o &ast komplexu, kterf Zoubek — Snopko (1955)
oznadéili jako sericitické bfidlice a arkosy a pfi¢lenili do vrchniho karbonu =+ per-
mu. Na nékterych mistech by podle pojeti téchto autorii snad byly obdobné
horniny oznaéeny jako fylonitizované granitoidy. *

Pfi zdpadni strané Zlatné doliny jsou sericitické a sericit-albitické bfidlice
dobfe odkryty na fadé mist. Albitické typy bfidlic zde silné pfevaiuji.

Sericit-albitické bridlice. Popisovany vzorek je z rokle 150 m SV od k. 507,3,
1 km SV od Slavosovské papirny. Hornina je vjrazné bfidliénata, sedavé bila,
stfedné zrnitd aZ jemnozrnni. Na pfiéném fezu pozorujeme drobné &ockovitou
texturu s ocky albitu, nebo albitu a kfemene. Fohacm plochy jsou souvisle po—
kryty sericitem.

Kfemen tvori priblizné isometrickd zrnka, nevyrazné lalo¢énata, dosahujici prim. velikosti
0.3 mm, nejvyse 1 mm. Bézné uzavira sericit, zha${ silné undulosné.

Isometrické xenoblasty albitu dosahuji primérné stejnych velikosti jako kiemen. Nékdy je
albit ve stadiu medokonalé homogenizace, jindy vytvaFi agregity zrn-glomeroblasty, v nichZ je
uzaviran kfemen a sericit. Albitické lamelovani je ¢asto hodné nepravidelné. Vyskytuji se téZ

* Extrémné deformované a rekrystalizované granitoidy tvofi pravdépodobné podstatnou &ast
tohoto souboru hornin, jak tomu nasvédéuji éastéjsi hrubozrmné ¢otky, které povazuji za nedo-
konale prepracované- pegmatitové smouhy a zily v piivodnich granitoidech. V potateénich stadiich
prace v masivu Kohdta jsme se pokouseli interpretovat tyto horniny ve smyslu alpinské meta-
somatické granitizace mladopaleozoického obalu (Vréana, 1962), nebo pronikii mladych Zul
(Klinec, 1960). Zvlaité po zkuSenosti z kralovoholské subzény, kde se metamorfované grani-
toidy stykaji pfevainé s metakvarcity, takie moznost zamény s horninami obalu je vylouédena,
povazuji tuto star3i interpretaci za nespravnou. Nepodatilo sa mi viak zjistit kriteria, podle nichz
by bylo mozné v popisovaném tiseku bezpeiné rozlisovat metamorfované granitoidy od metaarkos
(predeviim v terénu). Nékteré zjevy, jako napf. prvky silné pripominajici gradaéni zvrstveni,
by nasvédéovaly i pFitomnosti metasedimentarnich arkosovych hornin. Jde o metamorfni konver-
genci, kterou lze v méné vyrazné podobé sledovat mezi basickymi horninami v sérii Hladomorné
doliny a v migmatitech i granitoidech.
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piiklady, pfipominajici vysledek drcenf jednoho vétitho zrna (tab. II, obr. 2); maximélni zhiseni
v symetrické z6né = 17°, —2V (xx) = 80° - albit An,_;. Obéas jsou v albitu nepravidelna
zrnka nebo rhomboedry karbonitu.

Sericit (muskovit) je zastoupen v podobé silnéjich lupinkii s pomérem sitky k délce 1: 4 az
‘1:2 a primémou déltkou 0,2 mm. Projevuje tendenci k hromadéni do fdizkych prerufovanych
prouzksi, v nichZ je orientovin viéi foliaci z &4sti Sikmo nebo i pfiéné. Zjevy deformace jsou
vzécné.

Apatit dosahuje velikosti az 0,2 mm a jevi se viiéi sericitu jako mladsi. Akcesoricky je pfitomen
téz orthit, turmalin, zirkon, rutil a vzacné hnédavé pleochroicky sericit az biotit? :

Odhad objemového slozeni: kfemen 47 %, albit 34 %, sericit 18 %, akcesorie 1 %.

Struktura téchto bfidlic je lepido-granoblasticka.

Sericitické bridlice s biotitem. Mezi sericitickymi bfidlicemi bez obsahu zivcii
pfevladaji monotonni horniny s proménlivim mnoiZstvim sericitu a kiemene,
makroskopicky velmi podobné vyse popsanym hornindm. Dosti éasto se viak
vyskytuji sericitické bfidlice, v nichZ je v men$im mnoZstvi zastoupen biotit.
V takovych horninich tvofi biotit az 6 mm velké, tlusté lupinkovité porfyroblasty,

yew

casto pricné k foliaci. Jde zcela zfetelné o novotvofena individua, vznikla béhem
postkinematické krystalizace. '

Nejlépe lze takové horniny sledovat v zéfezu cesty 160 m ZSZ od k. 507,3; 1 km SV od
Slavosovské papirny.

Jako pfiklad je zde viak popsin vzorek ze zifezu 100 m S od k. 626,5; 2,5 km SSV od
Slavosovské papirny, protoze na tomto misté je vztah k okolnim horninim zcela zfetelny.

Muskoviticki bfidlice s biotitem zde vystupuje v podobé 0,5 m mocné polohy a je spjata
rychlym pfechodem se slabé deformovanymi migmatit-granity, které tvoii pievladajici podil
migmatitu. Obdobné horniny tvofi misty v migmatitech nékolik cm nebo mm silné isolované
¢otky a mazdry. Bfidlice ze zminéné polohy je velmi jemnozrnni, mékka, Sedavé bila a matné
leskla s porfyroblasty biotitu do 1 mm.

Lupinky muskovitu jsou orientovany paralelné s foliaci, priimérné 0,2—0,4 mm dlouhé. Zrnka
kiemene jsou protdhli, vcelku stejn& velka jako muskovit. Biotit je zcela éerstvj s pleochroismem
f, vy — syté olivové hnéda, « — velmi svétle hnédi. Nékdy je poikiloblasticky, asto orientovany
jako pfiény biotit. Tabulky ilmenitu dosahuji délky 0,4 mm, z &isti jsou lemoviny rutilem nebo
asteéné pfeménény v rutil. Vzicné jsou poikiloblasty hnédavého karbonatu; akcesoricky apatit
miva Sedé jadro.

Odhad objemového sloZeni: muskovit 60 %, kfemen 34 %, biotit 3 %, apatit 1%, ilmenit
1%, rutil 1 %.

Leukokratni albitické Zuly. Jsou to vesmés jemnozrnné horniny, v Eerstvém
stavu $edobilé, vétsinou biminerdlni (albit, kfemen), &asto s malym obsahem
sericitu nebo muskovitu. Geneticky jsou albitické Zuly spjaté s muskovit-albitic-
kymi bfidlicemi a vystupuji zvl4sté v komplexu ,,arkos* v okoli Zlatné doliny
(srv. Klinec 1960). Snad nejinstruktivngji jsou vztahy albitickjch zul k mus-
kovitickym bfidlicim odkryty z z4fezu potoka 250 m JV od kéty 520,1; 1 km S
od SlavoSovské papirny, ve sméru proti toku. V muskovitickych a muskovit-albi-
tickych bridlicich se zaéinaji objevovat polohy albitickych zul v polohich od ecm
- do desitek m, s nejriznéjsimi pfechody do okolnich bfidlic. V samotnych Zuldch

vew s

jsou casté méazdry a Cocky bohatéjsi muskovitem a naopak bild albit-kiemenna
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hornina tvofi ¢otky v b#idlicich. Albitické Zuloruly jsou mnohem ¢éastéjsi nez
zcela masivni albitické zZuly.

Obraz o 'chemickém slozeni albitické 7uly a muskovitické bfidlice podavaji dvé chemickeé
analysy (analytik V. Dvong). ! :
. Muskoviticka bridlice albiticka Zula Muskoviticka bfidlice albitické Zula

S$i0; 70,04 79,55 Naz0 1,70 4,56
TiO, 0,51 stopy 1 KqO © 4,00 0,58
AL:O; 16,58 10,81 P205 013 0,12
Fe20; - 1,09 0,33 H20 — 2,02 0,14
FeO 1,00 1,00 H20 + 0,02 0,00
MnO e 0,05 s?, 0,38 . 0,22
MgO 1.37 0,51 CO: 0,23 stopy
Cao 0,70 1,82 souget 99,81 9969

vy,

Pokud jde o nazvoslovi téchto Zul, byl by kvantitativné nejvystiznéjsi termin
Johannsena (1941) leukosodaklastonalit. Johannsenovo nazvoslovi viak
u nas neni dosti vzité, pfidrzuji se proto ndzvu leukokratni albitickd Zula ve
smyslu P. Niggliho (1931; s. 317): Ist der Feldspat nur oder weit vorwiegend
Albit, so geniigt die Bezeichnung Albitgranit.

Analysované horniny pravdépodobné prfedstavuji dva komplementirni typy,
vzniklé z ptivodniho granitoidu za silné diferenciace alkdlii: K20 je vdzano pre-
vainé v muskovitické bfidlici, NazO v albitické zule. Piavodni granitoid mohl
obsahovat i biotit. Zatlacovani biotitu jinymi mineraly je v fadé méné pfeméné-
nych granitoidi asté a zcela zietelné.

Okaté ruly

Muskovit-albit-mikroklinové okaté ruly. Tyto horniny s piechody do muskovit-
albitickych a muskovit-mikroklinovych bfidlic tvofi pfevdinou ¢ast vrchu H4j
v podlozi karbonskych metakonglomeratii. Popisovany vzorek pochézi pfimo z kéty
H3j. Vyznaéuje se hrbolatymi foliaénimi plochami povle¢enymi muskovitem a na
pfiéném lomu a7 1 cm velkymi oéky kfemene, kiemene+-albitu +mikroklinu, nebo
mikroklinu. Mezi témito otky vedle jemnozrnného kiemene a Zivcd vynikaji atrzky
nebo mazdry Sedé fylitické hmoty, ktera se pfizpisobuje tvaru otek nebo na nich
ostfe konci. ,

Kfemen se Géastni spolu s muskovitem na stavbé jemné osnovy, ale tvofi téZ undulosné zha-
Sejici vétsi zrna i pfes 2 mm dlouha. ;

Albit je ptitomen v osnové, ale hlavné v podobé porfyroblasti a zrn ve shlucich muskovitu.
Je uzaviran téZ v mikroklinu.

Nejvétsi zrna tvofi mikroklin v podobé az 5 mm velkych porfyroklasti. Je silné perthiticky
s vieténkami albitu az 0,1 mm Sirokymi. VétSinou ma zfetelné mikroklinové miizkovani, nékdy
sriista podle karlovarského zikona.

Sericit je pfitomny v podobé tlustych lupinkd s pomérem délky k sifce 1:3 az 1:1. Akcesoricky
je zastoupen apatit, zirkon a vyjimecné biotit.

Odhad objemového zastoupeni minerali: mikroklin 38 %, kiemen 35 %, albit 14 %, muskovit
12 %, akcesorie 1 %.
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Muskovit-biotit-mikroklin-albitické okaté ruly jsou odkryty napf. v zafezu po-
toka Stitnik 100 m S od vodni nadrze papirny a vy3e v zdfezu cesty. Do nadlozi
pfechizeji do sericit-albitickjch jemnozrnnych bfidlic. Posledni tsek v podlozi
karbonskych metakonglomeratii je zasutény.

Objemové jsou mineraly zastoupeny takto: albit 47 %, kfemen 20 %, mikro-
klin 16 %, biotit 7 %, sericit 5 %, pennin 1 %, karbonit 1 %, ostatni akce-
sorie 3 %.

Pfechody metamorfovanych biotitickych rul a migmatiti
do metamorfovanych granitoidii

Pestrou $kdlu metamorfovanych migmatiti lze dobfe pozorovat v tivozech cest
ve svazich nad kravinem pfi vychodnim okraji Cierné Lehoty. Metamorfovany
substrdt migmatiti kolisd mezi muskovitickymi bfidlicemi s fylitickymi folia¢nimi
plochami, s fidéeji roztrouSenymi biotity a biotitickymi bfidlicemi aZ rulami, ¢asto
téZz s jemnym muskovitem. Neosom tvofi nepravidelné proniky, difusni atvary,
hlavné vsak lozni, ¢asto pegmatitové Zilky. Hlavné jemnozrnnéjsi ¢asti neosomu
byvaji vyrazné zrulovaténé. Tektonické prohnéteni hornin zpiisobilo édstecné
setfeni piivodnich hranic mezi paleosomem a neosomem.

Nezvétralé pfechodni horniny jsou nejlépe odkryty v zafezu potoka 400 m seve-
rovychodné od k. 520,1, 1 km S od Slavosovské papirny, kde na nékolika metrech
prechazeji sericitické bfidlice spolu s méné metamorfovanymi granitoidy do bio-
tickych rul, s Zilkami kfemen-Zivcové hmoty.

Jako pfiklady jsou popsany tyto horniny: a) ankerit-albit-sericit-biotiticka
bfidlice (metamorfovany migmatit?); b) albit-biotit-sericitickd bfidlice (meta-
morfovana biotitickd rula); ¢) migmatit (biotitickd rula — albit-kfemenny neo-
som) (slabé deformovany migmatit).

Ankerit-albit-sericit-biotitickd bfidlice. Je to $edd jemnozrnni hornina s milo
zfetelnymi foliaénimi plochami pokrytymi sericitem. Novotvofené porfyroblasty
biotitu jsou v jemné osnové riizné orientované. Ve vychozu jsou nipadné a7z 1 cm
silné Zzilky slozené z ankeritu, kfemene, albitu a pyritu. Tyto zilky maji klikaty
pribéh, na zvétralych plochich tvofi dolikovité prohlubné povleéené limonitem.

V mikroskopu pozorujeme kiemen v podobé isometrickjch mirné laloénatych zrn. Zvlasté pii
ckrajich uzavira sericit, biotit, nebo karbonat. Sericit tvofi silnéjsi lupinky pram. 0,08 mm dlouhé,
je bud rozptyleny nebo tvoii glomeroblasty, v nichZ se proriistdi s albitem v podobé drobnjch
zrn bez lamelovani. Biotit je tlusté lupinkovity, vesmés xenoblasticky, ¢asto uzavird kfemen nebo

. ilmenit. I pfimo na styku s karbonitem je naprosto &erstvy (tab. III, obr. 1). Pleochroismus:
@ — svétle okrova, f, vy — syté hnéda. Okolo orthitu a zirkonu jsou pleochroické dviirky;
ny = 1,630. Zbytky piivodniho biotitu nebyly zjistény.

Karbondt (ankerit ?) tvoii vétsinou dobfe omezené rhomboedry, primérné 0,2 mm velké.
Svételny lom ve sméru ¢ je mensi nez lom kanad. balsdmu. Zrna jsou zvldsté ve stredu jemné
poikiloblastickd aZ houbovitd a uzaviraji jemné ovilné kiemeny, nékdy téz cerstvy biotit. Mimo
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zilky je tento nepochybné synmetamorfni karbonit rozptyleny rovnomérné. Akcesoricky je za-
stoupeny ilmenit, orthit, klinochlor, zirkon, pyrit. ’

Odhad objemového sloZeni: kfemen 48 %, biotit 17 %, sericit 17 %, albit 10 %, karbonat
8 %, ilmenit 1 %, ostatni akcesorie 2 %.

Albit-biotit-sericitickd bridlice (metamorfovand biotitickd rula) je tmavé Seds,
vyrazné bfidliénatd s jemnozrnnou osnovou, které sericit dodivd matny lesk.
Celkovy vzhled viak spi§ uréuje hojny biotit, dosahujici velikosti 1 mm.

Zatimco biotit a pravdépodobné i kiemen predstavuji dokonale novotvofeni zrna, vytvari
sericit s drobnym albitem zfetelné pseudomorfézy po piivodnim plagioklasu (tab. III, obr. 2).

Mirné protazend zrna kiemene, primérné 0,5 mm dlouh4, piisobi pfi okrajich dojmem ,,poly-
kini“ osnovy, uzavirajice zde hlavné sericit.

Biotit je téméf idioblasticky, zcela éerstvy. Lupinky jsou prim. 0,5 mm dlouhé s pleochroismem:
« — velmi svétle okrova, g, y — hnédi. Casto se rzné orientované lupinky proristaji nebo
uzaviraji. Tak jsou drobné biotity paralelné s foliaci zcela uzavirany ve vétSich piiénych bioti-
tech, ale téz opaéné. Zrejmé zde neni nutné uvaZovat o dvou generacich, protoze takovou struk-
turu miaZeme povaZovat za vysledek riizné rychlosti ristu jednotlivych krystald (tab. III, obr. 2).
Biotit z obdobné horniny z téhoz vychozu byl analysovian A/K* metodou s vysledkem 84 mil. le‘
coz odpovida strednokiidové krystalizaci (Kantor, 1960).

Sericit, v lupincich prim. 0,05 mm dlouhych, m4 podobnou orientaci jako biotit. V jeho
shlucich jsou nepravidelné albity, které byvaji tak silné plnéné sericitem, Ze tvoii aZ pfes polo-
~ vinu objemu zrn albitu (tab. III, obr. 2).

Z akcesorii je nidpadny jehli¢kovity apatit se zakalenym jadrem a miner4ly epidotové skupiny
v podobé zonirnich krystali. Jadro tvofi orthit prechézejici do klinozoisitu a ten na okraji do
epidotu. Mimo to je pfitomen ilmenit, zirkon, klinochlor, karbonat, pyrit.

Odhad slozeni horniny: kfemen 38 %, sericit 24 %, biotit 18 %, albit 15 %, orthit-epidot
1%, ilmenit 1 %, ostatni akcesorie 3 %.

Migmatit. Substrat tvofi biotitickd rula, Neosom je sloZzen z albitu, kfemene
(-mikroklinu) v podobé rozplyvavych, nebo i ostfeji omezenych cofek a Zzil,
nékolik cm silngch, na okrajich s mazdrami sericitu a hlavné biotitu.

Vyrazna je krystaloblastéza kfemene, jenz uzavira i celé shluky sericitu, albitu a biotitu.
Albit je v raznych stadiich homogenisace, skvrnité se proriisti s kfemenem, uzavirdi ovalné
sericity nebo drobné albity. Nékterd zrna jsou dosti pravidelné albiticky lamelovédna, jindy ne-
pravidelné skvrnité lamelovani pfipomina sachovnicové albity. Lupinky biotitu jsou xenoblastické,
prim. 0,2 mm, max. 1 mm velké, vystupuji v shlucich a smouhich. Zretelni je baueritizace
a pozdéjsi chloritizace, pfi niz vznika pennin s jehlickami rutilu. ‘

Akcesoricky je zastoupen orthit, apatit, zirkon a turmalin. Pfiklad sloZeni neosomu: kfemen
41 %, albit 30 %, sericit 20 %, biotit 2 %, ostatni akcesorie 2 %. V jiném vybruse byl zastizen
téZz mikroklin.

Biotitické ruly
Biotitické ruly vystupuji na mnoha mistech komplexu migmatit-granitoidi. Ve
vétsi vzdalenosti od obalu jsou mnohem méné preménény a vétsinou nedoslo

k smazani starych struktur. Blastéza novych mineralid probihd uvnitf pivodnich
zrn nebo na jejich styku.
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V nékterych profilech jsou ruly zastizeny v mocnosti i nékolika desitek metr,
vzdy s uréitym podilem neosomu v podobé ¢oéek a poloh od cm do dm a prvnich
metrii. Casto vynika v rulové osnové proménlivé mnozstvi vétsich zrn plagioklasu.
Biotitické pararuly jsou prevdiné stfedné zrnité s vyraznou paralelni texturou.

Kiemen je zastoupen v podobé mirné laloénatych zrn, uzavirajicich vedle biotitu &astéji plnéné
Zivce.

Plagioklas je husté albiticky lamelovany, basicitou odpovidd albitu aZ oligoklasu. Je extrémné
plnény klinozoisitem, sericitem a obéas i biotitem. Klinozoisit vystupuje nepravidelné rozptjleng,
jindy jsou sloupecky orientoviny rovnobéZné, nebo tvofi pferuSované radidlné paprséité shluky.
Od klinozoisitu tohoto typu jsou prechody do vétsich zrn zfetelné vizanych na biotit, nebo vy-
stupujicich v struktufe horniny rovnocenné s ostatnimi soué4stmi. Ve vyplni plagioklasii se tiéastni
i nepravidelna aZ idioblasticka zrnka slabé nariizovélého granitu.

Biotit vystupuje hlavné v podobé protahlych shluki, v nichZ maji jedinci riznou orientaci
(001) vaéi foliaci horniny. Obsahuji mnoho odmiSeného sagenitu. Pleochroismus: ¢ — velmi
svétle hnéds, g, y — syté hnédi. Vylouceny sagenit nebo zrnka rutilu jsou z Eisti pfeménéna
v titanit, ktery je véazdn zvla§té na styk jednotlivfch lupinkd, kde tvofi jemné zrnité obruby
nebo velmi protdhld zrnka. Nékdy pronikd do lupinkii biotitu kfemen &ervikovitych tvarii a tvofi
s nim slozité symplektity i v rozsahu celych lupinkii. Béiné je zatladovani biotitu klinozoisitem
(ojedinéle az epidotem) v podobé zrn, zabirajicich celou tloustku lupinkii a zachovavajicich
piivodni obrysy biotitu (tab. IV, obr. 3). Klinozoisit uzavird prouzky zrniéek titanitu a zbytky
biotitu, takze vznikaji zfetelné reliktni struktury, z nichZz vyplyva zatlaéovani biotitu klinozoisitem
zpiisobem objem za objem. Titanit mimo popsany vztah k biotitu vystupuje vzicné v podobé
dvojéatné lamelovangch idioblastii. Vyskytne se téZ jako obruba kolem ilmenitu(?).

Akcesoricky je pritomny koufovy sloupcovity apatit, orthit, zirkon, pyrit a titanit.

Odhad objemového slozeni: plagioklas 45 %, kiemen 22 %, biotit 22 %, klinozoisit 6 %,
titanit 1 %, ostatni akcesorie 4 %.

Biotitické granodiority a zuly

Biotitické granodiority a Zuly predstavuji nejrozsifenéjsi typ granitoidnich hor-
nin. Jsou znaéné nehomogenni, hlavné pokud jde o obsah biotitu. Tyto grani-
toidy jsou svétle Sedé, stfedné zrnité s malo zfetelnou paralelni texturou. Na
vét§ich vychozech pozorujeme prechody do migmatit, ¢asté jsou xenolity bioti-
tickych rul. Popisovany vzorek pochazi z vychozu v Ciganské doling, 1 km SSV
od Cierné Lehoty. :

Kfemen tvoii primérné 2 mm velk4, undulézné zhifejici zrna. Zvlasté vici plagioklasu mé
korosivni omezeni, vzacné je viak plagioklas viéi kfemenu i idioblasticky. Albit-oligoklas je za-
stoupen v podobé miné protahlych zrn s jemnym albitickym, vzacnéji i periklinovym lamelovanim.
Vidy je velmi husté plnény klinozoisitem a sericitem. Mikroklin tvofi laloénatd az 6 mm velka
zrna. Je nepravidelné skvrnity, slab& perthitickjy, mikroklinové mtizkovani byva vyvinuto jen
v ¢&asti zrna. Velmi hojné uzédvira plnéné plagioklasy s €istym albitovym lemen, biotit, nebo
shluky sericitu.

Biotit je omezeny zcela nepravidelné, pleochroismus: « — svétle hnéda, B, y — hnéda.
Z premén je zvlasté &asté vylu€ovani sagenitu, éasteéné pfeménéného v titanit, zatlalovani biotitu
klinozoisitem (tab. IV, obr. 3), méné& é&astd je chloritizace se vznikem penninu (—). Sagenit
bjyva uzaviran téZz v plagioklasech.
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Jako akcesorie je pfitomen apatit, obvykle s koufovym jadrem a orthit.
Odhad objemového slozeni: kfemen 34 %, albit-oligoklas 30 %, mikroklin 24 %, biotit 6 %,
klinozoisit 2 %, ostatni akcesorie 4 %. :

Metamoriovahé basické horniny

V popisovaném fizemi vystupuji basické horniny vzdcné v podobé poloh moc-
nych nékolik m. Nedostatetnd odkrytost nedovoluje vysledovat jejich smérné
pokracovani a vztahy k okolnim hornindm. Jsou to horniny stfedné zrnité, vzac-
néji jemnozrnné, vesmés bez zietelné paralelni textury. Na slozeni riiznjch typi
se podileji hlavné tyto mineraly: albit, kiemen, biotit, klinochlor, amfibol, klino-
zoisit, karbonaty.

Stru¢né charakteristika jednotlivych typi:

Biotit-kfemen-albit-chloritickd hornina. Asi 3 m mocna poloha v biotitick§ch
fylitech az svorech. Sedozelena masivni hornina, stfedné zrnit4, s rozpoznatelnym
chloritem, biotitem a albitem.

Kalcit-biotit-kfemen-albit-chloritickd hornina vystupuje v zifezu potoka asi
15 m nad polohou &. 1. Je §edozelend, masivni, stfedné zrnit4, s nevyraznou lineaci.
Makroskopicky lze pozorovat biotit, chlorit a hnédy karbonit.

Kiemen-klinochlor-biotit-albitickd hornina. Poloha v svétlych migmatit-grani-
tech. Masivni tmavé zelenosed4 hornina s biotitem do 5 mm.

Amfibol-klinozoisit-albit-biotitickd hornina. Poloha v migmatitech az okatych
ruldch. Masivni zelenoSed4 hornina s biotitem do 6 mm.

Amfibol-klinozoisit-biotit-kfemen-albitickd hornina. Jemnozrnni masivni hor-
nina; poloha v slabé migmatitisovanych biotitickjch rulach.

Biotit-kiemen-amfibol-albitickd hornina. Balvany v oblasti roziifeni leuko-
kratnich migmatit-granitii a migmatitd. Hornina m4 vzhled drobnéji zrnitého
dioritu s téméf masivni texturou.

Sest planimetrickjch analys ukazuje slozeni hlavnich typii. Posun 0,2mm; +: akcesoricki
neméfena soucast. V nékterych pripadech se mohly p#i méfeni nepfiznivé projevit malé rozméry
nékterych soucdsti. Tykd se to zvl45té poméru mezi albitem a sericitem, klinozoisitem, daleko
méné mezi kfemenem a albitem.

Vzhledem k modilnimu sloZeni a textufe nelze tyto horniny oznacovat jako
amfibolity nebo zelené bfidlice. M i§1ik (1953) oznaéil ve dvou piipadech hor-
niny, které zfejmé patfi do této skupiny, jako epizondlné zménéné gabbrodiority
(lokality Skalka a Homolka).

Vzorky 1 a 2 ze série Hladomorné doliny pfedstavuji pravdépodobné metamorfované horniny
pivodnich vylevii, nebo mezivrstevnich intrusi basickych hornin. Zji§téné asociace odpovidaji
podminkim kfemen-albit-epidot-biotitové subfacii zelengch bfidlic.

Vzorky 3, 4, 5 pfedstavuji basické horniny z drobnjch téles v granitoidech a migmatitisované
biotitické rule. Basika byla preménéna tak intensivné, e se nepodafilo uréit, jaky charakter méla
pfed alpinskou metamorfézou. Relikty stariich mineralii jsem nezjistil; popsané mineralni asociace
povazuji za produkt alpinské metamorfézy v podminkich kfemen-albit-epidot-biotitové a kiemen=
albit-epidot-almandinové subfacie.
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Obr. 1. Variaéni diagram modalniho slozeni basickych az intermediarnich hornin riizné genese
a pravdépodobné i riizného stafi, vyjadfujici metamorfni konvergenci minerilniho sloZeni béhem
alpinské metamorfézy.
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Vzorek 6 je z popsanych basik pro zjisténi intensity alpinské metamorfézy nejcennéjsi. Vedle
novotvofeného klinozoisitu, sericitu, granatu, Mg-chloritu a karbonitu obsahuje totiZ novotvofeny
modravé zeleny obecny amfibol, ktery obriistdi primarni hnédozelenj amfibol. Pfesto, Ze tento
novotvoreny amfibol neni moZno éasové zatadit vzhledem k alpinskym strukturnim prvkam, po-
vazuji 'ho za alpinsk§, protoze obsahuje ve velkém mnoistvi sagenitové miizky (podobné jako
novotvofeny albit). OdmiSeni TiO; z biotitu v podobé& sagenitu je charakteristickou reakci biotiti
bohatsich TiO, na podminky alpinské metamorfézy a v tomto pripadé probihalo o néco dfive
ne7 blastéza novotvofeného amfibolu, kterj silné zatlagoval biotit. Podobné piiklady z amfibol-
biotitickych dioritd masivu Since popisuje Kuzvart (1956). Toto metamorfni doristini amfi-
bolu lze Easteéné srovnat s doristanim klastickych amfiboli v nékterjch metapsefitech (srv. C. E.
Tilley, 1938).

Pred alpinskou metamorfézou odpovidala hornina &. 6 amfibol-biotitickému kiemennému dioritu.
Strukturni vztahy minerilit dokumentuje tab. III, obr. 1, 2.

Serpentinit

Jediné znidmé téleso serpentinitu je odkryto v malém lomu na zipadnim svahu
vrchu Cimberok (podle staré mapy). Struény popis horniny podivi Poubis
(1954),a L. Kamenicky (1958), jenz uvadi i chemickou analysu horniny.
V celém odkryvu je hornina, makroskopicky nédpadna zvlasté svou hrubozrnnosti,
dosti jednotvarni. Vyznacuje se az 1,5 cm velkymi agregity jednotné orientova-
nych lupinkii antigoritu a chloritu, které jsou proristany az 1 cm velkymi, dosti
pravidelné rozptylenymi, laloénatymi poikiloblasty karbonitu (ferromagnesit ?).
Styk serpentinitu s okolnimi horninami neni odkryty, je vSak pravdépodobné, Ze
téleso zaujalo svoji polohu v granitoidech pfed alpinskou metamorfézou, které lze
pfi¢itat znaéné hrubozrnitou krystalizaci minerald.

Vipenato-silikiatové rohovce

vy,

Horniny, které by svym sloZenim poukazovaly na vyssi obsah vépniku v sedi-
mentech, jsou v studovaném fGizemi vzdcné. Jedinymi predstaviteli tohoto typu
jsou ojedinélé vyskyty vapenatosilikatovych rohovei, vystupujicich v ruléch a mig-
matitech v podobé drobnych éockovitych téles. Ve své sedimentirni podobé pred-
stavovaly tyto rohovce nejspi§ pis€ito-vapnité konkrece s jilovitou pfimési.

Amfibol-klinozoisitickj rohovec se vyskytl v podobé 30 cm velké ¢otky v slabé feldspatitiso-
vanjch biotitickjch rulach 2 km SSV od Cierné Lehoty. Je sedozeleny, jemnozrnny a viesmérné
zrnity. Vsechny souéasti dosahuji p#iblizné stejné velikosti (0,4 mm); tvoii rohovcovitou struk-
turu s isometrickymi zrny. Zrna kfemene jsou isometrick4, slabé undulosné zhaseji. Klinozoisit
je bezbarvy nebo svétle zlutavé $edy se skvrnité rozlozenymi anomalnimi interferenénimi barvami.

Amfibol mi naznaky dokonalejsiho omezeni podle (110). Pleochroismus: « — velmi svétle
zelena, y — svétle modrozelena, y'/c = 24°. Titanit se vyznatuje zaoblenymi kosoétvercovymi
priifezy nebo je xenoblasticky. Ojedinéle se vyskytne zirkon a pyrit.

Odhad objemového slozeni: kiemen 50 %, klinozoisit 30 %, amfibol 15 %, kalcit 3 %, ti-
tanit 2 %.

Amfibolit-klinozoisit-pyroxenickyj rohovec se vyskytuje &astéji v suti.v adoli 800 m SV od
Pavlovy hory v n. v. 770 m. Makroskopicky sa shoduje s vyse popsanym rohovcem. Struktura
horniny je rohovcovita, velikost hlavnich souéasti se pohybuje mezi 0,1—0,5 mm.
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Kiemen tvofi isometrickd zrna, zhi3ejici undulosné. Pyroxen je svétle edozelenj az svétle
zeleny, bez zfetelného pleochroizmu. Vedle stépnosti podle (110) je vyvinuta odluénost podle
(100) a (010); +2V,,, = 54°—58% y/c = 47°. ]Jde o pyroxen z fady diopsid-hedenbergit.

Amfibol tvofi xenoblasticka zrna, nebo tfiskové krystaly, primémé 0,1—0,3 mm dlouhé. Velmi
silné zbarveni piekrjva interferenéni barvy. Pleochroismus: ¢ — syté olivovd, g — &ernozelens,
y — syté modrozelens; y'/c = 20°? Klinozoisit-epidot je bezbarvy az slabé nazloutly, xeno-
" blasticky. Akcesoricky je zastoupen titanit, ojedinéle orthit.

Odhad objemového slozeni: kiemen 67 %, pyroxen 15 %, klinozoisit 12 %, amfibol 6 %.

METAMORFNI VYVO] SERIE HLADOMORNE DOLINY

Pfedstavy o metamorfnim vyvoji této série jsou u jednotlivich geologi dosti
odlisné. Pfic¢inu lze vidét vedle prostorové variability charakteru a intenzity meta-
morf6éz hlavné v jeji slozité metamorfni historii. Stfidavé byla zdiaraziiovana
regionalni a kontaktni metamorféza jako hlavni metamorfni pochod. Z publikaci
je zfejmé, Ze se uplatnily oba procesy, aviak kontaktni metamorféza je ve svych
zfetelnych projevech prostorové dosti omezend. Mimo to byla popsédna téz
diaftoréza ptivodnich metamorfitd v chlorit-sericitické fylity, pri¢lefiovana k alpin-
ské orogenesi. Cést chlorit-sericitickych fylitii na JV okraji série uréil A. Nem -
¢ok (1953) jako primarné nize metamorfované horniny. Je viak tfeba zdiraznit,
ze Casté Mg-chlority jsou v studované ¢asti a pravdépodobné i jinde v rovnovaz-
ném vztahu k biotitu. : '

Lehotsky (1962), opirajic se o pozici série na granitoidech masivu Kohita
a v studovaném useku obtiZné uréeni hranice viiéi spodni &4sti magnesitového
karbonu, rozvedl moznost transgresivniho vztahu série ke granitoidim masivu.
Soucasné uvazoval (viz téZ Klinec, 1962) o spodnokarbonském nebo devon-
ském stafi téchto sedimentii. Tato alternativa je tésné spjata s ¢lenénim granitoida
v masivu Kohita. Jde v podstaté o to, zda zdejsi granitoidy vznikly béhem jediné
orogeneze (napf. variské), nebo zda granitoidy na jiznim okraji masivu (pruh
MniSany —Lubenik), které vétsinou vystupuji ve styku se sérii Hladomorné do-
liny, nejsou mladsi (pfi¢emZ by bylo tfeba uvazovat i o jejich alpinském vzniku).
Skutecnost, Ze tyto granitoidy jsou postihnuté mikroskopicky vyraznou alpinskou
rekrystalizaci obdobné jako jiné granitoidy masivu, a misty i ztetelné zrulovaténé,
nevyluéuje moznost jejich alpinského vzniku. Tak F. Karl (1959) odvozuje
pro nékteré tonalitické horniny penninika Vychodnich Alp alpinské stafi intruze
s nasledujici metamorfni rekrystalizaci, kterd ma podobny charakter, jako u gra-
nodioritli na jiznim okraji masivu Kohtta. Pro strukturni studium zde v§ak neni
dostatek odkryvii a otdzka bude pravdépodobné vyfe$ena geochronologickymi
metodami (napf. studiem zirkonu).

Mineralni asociace studované ¢ésti série odpovidaji subfacii kfemen-albit-epidot-
biotitové a subfacii kfemen-albit-epidot-almandinové facie zelenych bfidlic (F.
Turner, 1958). Cordierit muZe byt i souéasti regiondlné metamorfovanych
hornin; vznika v nich viak teprve pfi vyrazné intensivnéjsi metamorféze, odpo-
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vidajici vyseteplotni ¢asti facie granatickych amfiboliti. V popsanych plodovych
bfidlicich Z od Rochovec vystupuje cordierit v horninach, jejichz zadkladni meta-
morféza odpovidd podminkdm biotitové a almandinové zény. Je proto tfeba vidét
pfi¢iny jeho vzniku v lokdlnim prohfati hornin granodioritovym télesem, které se
V od Koprase ponofuje pod sérii Hladomorné doliny. Plodové bfidlice vystupuji
pravé nad apikalni ¢asti télesa, kde lze pocitat s nejvétsim prohfatim plasté.
Neporus$enost cordieritu lze si vysvétlit bud uchranénim plodovych bfidlic pred
alpinskou metamorf6zou kfemen-albit-epidot-almandinové subfacie, ktera zptisobila
rekrystalizaci granodioritsi, nebo stabilitou cordieritu v téchto metamorfnich pod-
minkéach.

Retrogradni alpinskd metamorféza je dobfe zfetelnd napf. u jemnozrnnych
plagioklasovych rul, které se misty vyskytuji pfi kontaktu s granodiority.

Pro studovanou ¢ast série povaZzuji za nejpravdépodobnéjsi toto schema meta-
moriniho vyvoje:

1. Regiondlni metamorféza v podminkdch kiemen-albit-epidot-biotitové a kie-
men-albit-epidot-almandinové subfacie s parakinematickou krystalizaci nékterich
minerdli [napf. rotované granity s uzavieninami ve tvaru S (srv. téz Misik,
1953)]; v jinych é&astech série mohla tato metamorféza vést i ke vzniku asociaci
kfemen-albit-muskovit-chloritové subfacie (srv. A. Nem <ok, 1953).

2. Kontaktni metamorféza, projevujici se rizné v zdvislosti na vzddlenosti od
télesa a slozeni hornin. Vedle vzniku cordieritu moZno s ni ddvat do souvislosti
krystalizaci ¢4sti az vétsiny piriénych biotitd a dalsich minerali, nevybocujicich
ze star§ich asociaci regionalni metamorfézy. Samotna pfitomnost pfi¢njych biotitl
neni postacujicim diikazem kontaktni metamorfézy, protoZe jsou Casto popisovany
jako minerdly vzniklé v pozdnich postkinematickych stadiich regionilni meta-
morfézy bez ztetelné souvislosti s granitoidy (napf. N. D. Chatterjee 1962).

3. Alpinska regiondlni metamorféza v podminkdch kiemen-albit-epidot-biotitové
a kiemen-albit-epidot-almandinové subfacie. Asociace této metamorfézy jsou od-
vozeny predeviim ze studia metamorfovanych granitoidi (deformovanych i ne-
deformovanych) a jsou pravdépodobné v genetické souvislosti s blastézou disthenu,
chloritoidu a vzdcné i biotitu v mladopaleozoickém obalu veporid pfi styku
s magnesitovym karbonem (Vrana, 1964). Je zfejmé, Ze horniny metamorfo-
vané béhem 1. a 2. metamorfézy, pokud obsahovaly asociace stabilni v podmin-
kich nasledujici alpinské metamorfézy, nemusi po minerdlni strdnce obsahovat
74dné znaky této posledni metamorfézy. Mohlo dojit k ,,isofacidlni’ rekrystalizaci
a novotvoreni nékterych mineralii. Takové zmény se mi vsak nepodafilo rozlisit,
stejné jako (s vyjimkou cordieritu, ¢dste¢né biotitu a plagioklasu) u pfedchozi
kontaktni metamorfézy. O retrogradni pfeméné mozno mluvit u kontaktnich jem-
nozrnnych biotitickych plagioklasovych rul, kde doslo k preméné basiétéjsiho
plagioklasu v albit, klinozoisit a sericit.

V jinych éastech série, hlavné blize styku s gemeridami, mohla vést alpinska
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metamorféza ke vzniku asociaci chloritové zény, a tedy i ke vzniku retrogradné
metamorfovanych hornin a diaftoriti, pokud byly horniny pivodné vyse meta-
morfovény. ‘

Vzhledem k tomu, Ze série mé nejisté stratigrafické postaveni, je obtizné uréit
i std¥i metamorfnich pochodii. Vedle starSich interpretaci (Zoubek, 1936),
podle nichz je prvni a druhd metamorféza variski a (Mdska — Zoubek,
1961) : metamorféza sub 1 — assyntskd, sub 2 — variskd, bude tfeba ovérit
dalsi alternativu, podle niz by bylo moZno povazovat vsechny tfi metamorfni
pochody za alpinské, s pfedpokladem jen slabé pfedalpinské metamorfézy (chlo-
ritovd zéna).

Podrobné studium série Hladomorné doliny v celém rozsahu a jeji vztah k ve-
poridnimu (permskému ?) obalu povaZuji za jeden z velmi naléhavych tkola.
Mélo by byt uskuteénéno i palynologické studium.

Metamorfni vjvoj vrchniho karbonu (?) na wrchu Hdj

Zdejsi horniny se vyznaéuji hodné omezenou variabilitou celkového slozeni;
jako podstatné souéasti se uplatiiuje pouze kiemen, sericit (muskovit), pfip. albit.
Bylo mozno rozlisit asociace vykrystalizované soucasné s velmi intensivni defor-
maci: sericit-kfemen-(albit?) a postkinematickou asociaci s pficnym biotitem:
muskovit-albit-biotit-kfemen. Star$i asociace vzhledem k jemnozrnnosti minerala
odpovid4d pravdépodobné kiemen-albit-muskovit-chloritové subfacii, mladsi aso-
ciace pravdépodobné kfemen-albit-epidot-biotitové subfacii. Obé asociace jsou
zfejmé alpinské.

Metamorfni vijvoj granitoidi @ migmatiti masivu Kohiita

Jako ptedalpinské byly odvozeny tyto asociace: 1. kfemen-K-Zivec-oligoklas
(az andesin ?)-biotit-muskovit; 2. kiemen-oligoklas (aZ andesin ?)-biotit-hnédo-
zeleny amfibol; 3. kfemen-oligoklas (aZ andesin. ?) -biotit.

Dalsi asociace vyznaduji vapenato-silikatové rohovce.

Jako alpinské byly odvozeny tyto asociace: kfemen-muskovit; kfemen-muskovit-
albit; kfemen-muskovit-biotit; kfemen-muskovit-mikroklin; kfemen-muskovit-
mikroklin-albit; kfemen-muskovit-mikroklin-albit-biotit == klinozoisit, almandin;
kiemen-muskovit-biotit-albit==klinozoisit, almandin, modrozeleny obecny amfibol.

Mezi charakteristické akcesorie patfi Mg-chlorit, titanit, rutil (sagenit), ilmenit,
karbonaty. Vsechny minerily vyse uvedenych asociaci mohou pfedstavovat novo-
tvofend individua; nékteré tvofi ,,pseudomorfosy”, jako napt. albit po primarnim
oligoklasu, novotvofeny biotit po primarnim biotitu. Casté jsou nestabilni relikty.
Se zvétsujici se deformaci se uplatiiuje pokroéila az dokonala rekrystalizace hornin.

Domnivam se, Ze po ukonéeni studia alpinské metamorfézy i v jinych terénech
veporid, opirajiciho se o metamorfné-facialni studium a dalsi (hlavné strukturni)
metody, bude mozné sestavit podrobny obraz o alpinské metamorféze krystalinika
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i v rozsdhlych oblastech bez mladopaleozoického a mesozoického obalu, jehoz hor-
niny by odrézely jen tento posledni metamorfni pochod.

Zavérem dékuji za spolené tury a diskuse o otdzkich geologie masivu Kohiita
kolegiim p. g. A. Klincovi a p. g. I. Lehotskému.

Lektoroval prof. dr. J. Kamenicky. Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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STANISLAV VRANA

PETROGENESE DES VEPORIDEN KRISTALLIN IN DER UMGEBUNG
VON SLAVOSOVCE

In der vorliegenden Arbeit beschiftigt sich der Verfasser mit der alpinen Metamorphose des
Veporiden Kristallin in der Umgebung der Gemeinde Slavosovce (etwa 12 Km SSW von Dob-
§ind-Dobschau entfernt) und kniipft dabei an die Arbeit V. Zoubek’s (1936) an, der als
erster die bisher vollstindigste Charakteristik der alpinen Kristallisation im vortriassischen
Kristallin der Veporiden ausgearbeitet hatte. ;

Am Bau des studierten Gebietes sind (von Norden nach Siiden) folgende Einheiten beteiligt:
1. ,Zone der biotitischen Phyllite und der Glimmerschiefer” (die Hladomorni dolina-Serie);
2. Schichtfolge der Phyllite und Metakonglomerate am Berge H&j (Oberkarbon; L. Snopko
1957); 3. serizitische und serizit-albitische Schiefer und albitische Granitgneise und Granite;
. 4. Granitoide und Migmatite des Massivs Kohit. FHEY

Dieses Gebiet stellt in der Umgebung von Slavosovce den Teil am Kontakte der Veporiden
mit Gemeriden vor, wo die Lubenik-Linie ihren generellen NO verlauf plétzlich in die N—S
bis NNW—SSO Richtung 4ndert und die Lineationen gewinnen mehr am Fallen (die Achsen-
rampe von Kohit). Die sehr starke Deformation der vortriassischen Gesteine ist im Einklang
mit dieser besonderen Stellung in der alpinen Struktur und fiihrte zur Schaffung eines gemein-
samen Strukturplanes (Foliation, Lineation) im Kristallin und in seiner alpinen tektonischen
Hiille.

Die Hladomorni dolina-Serie ist im wesentlichen von cordieritischen Fruchtschiefern, serizit-
biotit-albitischen Phylliten bis feinkérnigen Gneisen und chlorit-biotit-serizitischen Phylliten bis
Glimmerschiefern gebildet. Die erste erkennbare Metamorphose dieser Serie — am wahrschein-
lichsten voralpinen Alters — entspricht den Bedingungen der Quarz-Epidot-Biotit- und der
Quarz-Albit-Epidot-Almandin-Subfazies (J. F. Turner 1958) und wurde durch die Kontakt-
metamorphose (mit Bildung der cordieritischen Fruchtschiefer) auf einer Fliche von 2 Km? iiber-
pragt. Der Kontaktmetamorphose ist auch die Kristallisation der Querbiotite und vielleicht auch
die Kristallisation, bzw. Rekristallisation einiger weiterer mit der Zlteren regionalen Metamor-
phose isofaziellen Minerale zuzuschreiben. Der Granodiorit-Korper, der diese Kontaktmetamorphose
hervorgerufen hatte, taucht unter die Serie von Hladomorni dolina W von MniSany und im
studierten Gebiet kommt er nicht mehr zu tage. Die alpine Kristallisation Adussert sich in dieser
Serie nur stellenweise offensichtlich auch deshalb; weil sie die bereits vorher epi- bis mesozonal
metamorphierten Gesteine mit Assoziationen, die sich als stabil erwiesen, ergriffen hat. Durch
alpine Kristallisation sind Granodiorite im Lubenik —MniSany-Streifen erfasst, welche die Kon-
taktmetamorphose der Gesteine von Hladomorna dolina-Serie verursacht haben. In den studierten
Proben der cordieritischen Fruchtschiefer ist Cordierit unberiihrt; das bedeutet, dass diese Ge-
steine entweder vor der alpinen Metamorphose geschiitzt waren, oder aber hat sich Cordierit
in diesen Bedingungen (Biotit, Almandin-Zone ?) als stabil gezeigt.

Die stratigraphische Stellung der Hladomorna dolina-Serie konnte man bisher nicht festlegen.
Bei den Granodioriten im Streifen von Lubenik—MniSany darf man neben dem vortriassischen
Alter auch die alpine Intrusion mit der nachfolgengen teilweisen metamorphen Rekristallisation
annehmen, wie es auch F. Karl (1959) im Falle der tonalitischen Intrusiva von Hohen Tauern
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macht. Geologisch konnte man diese Frage nicht losen, vielleicht gelingt es mit Hilfe des geo-
chronologischen Studiums des Zirkon,

Oberkarbon am Berge Haj (L. Snopko 1957) vertreten dunkle und helle Phyllite und quarzige
Metakonglomerate. Neben Serizit, Quarz und Albit mit parakinematischer Kristallisation wurde
auch die postkinematische Rekristallisation des Serizit in Muskovit und die Bildung der Quer-
biotite und Muskovite beobachtet.

Die eigentlichen Granitoide im Massiv Kohit haben wir fast ausschliesslich im Zusammenhang
mit Verfolgung der alpinen Metamorphose studiert. Die urspriinglichen biotitischen Granite bis
Quarzdiorite, leukokrate Granite und Granodiorite, Aplite und Pegmatite wie auch Migmatite
wurden im grossen Masse in Augengneise, in den extremen Fillen sogar bis in serizitische
(muskovitische) Schiefer, serizit-albitische Schiefer und Granitgneise umgewandelt.

Als voralpine wurden folgende Assoziationen ausgegliedert: Quarz — K-Feldspat-Oligoklas
(bis Andesin ?) — Biotit — Muskovit — Quarz — Oligoklas (bis Andesin ?) — Biotit —
gemeine braungriine Hornblende; Quarz-Oligoklas (bis Andesin ?) — Biotit.

Zu den alpinen Assoziationen gehdren folgende: Quarz-Muskovit; Quarz-Muskovit-Albit;
Quarz-Muskovit-Biotit; Quarz-Muskovit-Mikroklin; Quarz-Muskovit-Mikroklin-Albit; Quarz-Mus-
kovit-Mikroklin-Albit-Biotit = Klinozoisit, ,,Almandin®; Quarz-Muskovit-Biotit-Albit = Klinozoisit,
,Almandin“, gemeine blaugriine Hornblende.

Zu den charakteristischen neugebildeten akzessorischen Bestandteilen gehdren: Mg-Chlorit,
Titanit, Rutil (Sagenit), Illmenit und Karbonate. Der neugebildete Granat in den gefiillten
Plagioklasen ist nach vorliufigen Ergebnissen neben dem Hauptgehalt der Almandin-, auch durch
einen wesentlichen Anteil der Grossular-Komponznte ausgezeichnet. Alle Minzrale der oben-
angefiihrten Assoziationen kénnen die Neubildungen vorstellen; einige davon bilden daneben
in grossem Masse auch , Pseudomorphosen”, wie z. B. Albit nach dem primiren Oligoklas, der
neugebildete Biotit nach dem primiren Biotit u. 4 Oftmals kommen auch instabille Relikte vor.
Mit der wachsenden Intensitit der Deformation kommt proportionell auch die vorgeschrittene bis
vollkommene Rekristallisation der Gesteine zur Geltung.

Die bei unseren Granitoiden festgestellte alpine metamorphe Reknstalhsanon ist fast identisch
mit der Tauernkristallisation, wie sie unlingst Ch. Exner & F, Karl (1959) charakterisiert
haben. In der Zukunft wird die alpine Metamorphose im regionalen Ausmasse, diz neu-
gebildeten Minerale wie auch genetische Aspekte der alpinen Metamorphose Gegenstand unserer
Studien sein.

Geologisches Institut D. Stur's,
Bratislava

Vysvétlivky k tabulkdm

Tab.T

Obr. 1. Cordierit-biotiticka plodova bridlice. Celou plochu obr. zaujimi cordierit s helicitickou
strukturou. Uzavieniny (sericit, rutil, magnetit, ilmenit, biotit, turmalin, apatit) naznaéuji priibéh
pivodnich mikrovrasek; x nikoly, zvéts. 160X. — Obr. 2. Amfibolizace biotitického fylitu.
Zatlatovani porfyroblastu biotitu podél (001) jemnozrnnym, svétle zelenym amfibolem. 1 nikol,
zvéts. 160X. — Obr. 3. Tmavy fylit (vrchni karbon) s pfiénymi biotity. V levé &asti obr. je
zrno ilmenitu; 1 nikol, zvéts. 62)X. — Obr. 4. Rekrystalizovany tmavy fylit (vrchni karbon).
Ve stfedu obr. je relikt jemné zvrasnéného fylitu s grafitem a turmalinem. Rekrystalizované partie
neobsahuji grafit a turmalin, novotvofeny sericit a kfemen vice nez desetinisobné pfesahuiji velikost
star§iho sericitu a kfemene. 1. nikol, zvéts. 160K,
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Tab. II

Obr. 1. Sericit-albiticka bfidlice. Zrna albitu se k sobé pfiklddaji zpiéisobem p¥ipominajicim
vysledek drceni jednoho vétdiho zrna; x nikoly, zvéts. 70X. — O br. 2. Biotit-sericit-albit-mikro-
klinova okata rula. Nedokonale homogenizovany porfyroklast albitu prechazi ve stfedu do drob-
nych razné orientovanjych zrn; x nikoly, zvéts. 60X. — Obr. 3. Ankerit-albit-sericit-biotitickad
bridlice. Krystaloblasty ankeritického karbonatu (An) “jsou ve stfedu jemné poikiloblastické,
uzaviraji kfemen. Biotit (Bi) je na styku s karbonatem zcela &erstvy; 1 nikol, zvéts. 60X. —
Obr. 4. Albit-biotit-sericitickd bfidlice. Novotvofeny biotit (Bi), sedy az éerny. V glomero-
blastech sericitu (Se) tvofictho pseudomorfézy po primarnim plagioklasu jsou drobni zrna
albitu (Al). 1 nikol, zvéts. 60<.

Tabhs1ll

Obr. 1. Biotit-kfemen-albit-chloriticki hornina. Vztah porfyroblasti biotitu (Bi) k jemno-
zrnnéji osnové tvorené klinochlorem (Kl) a albitem (Al). Drobni zrna rutilu; 1 nikol, zvéts.
75X. — Obr. 2. Biotit-kfemen-amfibol-plagioklasovd hornina (,,amfibolit-diorit“). V levé
éasti obr. jsou dvé riizné orientovani zrna amfibolu (A;, A;). V biotitu a v rizné vzdalenosti
od ného je sagenit (Sa) uzavirany z éasti v plagioklasu (Ani), z €asti v obou amfibolech,
pfi¢emz ohraniéeni sagenitové m#izky v amfibolech je // s plochou (001) biotitu; koroze a za-
tlaéovani biotitu plagioklasem a amfibolem. Plagioklas je extrémné plnény sericitem a klino-
zoisitem; 1 nikol, zvéts. 90X.- — Obr. 3. Stejnd hornina jako na obr. 2. Zatlaéovani biotitu
plagioklasem, kterj v podobé jediného poikiloblastu zaujimi zobrazenou plochu; jako vypld je
zastoupeny i granat (G). Sagenit v plagioklase je zna¢n& vzdaleny od biotitu. 1 nikol, zvéts.

90X. — Obr. 4. Biotiticki rula. Biotit (Bii, Biz) je zatladovan jedingm zrnem klinozoisitu
(Kli), kterj navenek zachoviva piivodni obrysy biotitu. Plagioklas (PI) je silné plnény hlavné
klinozoisitem. 1 nikol, zvéts. 100X. — Foto S. Vrana.

29







Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

TOMAS GREGOR

K POZNANIU GEOLOGICKE] STAVBY UZEMIA
V OKOLI PODRECIAN A TUHARA

Na geologickej stavbe tizemia medzi Podre¢anmi a Tuh4rom, kde st najzapad-
nejsie vyskyty magnezitov v centrdlnych Karpatoch, podielaja sa komplexy pat-
riace zvacia veporiddm, ¢iastoéne gemeriddm. Stratigrafické a tektonické problémy
tohto tizemia a jeho Sirsieho okolia riesili viaceri autori.

Otazky stvisiace s uréenim veku magnezitov SZ od Ruzinej §tudovali Ulrych
a Bouéek (1931). Podla najdenej fauny z analogickych magnezitovych vy-
skytov inde na Slovensku zaraduja vdpence magnezitovej série do vrchného kar-
bénu. Mineralizaéné procesy na lozisku v RuZinej riesil Ulrych (1933) a na
lozisku Podreéany Trdliéka (1959). Okrové lozisko v Podretanoch a vo
Velkej Vsi skimal Cechovié (1951) a Sene§ —Hano—Kuriai
(1951). V ramci vyskumu Spissko-gemerského rudohoria Studoval geologické
pomery Z od Lovinobane Gregor (1951) a V od Lovinobane Biely (1953),
ktory tu vyélenil 3 synklinilne zény, a to kalinovsko-toénickd, cinobanski a dob-
roéska. Vieobecné problémy zipadnych gemerid najmia z hladiska ich postavenia
k veporidim $tudoval Mahel (1953, 1954). Na ziklade dlhoroénych stadii
rozélenil Zoubek (1957) pasmo veporid na niekolko zén. Stratigrafiu karbo-
natového sivrstvia medzi Tuhidrom a Ruzinou a tektoniku karbénu gemerid riesil
Fuséan (1962).

Na zéklade detailného geologického mapovania i poznatkov horeuvedenych
autorov mézeme v okoli Podre¢ian a Tuhéra vyélenif tieto geologické celky:

Veporidy: 1. granitoidny komplex pasma Kralovej hole; 2. migmatitova
zéna; 3. granitoidy pdsma Kohita; 4. zéna granatickych svorov a fylitov; obal
veporidného kry§talinika: 1. arkézovo-bridli¢naté stvrstvie — perm;
2. kremencovo-bridli¢naté stavrstvie; 3. karbonitové savrstvie (2—3 trias);
gemeridy: magnezitovd séria — vrchny karbén; vulkanické pokryvy
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a sedimenty terciéru: 1. subsekventné vulkanity — tortén; 2. finilne
bazalty — panén; 3. kontinentilne usadeniny (2—3 levant); kvartérne
sedimenty: 1. eluvidlne hliny a terasové strky; 2. aluvidlne naplavy.

Veporidy

Granitoidny komplex pasma Kralovej hole vystupuje S od muransko-divinskej
tektonickej linie (Zoubek 1957). Moino v fiom odlifit viac typov zal; stardie
zuly st silne zbridli¢natené a mézeme ich povazovat za synorogénne, pricom k zvy-
razneniu bridli¢natosti doslo v priebehu neskorych tektonickych pochodov alpin-
skeho vrasnenia. K intrizi granitoidnej magmy mohlo déjsf na potiatku hercyn-
skych orogenetickych procesov, a to vo viacerych fazach.

Pozdlz starsej tektonickej linie omladenej pocas alpinskej tektogenézy vystupuje
nad divinskym mlynom a SV od obce Tuhir dvojsludni Zula, ktord makrosko-
picky nejavi stopy silnejSieho tektonického postihnutia. Ide asi o mladsie, post-
orogénne masivky. V granitoidnom komplexe st zastGpené Zuloruly, porfyrovité
zuly s porfyrickymi vyrastlicami Zivcov, dvojsludnd Zula s prevahou biotitu,
resp. muskovitu a granodiority. Dalej tu vystupuja bazické a kyslé diferenciaty,
ktoré sledujt pozdline i prie¢ne poruchy. V masive granitoidov nachidzaji sa
v zna¢nom mnozstve krystalické bridlice ovplyvnené magmou. Niektoré horniny
mozno zaradif k migmatitom s hojnymi Zilkami ptygmatitov.

Porfyrovitd Zula ma SV priebeh, je tektonicky silne poruseni a intenzivne stla-
fena, takze vyrastlice Zivcov s miestami aZ tiplne vyvalcované. Velké oki Zivcov
pletovej az ruzovkastej farby tvori mikroklin. V porfyrovej zule vystupuji i kyslé,
silne drvené zZuly, aplitické muskovitické, tvoriace Zilné telesi SV smeru; patria
asi ku kyslym diferencidtom granitoidnej magmy a sleduji bridliénaté plochy
syntektonickych granitoidov. Zivce st v nich intenzivne rozlozené a kremeii je
kataklasticky drveny.

Za porfgrovymi Zulami nasleduje uZ spomenuté pdsmo ptygmatitov, s ktorymi
hrani¢i pruh hornin, zloZeny prevaine z kremeiia a muskovitu. Patria asi tiez ku
kyslym diferencidtom Zulovej magmy a vystupuji v okoli kopca Uhliarsko a Z
od obce Pila, kde st zvrasnené a fylonitizované. Severnejsie sii granitoidné masivy
so zvySenou bazicitou. Zula je biotitick4, plagioklasy prevladajii nad K-zivcami.
Hornina nadobtida charakter granodioritov; je vSesmerne zrnitej §truktiry, stred-
nozrnnd, mechanicky ¢iastoéne usmernen4.

Mikroskopicky vidno v plagioklasoch produkty sausuritizicie. Kremen je kataklasticky drveny
a jednotlivé zrni zhasaj individuilne. Menej porusené zrnki kremefia zhasaja undulézne; biotit
je ciastoéne chloritizovany. Pri premene vznikli nepravidelne usporiadané ihlicky szgenitu. Miesta-
mi doslo aj k dplnej premene biotitu na chlorit. Z akcesorickych mineralov je pritomny titanit,
zirkén, apatit a magnetit, pripadne ilmenit, s leukoxénovou obrubou.

Z bazickych diferencidtov sa vyskytuja diority, tvoriace malé masivky a prerazajice usmer-
nend Zulu v réznych smeroch. Uprostred masivku dioritov na kéte 572 vystupuji i amfibolovce.
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Na okrajoch masivkov vystupujii kremité, pozdlz Tuhirskeho potoka biotiticko-amfibolické' diority.
V okrajovych partisch sti masivky jemnozrnné, smerom k centru hrubozrnnejsie; kremeii a Zivce
ubtidajti a strednd éasf tvoria vyluéne velké, dobre vykrystalizované jedince amfibolu. Kremeii
je usmerneny a slabo undulézny, biotit éiastoéne chloritizovany a amfibol sa meni na mineraly
epidot-zoizitovej skupiny. K intriiziam diferencidtov doflo najskér v pozdejsich fazach magma-
tickej €innosti.

Migmatitovii zénu tvoria krystalické bridlice, hlavne pararuly a okaté ruly
s ortozlozkou zastlipenou Zivcami, ojedinele i amfibolom. Migmatitova zéna pre-
bieha JZ od obce Lovinobaiia a buduje hrebeii horského masivu Sedem chotérov.
V tomto komplexe je povaha hornin nejednotnd; na severnom okraji st horniny
prestipené zZilkami kremesi Zivcovej povahy a majti vzhlad okatych ril. V désledku
prestiipenia horniny metatektom (K. H. Scheumann 1936) doslo k premene
uz metamorfovanych hornin na migmatity. Ich polohy moino pokladat skér za
okrajovii zénu granodioritového intruzivneho telesa, odkrytého na juznom svahu
horského hrebefia Sedem chotdrov. V juZnejsej éasti masivu krystalickych bridlic
maji pararuly viac-menej pévodny vzhlad, iba st slabo prestiipené ortokompo-
nentmi. Horniny celého komplexu postihla polymetamorféza, spoéiatku regiondlna
metamorféza, neskér migmatitizdcia; miestami sa uplatnila aj retrogrddna meta-
morféza. Struktira horniny je porfyroblasticka.

Komplex migmatitov je prestipeny kyslymi a bazickymi diferencidtmi; k po-
slednym patria malé Zilné dioritové telesd, iastoéne metamorfované v amfibolity,
vystupujiice na linidch v smere bridli¢natosti. Podobny priebeh maja i leukokritne
odstiepeniny, najmi poéetné zily pegmatitov a aplitov. Kremei je v kyslych zil-
nych diferencidtoch silne undulézny az drveny. Sluda sa vyskytuje vo forme
velkych lupeiov. U bazickych Zilnych telies nepozorovat vicsie premeny Zivcov
alebo amfibolov. Naproti tomu mineraly migmatitového komplexu sii znaéne pre-
menené; Zivce si sericitizované, biotity chloritizované a okolo bazickejsich zivcov
a amfibolov sa vytvaraja zhluky minerdlov epidot-zoizitovej skupiny.

Migmatity i juznejdie mlad3ie ¢leny zény granatickych svorov a fylitov st
prestipené kremennymi Zzilami. Okrem spekularitu, ktory tvori ojedinelé Supiny,
nepozorovat v nich makroskopicky iné rudné mineraly.

Granitoidy pdsma Kohiita zastupuji granodiority na juznom svahu horského
hrebefia Sedem chotérov, leukokratné granity pozdlz divinskeho zlomu a grani-
toidny masivéek v arkézach nad prameiiom Ceterinského potoka SZ od Podrecian.
Tento masivéek je makroskopicky malo porufeny a znacne sa lisi od zbridli¢na-
tengch granitoidov. Je to kysla, aplitickd zZula prevaine s K-Zivcami a s malym
zastpenim kyslych plagioklasov. Zivce st malo sericitizované a kremeii javi
slabé undulézne zhéisanie.

- Zula nad divinskym mlynom je dvojsludn4, stredne zrnitd. Mikroskopicky
mozno pozorovat uréité premeny, ako rozklad Zivcov biotitu a rozpad kremeiia.
Ide najskér o prejavy alpinskej metamorfézy.

Zona granatickjch svorov a fylitov. Juini éast horského hrebefia Sedem cho-
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tarov buduje komplex granatickych svorov a chloriticko-sericitickych fylitov.
Utrzky biotitov znaéne chloritizovanych nasvedéujt tomu, Ze tu boli zastapené
i biotitické fylity. Cely komplex bol postihnuty regresivnou metamorfézou. Vztah
tohto metamorfného komplexu k migmatitom mozno $tudovat SZ od zelezniénej
zastavky Lovinobaifia, kde svory a fylity lezia diskordantne na migmatitoch, ma-
jacich az charakter ortural. Styk tychto hornin so star§im komplexom krystalinika
v oblasti hrebefia Sedem chotdrov je tektonicky. Uklon starfieho komplexu je
k juhu, kym mlad$i m4 na kontakte takmer kolma bridliénatost a na ] sa tklon
bridlic meni k severu. 7 ; A

V epi- a% mezozonilne metamorfovanych bridliciach je nejsevernejsie polozena
facia granatickych svorov, ktoré vsak tu netvoria savisly pruh. Makroskopicky
mozno pozorovaf granatické svory v JZ éasti metamorfnej série. Grandty st i nad
1 cm velké. <

Pri mikroskopickom $tiidiu mozno i vo vychodnej éasti pozorovat v bridliciach dtrzky granatoy.
Hornina je striebrolesklej farby so znaénym obsahom muskovitu a sericitu. Okrem toho si v hor-
nine zelené prizky, tvorené chloritom a hnedocervené skrvny vzniklé rozkladom tmavjch mine-
ralov. Kremeii byva poprerastany Supinkami sericitu; ide tu o druhotny kremeii, ktory miestami
vypliiuje pévodnti formu Zivcov. Z akcesérii je pritomny turmalin, titanit, zirkén a apatit. Tur-
malin moZno pozorovat aj makroskopicky ako mladsi mineril na plochich bridliénatosti. Ako
druhotné minersly po plagioklasoch st v hornine pritomné i mineraly zoizit-epidotovej skupiny.

- Juznejsie od granatickyjch svorov vystupuja chloriticko-sericitické bridlice, ktoré
okrem nepritomnosti granatu sa lifia od svorov aj pévodnym zlozenim horniny.
Ide skér o peliticko-psamitické sedimenty, neskér premenené na biotiticko-mus-
kovitické bridlice. Ich sedimenticiu doprevadzal bazicky vulkanizmus najskér
diab4zového charakteru.

V péasme sericiticko-chloritickych bridlic je mensi vyskyt chloritoidngch bridlic.
Chloritoidy tvoria zhluky prizmatického habitu, vzdjomne sa prestupuit.

Obalova séria veporid

Arkézovo-bridliénaté suvrstvie vystupuje na severnom svahu hrebefia Sedem
chotarov a tvori savisly pruh prebiehajici od Lovinobane za Tuhérsky potok,
kde je prikryté neovulkanitmi. Stvrstvie tvoria od podlozia k nadloZiu arkézy,
sericitické a chloritické bridlice.

e >

Geologicka mapa okolia Podretian a Tuhira. 1 — metamorfované sedimenty v granitoidoch,
2 — komplex granitoidov (1—2 pasmo Kralovej hole), 3 — migmatity, 4 — granitoidy,

5 — bazické diferencidty, 6 — zéna granitickych svorov a fylitov, 7 — epidot-zoizitické bridlice

(3—7 pasmo Kohita), 8 — arkézovo-bridliénaté sdvrstvie -perm obalovej série veporid, 9 — dro-

bovo-karbonatové siuvrstvie, 10 — magnezity (9—10 karbén gemerid), 11 — kremence, 12 — va-

pence, 13 — dolomity (11—13 trias obalovej série), 14 — andezity a ich tufy, 15 — ¢adice,

16 — kontinentilne strky, piesky a ily, 17 — deluvialne niplavy, 18 — smer a sklon bridlic,
19 — murédnsko-divinska linia, 20 — presunova linia karbénu.
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Sedem chotarov

Geologicky profil tizemim medzi Podretanmi a Tuhdrom. Vysvetlivky pozri pri geol. mape.

Arkézy lezia diskordantne na komplexe krystalic-
kych bridlic. St svetloSedej aZ ruzovkastej farby,
s hodvabnym leskom na plochéach bridliénatosti, stred-
no a hrubozrnné, s ojedinelymi valtnmi ruzového
kremetia. Skladaj sa prevazne z kremefia a Zivcov;
popri klastickom kremeni pozorovat i sekreény, ktory
vypliiuje priestory pdvodnych Zivcov i starsie pukliny. -
Na okrajoch klastického kremerfia narastd metamorfny
kremeii a plochy zrastu st miestami lemované §upin-
kami sericitu. Zivce st sericitizované a mikroklin
iastoéne zatlaéany chloritom. Chlority st lemované
limonitickymi povlakmi. Pomerne hojny je i turma-
lin, hlavne na plochich bridli¢énatosti.

Severnejsie prechadzaji arkézy do bridli¢natej facie
s pelitickfm materidlom svetlosedej farby so zelen-
kavym nadychom; skladaji sa z kremenia a sericitu.
Na ploch4ch bridliénatosti i v samej hornine mozno
pozorovat limonitové povlaky po rozlozenych minera-
loch s bohatym obsahom Fe. Najvyssim ¢lenom sa-
vrstvia sa ilovité bridlice epimetamorfované na chlo-
riticko-sericitické bridlice. Bridlice st zelenej farby,
s turmalinom na plochach bridliénatosti. Chloriticko-
seritické bridlice upadaji pod sedimenty triasu.

Kremencovo-bridliénaté suvrstvie. Kvarcity, ktoré
podla analégie z inych &asti obalu veporid zaradu-
jeme ku triasu, buduja znaéna ¢asf tizemia od obce
Dobroéska Lehota k Mytnej a Lovinobani, kde sa
staéaji k Z a SZ. Medzi Dobroéskou Lehotou a Myt-
nou prebiehaja pozdlz divinsko-muranskej tektonickej
linie, kde sa zachovali v dobroéskej synklinile (Bie -
ly 1957). Kym na svahu horského hrebefia Sedem
chotarov maji stvisly priebeh, na juznom svahu si
len mensie vyskyty, predstavujice denudaéné zbytky
stivislého sedimentaéného obalu krystalinika. Dalsie
mensie vyskyty vystupuji spod krystalickych vipen-
cov od obce Ruzind a v lome tuhidrskeho mramora.
Kremence st tektonicky -silne drvené na brekcie. Na
béze kremencového stivrstvia stt hrubozrnné lavicovité
piesecité bridlice a pieskovce, prechddzajice do jem-
nozrnnych kremencov svetlohnedej aZ ruZovkastej
farby. V kremencoch sti polohy ilovitych bridlic ze-




lenkavej farby, na plochiach bridliénatosti so $upinkami sericitu a chloritu ako
produktov epizonilnej metamorfézy

V kremencovo-bridliénatom stvrstvi mézeme pozorovat stopy dislokaénej meta-
morfézy. Celistvy ruZovkasty kremenec je tektonicky drveny a v bridliénatych
polohéch badat vrasy a mikrovrdsy, miestami st aj vyvalcované v jemné listovité
bridli¢ky fylonitového vzhladu. Na bridli¢natych plochach je vyrazni lineicia
a iné deforma¢né tkazy dynamometamorfnych procesov. Aj na plochich bridlié-
natosti tohto stvrstvia pozorovat stebld turmalinu postmetamorfného pévodu.

Karbondtové sivrstvie vystupuje v nadlozi kremencov a SV od Mytnej je
v tektonickom styku s krystalinikom pozdlz divinskej linie, odkial pokracuje dalej
na zapad za Tuharsky potok, kde sa pondra pod aglomerity andezitov. Stratigra-
ficky a tektonicky vztah tohto stivrstvia k paleontologicky preukédzanému karbénu
riesil Fusan (1962). Tvoria ho dolomity, slienité a rohovcové vapence, tmavé,
nepremenené bridli¢naté vipence a metamorfované az mramorizované vépence.

Dolomity a dolomitické vapence tvoria najspodnej§iu éast stvrstvia; sa zvrés-
nené a ich tektonicky vytiahnuté kridla (flextary) st ¢iastoéne nasunuté na va-
pence s vergenciou k ]J. Dolomity sa lavicovité a druhotne poprestupované kalci-
tovymi Zilkami. Popri primdrnych dolomitoch, vzniklych najskér pri diagenéze,
st tu zndme i sekundirne dolomity, vzniklé v priebehu tektonickych pochodov,
a to hlavne pozdlz divinsko-murénskej tektonickej linie. Vzhladom a sfarbenim
st podobné vapencom, od ktorych sa lifia len chemickym zlozenim. Vystupuji
spolu s bunkovitymi vapencami.

Nad dolomitmi st krystalické vapence, rézne metamorfované. Najintenzivnejsie
st vdpence mramorizované v okoli Tuhéra, kde maj rozne sfarbenie. Biele hrubo-
krystalické polohy prechddzajti do ruzovkastych a modrastych, dalej do $edych
az tmavoSedych vépencov, stredno az drobnozrnnych. Krystalické védpence si
masivne, lavicovité az bridliénaté. Masivne vidpence si prestipené pocetnymi
puklinami a trhlinami vyplnenymi miestami druhotnym kalcitom i kremesiom.
V krystalickych vapencoch sti svetlé pruhy hrubozrnnejsie; pruhy tmavsie st
znelistené bituminéznou a ilovitou primesou. Inertné latky (ako bituminy)
brzdia krystalizdciu horniny. U bridli¢natych polsh mézeme pozorovat na plochich
bridli¢natosti sericitické povlaky, linedrne usmernené.

Slienité vapence sa vyskytuji na juznom okraji karbonitového stvrstvia; Z od
Tuhérskeho mlyna st v nich polohy tmavosedych aZ iernych brilic. Rohovcové
vapence vystupuji dosf nepravidelne v centrilnej ¢asti sivrstvia medzi Tuhédrskym
lomom a RuZinou a spolu s tmavymi tenkolavicovitymi vapencami tvoria naj-
vrchnejsiu €ast karbonatového stvrstvia.
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Gemeridy

Magnezitovy karbon (ochtinsko-podre¢anskd facia; Fusdn 1957) je v ma-
povanom fizemi zastlipeny v okoli Podrefian a pri Ruzinej. Severnejsi vyskyt pri
RuzZinej lezi na obalovej sérii veporidného krystalinika, a to na mezozoickych va-
pencoch vo forme tektonickej Supiny (F usan 1962). Litologicko-facidlny vyvoj
sedimentov karbénu je u oboch vyskytov odlisny. Pri Podrecanoch st to grafitické
bridlice, chloriticko-sericitické bridlice a karbonéty, hydrotermalne metasomaticky
premenené na magnezity. V zdpadnej ¢asti loziska st magnezity druhotne preme-
nené na okry, smerom na vychod bola oxydovana len najvrchnejsia ¢ast loziska;
okry boli miestami druhotne preplavené.

Karbén pri Ruzinej zastupuja detritické, vulkanické a karbonatové horniny.
Detritické sedimenty sti pelitickej aZz psamitickej povahy. Malé atrzky brekciovi-
tych zlepencov s na severnom okraji komplexu magnezitovej série. Nad nimi
vystupuji droby a drobové bridlice $edého sfarbenia so zelenkavym odtiefiom.
Ulomky Zivcov maji prevahu nad ostatnymi zlozkami. Dalsie saciastky tvori
kremeii a tilomky ilovitych bridlic (uz metamorfované) ; Zivce st znaéne rozlozené.
Nad polohou drobovych bridlic nadobtidajt sedimenty peliticky charakter s bitu-
minéznou primesou a prechddzaja do grafitickych bridlic. Karbonitové sedimenty
lezia nad grafitickymi bridlicami; ide hlavne o krinoidové vapence, metasomaticky
zatli¢ané magnezitom. Pévodne stivisly horizont karbonatov bol po zrudneni tek-
tonicky rozdrobeny na nepravidelné 3oSovky, obalené grafitickymi bridlicami.
Vulkanické ¢leny karbénu predstavujt jednak diabazové tufy v mensich vyskytoch
na severnom okraji, jednak zelené bridlice tufitického charakteru v haldovom
materiali z banskjch prac.

Vulkanické pokryvy a sedimenty terciéru -
a kvartéru

Neovulkanity. Andezity, andezitové aglomerity a ich tufy tvoria zédpadne od
studovaného tizemia stvislé pokryvy a na nasom tzemi mensie ditrzky na karbéne
a na mezozoiku. Podla mikroskopického §tGdia mozno ich zaradif medzi pyro-
xenické andezity s prevladajtcim hypersténom. Idiomorfné vyrastlice tvoria i augi-
ty. Zékladnd hmota je hyalopyliticki s malym obsahom skla, zlozeni z jemne
listovitych a ihlicovitych Ziveov, z drobnych zfn pyroxénu a malych stlpéekov
apatitu, ojedinele i krystalikov amfibolov. V zikladnej hmote je aj volne roz-
ptyleny magnetit. Andezitové brekcie zaberaji viésiu ¢ast plochy vulkanitov;
tvoria stlpcovité titvary a vyénievaji nad okolité horniny ako relikty erodovanjch
tufobrekcii. V materi4li andezitovych brekcii st hojne zastipené atriky zuly, Zilng
kremeii a dlomky karbonatov. Andezitovy tuf buduje juzny svah hrebefia Jesenie;
pouziva sa ako stavebny materiil.

Cadiée a ich ldvové pridy tvoria tizke pruhy po oboch stranich Krivanskeho
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potoka S od Podreéian. Rozpad éadiéov je doskovity i stlpcovity (s 5—6 bokymi
hranolmi). Vo vys§ich polohach je svetloSedy az Sedonamodrasty a skvrnity v do-
sledku zvetravania. Okrem ¢adi€ovych l4v mozno na lavej strane potoka pozorovat
i bomby a lapily; podla Jugovitsa (1915) patria do pontu a% levantu. Struk-
tara &adicov je fluiddlne intersertilna, z li§tovito usporiadaného plagioklasu;
medzi nimi sG zrnki augitu, olivinu a magnetitu. Pyroxén sa nachadza hlavne
v zakladnej hmote, tvorenej zo zmesi augitu, olivinu, magnetitu a plagioklasu.
Podla Fialu (1938) sa v ¢adiéi nachddza aj nefelin, preto ho pomenoval ako
nefelinicky bazanit.

Terciérne sedimenty. Kontinentdlne Strky, piesky a ily, patriace poltarskej for-
mécii, lemuja juzné svahy horského hrebefia Sedem chotarov. Pozdlz prieénych
zlomov prenikaja k Divinu a Mytnej; majt znaén mocnost a s zloZené pre-
vazne z materidlu okolitych hornin. Valany $trkov st pomerne slabo opracované;
ily st pestro sfarbené do &ervena, sedomodra a edohneda. St plastické a posky-
tujt dobry material pre keramické spracovanie. 3

Kuvartér. Takmer vsetky horniny st pokryté vaéSou-mensou vrstvou kvartérnych
sedimentov, a to eluvidlnych a koluvidlnych hlin. Eluvidlne hliny st hlavne na
krystalickych bridliciach a na granitoidoch, koluvidlne hliny zas na SV okraji
obce Divin. Strkopieskové ndnosy tvoria 2 stupne terds pozdlz miestneho potoka.
Medzi Divinom a RuZinou sii eluvidlne nénosy s raseliniskami malého vyznamu.
Pozdlz potééikov st malé aluvidlne naplaveniny.

Tektonické pomery

Na geologickej stavbe §tudovaného tizemia sa podiela pidsmo veporid a gemerid
(Zoubek 1957). Z veporidného pisma vystupuje ako najjuinejsi ¢len kohitska
z6na a severnejsie,zona Krdlovej hole, oddelené od seba murdnsko-divinskou liniou.
Z vnatorného pisma gemerid vystupuje tu karbén ako tektonickd §upina nasunuta
na mezozoikum obalovej série. Za najstar§iu jednotku mézeme povazovat komplex
krystalinika, S od murdnsko-divinskej linie. Z predkambrickych a% staropaleozoic-
kych sedimentov ilovito-pies¢itého zloZenia zachovali sa relikty premenené na epi-
az mezozonilne metamorfované bridlice. Fylity, svory a pararuly tvoria tzke
a pretiahnuté pruhy uprostred granitoidov. Pocas jednotlivych faz vrasnenia boli
zalozené §truktary, sledované migmatitiziciou aZ granitiziciou. Okrem usmernenej
krystalizcie doslo v krystalinickom masive aj k retrogrddnej metamorféze hornin.
Kantor (1961) pokladad granitoidy v tatro-veporiddch za serorogénne a pri-
sudzuje im hercynsky vek na zéklade vyskumov pomocou A/K metédy.

Zonu Kohita tvoria komplexy kaledénskeho, hercynskeho a alpinskeho vyvo-
jového cyklu. Epimetamorfované sedimenty hercynskeho a alpinskeho vyvojového
cyklu tvoria obal veporidného krystalinika.

Podla Klinca (1962) sa veporidnd tektonickd jednotka-&leni na 4 komplexy,
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v ktorej A komplexu prisudzuje algonkicky vek. Ak okaté ruly mozno pokladat
za ekvivalent pararil A komplexu, sii potom v mapovanej oblasti zastipené
i star$ie horniny ako kaledénske. Vznik granatickych a biotitickjch svorov a fylitov
je viazany najskér na mladokaledénske aZ hercynske orogenetické procesy. Pocas
hercynskych magmatogénnych procesov doslo aj k intruzivnej &innosti, vysledkom
ktorej st granitoidné masivy a masivky v antiklinile Sedem chotirov. K post-
kinematickym granitoidom hercynskeho orogénneho cyklu mézeme pri¢lenit i ma-
sivky granitov v blizkosti murdnsko-divinskej linie, odlifujice sa od starich
granitoidov pasma Kralovej hole viesmerne zrnitou $truktirou; okrem toho ne-
majt bridliénatd textdru a jednotlivé minerdly st len slabo postihnuté retro-
gradnou metamorf6zou.

V oblasti gemerid vytvorilo sa po breténskej fidze na styku s veporidami
synklindlne pdsmo, v ktorom sa usadili sedimenty karbénu. V okoli RuZinej
a Podre¢ian maja k veporidim tektonicky vzfah a pri RuZinej sii nasunuté na
mezozoicky obal veporidného krystalinika.

V obdobi alpinskych horotvornych procesov boli starie §trukttrne formy zastreté
a vytvorili sa neoidné §truktary. Zo synklinalnych pasiem je to dobroésko-tuhdrska
synklindla (Biely 1957 — dobroéskid synklinilna zéna; Mahel 1954 —
tuhdrska synklindla), prebiehajica juZzne od murdnsko-divinskej linie a podre-
canskd synklindla na juZznom svahu horského hrebefia Sedem chotdrov. V dobroé-
sko-tuharskej synklindle zachovali sa z mezozoika kremence, dolomity a vépence,
v podreéanskej synklindle iba denudaéné zbytky spodnotriasovych kremencov.
V neskorsich fazach alpinskeho orogénu doslo k zbridliénateniu sedimentov mezo-
zoika a k zvyrazneniu antiklindlnej stavby v oblasti Siedmych chotarov. V prie-
behu vrasnenia nadobudli vriasy v tejto oblasti vergenciu k juhu; na S od osi
dobroésko-tuhdrskej synklindly maja vrasy vergenciu k severu. Kedze os anti-
klinaly Siedmych chotarov sa oblakovite prehyba, je priebeh bridli¢natosti zapadne
od prehybu smerom k SZ a vychodne od neho k SV. Na zbridliénatenych plochich
triasu st vyvinuté jemné vrisky a linedrne deformécie a zbridli¢natené plochy
kremencov a vépencov si- sericitizované. Tieto tikazy st prejavom dynamometa-
morfnych procesov alpinskeho vrdsnenia. Vyskyt granitoidného masivku v arké-
zach nad pramefiom Ceterinského potoka nasvedéuje i na intruzivnu é&innost
v obdobi alpsko-karpatského vrasnenia. Kedze Zula je len slabo postihnutid meta-
morfézou, ide najskér o vplyv neoidnej magmatickej éinnosti.

Z dalsich deformaénych tkazov, ktoré sa uplatnili v priebehu alpinskeho tekto-
nického cyklu, moZno pozorovatf rézne zlomy, hrasti pozdlz obnovenych starsich
poriich. V priebehu tektogenézy obnovil sa aj zlom pozdlZz murinsko-divinskej
vyznam majt i prieéne zlomy, pozdiz ktorych doslo k neoidnej vulkanickej &in-
nosti. Mensie priecne zlomy narusujii na juznom svahu hrebefia Sedem chotarov
star§ie §truktdry a st najskér vyrazom mladsieho vrasnenia. Poéas alpinskej tekto-
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niky vytvdra sa zipadne od Podreian mald priekopovi prepadlina, vyplnend
sedimentmi neogénu. .

Alpsko-karpatsky tektogénny cyklus nebol ukonceny ani finidlnym vulkanizmom,
pocas ktorého boli vyplnené prieéne depresie vulkanogénnym a tufogénnym ma-
teridlom ¢adi¢ovej magmy. Koncom neogénu doslo k regresii neogénneho mora
v désledku epeirogénnych pohybov a ku kratogenizicii jednotlivych casti tekto-
nickych jednotiek, hlavne veporidného krystalinika.

Geologicky ustav D. Stira,

Lektoroval pg. A. Klinec. Bratislava
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TOMAS GREGOR

BEMERKUNGEN ZUM GEOLOGISCHEN BAU DER UMGEBUNG
' VON PODRECANY UND TUHAR

Am geologischen Bau der Umgebung von Podretany und Tuhér, die sich am Kontakte der
gemeriden und veporiden Komplexe befindet; beteiligen sich folgende Einheiten:

Veporiden: 1. der granitoide Gesteinskomplex der Krilova hola-Zone; 2. Migmatit-Zone;
3. granitoide Gesteine und 4. granitoide Glimmerschiefer und Phyllite (2—4 Kohat-Zone).

Die Hiille des veporiden Kristallin: Arkosen-Schiefer-Schichtfolge, 2. kieselig-schieferige Schicht-
folge, 3. karbonatische Schichtfolge. Gemeriden: die Magnesit-Serie (Oberkarbon).

Vulkanische Decken und tertiire Ablagerungen: 1. Produkte des subsequenten (Torton) und
finalen Vulkanismus (Pannon, Levant), 3. kontinentale Ablagerungen (Levant).

Im granitoiden Komplexe der Kralova hola-Zone (Zoubek 1957) finden wir einige Granit-
typen, und zwar Granitgneise, Porphyrgranit, Zweiglimmergranite, Granodiorit. Granitoide Ge-
steine sind von basischen und saueren Massen lings der Strukturelemente (in O—W Richtung)
als auch-quir durch die Schieferung durchdrungen. Kristalline Schiefer gehéren dem Altpaliozoi-
kum bis Proterozoikum, Granitgesteine zum herzynischen magmatogenen Prozess an (Kantor
1961). Neben der regionalen Metamorphose und Migmatitisation ist der ganze Gesteinskomplex
auch durch die retrograde Metamorphose erfasst worden.

Die Zone der granatischen Glimmerschiefer und Phyllite ist eigentlich eine mezozonal meta-
morphierte Fazies, in welcher sich auch die Dynamometamorphose geltend gemacht hatte. Gemein-
sames Auftreten der chloritoiden Schiefer mit granatischen Glimmerschiefern weist auf die dem
Stress-dhnlichen Bedingungen wihrend det progressiven Metamorphose hin. »

Die diskordante Stellung der Zone miit granitischen Glimmerschiefern und Phylliten gegeniiber
der Migmatit-Zone weist darauf, dass die Paragneise wihrend der Ablagerung der pelitisch-
psammitischen Schichtfolge bereits da waren.

Die Hiillenserie des veporiden Kristallin ist durch paldozoische und mesozoische Gesteine
vertreten. Von ersteren sind es grobkérnige, mittelsandige bis schluffige tonige Ablagerungen.
Mesozoikum bilden wiederum grobkérnige Sandsteine, die dann in Kieselsteine mit Einschaltun-
gen von tonig-mergeligen Schiefern iibergehen. Im Laufe der Vertiefung des Ablagerungsraumes
wurden detritische Sedimente durch karbonatische ersetzt. Wihren der alpin-karpatischen Faltung
wurden die terrigenen Perm-Trias-Ablagerungen epizonal metamorphiért, karbonatische Gestsine
durchkristallisiert, bis ,,marmorisiert”. '

Von den tektonisch gefalteten Strukturen tritt in der Kohtt-Zone in Norden die Dobro&-Tuhar-
Synklinale, in Siiden wiederum die Podreéany-Synklinale auf, welche durch ‘eine -antiklinale
Gebirgszone Sedem chotdrov voneinander getrennt sind. Im Kerne der Antiklinale kommen
migmatitisierte Paragneise vor.

Die gemeride tektonische Einheit ist durch die tektonische Karbon-Schuppe (Fusan 1962)
vertreten, die auf die mesozoische Hiille der veporiden Einheit iiberschoben wurde. Karbon ist
bei Podre¢any durch detritische und karbonatische Gesteine, bei Ruzind auch durch vulkanogene
Gesteine diabasen Charakters vertreten und wurde auch durch faunistische Funde belegt.

Der tertidre subsequente Vulkanismus ist durch pyroxenische Andesite mit dominierendem
Hypersthen und idiomorphen Augith-Verwachsungen und vereinzelten Amphibolkristallchen ver-
treten; daneben findet man auch Andesitagglomerate und deren Tuife.

Der finale Vulkanismus, vertreten durch Basaltgesteine, hat sich lings der Quiirbriiche geltend
gemacht. Auf Grund des anwesenden Nephelins hat sie Fiala (1938) als ,.nephelinischer Ba-
sanit” bezeichnet. Neogene kontinentale Ablagerungen sind durch Schotter, Sande und bunt-
farbige Tonsande der Poltarer Formation gebaut. '
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Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

J. H. BERNARD .

COSALIT (Phb;Bi;Ss) ZE SIDERITOVE ZILY V PRAKOVCICH
VE SPISSKO-GEMERSKEM RUDOHORI

Na nékterych sideritovych Zilach Spissko-gemerského rudohofi byly v posled-
nich letech zjistény vyskyty jehlickovitych agregatii sulfosoli s podstatnym obsahem
vizmutu. Prvni bezpeény vyskyt minerdlu ze skupiny sulfosoli o obecném vzorci
PbxBiySx popsali K. Padéra — V.Bouska— ]. Pelikdn (1955) z ankeri-
to-kfemenné %ily na dole Hirschkohlung v Dob#iné, ktery identifikovali jako rez-
banyit (Pb;BigS11, resp. CuzPbsBiioS19) s vétsi pfimési Cu. Podle uvedenych
autorii jeho krystalisaéni interval se pfekryva s chalkopyritem, je vSak mirné
pozdéjsi. Tetraedrit je povazovin za mlad§i nez rezbanyit. Z. Trdli¢ka —
F. Kupka (1957) popsali relativné hojny vyskyt dalsi solfosoli stejného obec-
ného vzorce — kobellitu (PbsFeBisSbzS1s) z Fichtenhiibelu.

Z podobné, na sulfidy velmi bohaté sideritové Zily v doliné Hummel uvadéji
kobellit J. Hak — F. Kupka (1958). Podle jejich ndzoru se jevi jako starsi
nez chalkopyrit, ktery kobellitové jehlice pronikd; podle autorovjch pozorovani
je viak mozné, Ze se jedna o &asto pfitomnou mladsi generaci chalkopyritu, mladsi
i nez tetraedrit, a Ze tedy postaveni kobellitu je ponékud pozdéjsi. Z téze lokality
uréil §. Bajanik (1961) rezbanyit. Pf¥i znaéné podobnosti roentgenogramii
(odlisnosti hlavné v intensitdch) je vak mozné, Ze jde o totozny mineral. Podle
S. Bajanika m4 rezbanyit totozny krystalisaéni interval jako tetraedrit. F. Novak -
(1960) zjistil kobellit také na roziavské Zile Maria, jehoz mnozstvi spolu s chalko-
pyritem smérem do hloubky na tkor tetraedritu stoupd. V. Kupéik — M. Ma -
therny — C. Varéek (1961) popisuji ze zily Aurelia v RoZiavé vyskyt
sulfosoli, jez po velmi podrobném vyzkumu vykazala chemickou podobnost s dfive
zruSenym lilianitem — Pb3Bi;Ss. Autofi usuzuji, Ze v ptipadé nehomogenniho
slozeni ptivodniho lilianitu jde v tomto pfipadé o novy nerost.

Z nejistych nebo nepotvrzenych nélezii sulfosoli s Bi je tfeba uvést vyskyt
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klaprothitu (CusBisSs)2 z Krompachii, zaznamenany P. Ramdohrem (1955),
vyskyt aikinitu v Gelnické Huté (O. Ha§lar, 1955) a dalsiho jehlickovitého
Cu-Pb-Bi nerostu ze Slovinek (O. Ha§lar, 1956).

Identifikace a popi; cosalitu

Autor nalezl jehli¢kovité sulfosole s obecnym vzorcem PbiBi;S, na nékolika
lokalitich této oblasti, z nichz bylo mozno jednoznaéné identifikovat zatim jediny.

Tab. 1. Roentgenometrickd identifikace cosalitu z Prakoveii a srovnéni jeho d-linif
s liniemi pro nékteré pifbuzné nerosty

Cosalit Tetraedrit N Aod 2
Cosait | Wells B.C,Co- | Rudtiany | N BN, Hummel | HwenaSvédsko
Prakovce e b P g 10,360-5 (L.G.Berry-R. | (J.Hak-F.Kup- | (L.G.Berry-R.
) Thompson) + 0,006 A) M. Thompson) ka) M. Thompson)
| aa L. i I da I o s S [ ¥ [ da
4 3,97 5 3,95 1 3,95 3 3,93
2 3,72 0,6 | 3,74 1 3,71
— — 1 3,62 — -— — —
9 3,45 | 10 3,44 - - 9 3,47 8 3,62 10 3,51
6 3,36 5 3,36 - - 1 3,40 10 3,39 10 3,38
& 2. — o = 5 12| 330 4 — s P
4 3,20 2 3,22 — — 1/2 | 3,19 2 3,28 2 3,256
3 3,07 2 3,07 - - - — 2 3,11 3 3,11
10 2,94 6 2,95 10 2,97 1/2 | 2,95 3 2,96 2 2,97
5 2,82 b5 2,82 - - 10 2,83 9 2,87 5 2,84
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Na kiemeno-sideritové zile s ankeritem a sulfidy ve $tole Anna Reilichovad v Pra-
kovcich zjistil autor vyskyt jehlickovitych a sloupcovitych podélné ryhovangch
agregiti ocelové lesklych a tmavosedé barvy, max. 1 cm dlouhych a 1—2 mm
sirokych, jez hlavné na zakladé roentgenogramu, kombinovaného se spektrilni ana-
lysou bylo mozno identifikovat jako cosalit (PbzBizSs). Je mékky, rype se mé-
dénou jehlou, velmi dobie lestitelny. Pod mikroskopem se jehlicovité agregaty jevi
jako velmi protahlé ¢ocky, zakonéené naznakovité termindlnimi ploskami. V od-
razeném svétle je bilé barvy, se zfetelné mensi odrazovou mohutnosti nez asto
pfitomny arsenopyrit, s-vy35i viak neZ tetraedrit a blizkou chalkopyritu. Tetraedrit
vykazuje ponékud vyssi tvrdost v nabruse (vystupujici relief), velice markantni
rozdil je viak pfi srovnéni cosalitu s arsenopyritem a pyritem. Anisotropni efekty
pfi zkfizenych nikolech jsou zietelné, aviak slabsi nez u arsenopyritu. Vysledky
diagnostického leptdni: HNOs; (1:1) — velmi rychle se zcela rozpousti; HCI
(1:1), FeCls (20 %) a KCN (20 %) po 2 min. — negativni.

Bezpeénou identifikaci umoznil roentgenometricky vyzkum. Na zikladé praskového diagramu
(tab. 1) byla prokizdna dobrid shoda d hodnot a intensit linii s adaji pro cosalit, které uvadi
L.G.Berry a R. M. Thompson (1962); u nékolika intensivnich linii je zfejm4 koincidence
se silnymi liniemi tetraedritu, ktery s prakoveckym cosalitem hojné sriistdi. Vzhledem k tomu,
ze velikost mfizkové konstanty a, = 10,36 A (J. H. Bernard, 1958), bylo pro eliminaci
koincidenci pouZzito méfenych d hodnot u tetraedritu se stejnou hodnotou a, (Rudiany, Hrubi
zila, 8. p.). Souéasné jsou v tabulce 1 uvedeny hodnoty pro nékteré piibuzné sulfosole (benjaminit,
kobellit), aby byla zfejma diference jejich roentgenogrami. U nejpodobnéjsiho kobellitu je zfejma

Tabulka 2. Kvalitativni spektrilni analysa cosalitu z Prakovcil.

Cislo vzorku (télesa)
Minerél £
1 | 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6
|

albit 31,8 20,5 31,6 28,5 36,2 36,1
biotit 7,5 12,7 25,9 27,4 17,3 8,5
Mg-chlorit 40,4 30,0 16,1 6,2 7,3 0,6
kifemen . 13,8 16,7 12,4 6,6 19,2 10,8
klinozoisit 2,8 5,6 6,6 15,9 9,0 Vot
amfibol — - — 10,0 7,4 23,7
kalcit + 9,9 65,2 3,2 1,7 0,9
ankerit ? 1,9 1,9 — — — &
rutil 1,2 - | 0,8 - —_ .
titanit ¥ 2,0 o o 48 vV 509
apatit 0,8 0,7 1 b7 | 1,2 1,0 0,9
grandt - - - - .+ —-
pyrit — + — 0,3 0,9 0,4
zirkon —_ o — -4 -} B
orthit ik o e o - =
sericit - - -t .+ -l 9,5
pennin - —_ — - — -
turmalin -~ — — -+ — —
sagenit — — — = + +
pocet bodn : 6714 6040 5316 5603 5040 5820
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velkd diference v odhadnuté intensité hodnoty d 3,38—3,39 (10, u cosalitu 5—6), a odliiné
polohy u d hodnoty 3,25—3,28 (cosalit 3,20—3,22) a hlavné 3,51—3,52 (3,44—3,45) aj.
Kvalitativni spektrilni analysa (tab. 2) prokézala pfisluinost mineralu mezi sulfosole se vzor-
cem Pb,Bi S, (podstatny obsah Bi a Pb). Zrno pouZité k analyse bylo prorostlé tetraedritem,
takze nelze provést dlskusl které elementy kromé zakladnich lze poé¢itat do miizky cosahtu {

V naSem p¥ipadé jedna se o druhy vyskyt tohoto nerostu, ktery se zcela vyiji-
mecné vyskytl na zlatodole Pepi v Jilovém (P. Moravek, 1956) zarostly
v karbonatu.

Ostatni minerdly rudni zily

Cosalit se vyskytl v rudni zile ve stole Anna Reilichovd v horninich gelnické
série, kterdi m4 smér cca V—Z a sklon 50—90° k J] (L. Odehnal, 1951).
Lozisko se vyznacuje zajimavou minerdlni asociaci, ostatné typickou pro loziska
ve stfedni ¢asti SpiSsko-gemerského rudohoti (Fichtenhiibel, Gelnicka Huta,
Smolnickd Huta). V Ziloviné prevlada siderit, kfemen a ankerit, ze sulfidd se
Casto vyskytuje pyrit, déle sfalerit a tetraedrit. Chalkopyrit a arsenopyrit jsou
méné hojné, ojedinély je cosalit a skutterudit(?) byl zjistén pouze mikroskopicky.
O lokalité v Prakovcich jsou zminky starého data; tak napt. V. Haidinger
(1847) v souvislosti s vyskytem tdajného gersdorffitu se zmifiuje o lozisku. Po-
drobny popis loziska podal naposled Odehnal (1951) a Bergfest (1954).

Autor této price analysoval ze zdejsi lokality tetraedrit (1958) a dale sfalerit
a chalkopyrit (1962). '

Kfemen — uplatiuje sa nejméné ve 2 dobfe identifikovatelnjych generacich. Kfemen I?e
jevi vidy jako nejstar$i nerost na lozisku a je éasto dialezitou slozkou zily. Je bily, celistvy,
mastné leskly. Kfemen II lze odlisit hlavné pokud zariistd do Zilnych karbonatii. Jevi &astéji sklon
k tvofeni prithlednjch zrn a metakrystii. Je charakterisovin €astym doprovodem sulfidi.

Ankerit — rovnéz ve 2 generacich, z nichZ prvi nad druhou znaéné ptevazuje. Stardi
ankerit je namnoze hrubozrnny charakterisovin bélosedou barvou, sedym pigmentem na hranicich
jednotlivych zrn. Podle chemické analysy (tab. 3) jde o typicky Fe dolomit s atomovym pomérem
Mg: Fe = > 1:1, aviak s relativné vysokym obsahem MnO 1,27 (pramérny 1,03 % pro Fe
dolomit-ankerit ankeritové periody).

Semikvantitativnimi a kvalitativnimi spektralnimi analysamx zdejsiho sfaleritu (J. H. Ber-
nard, 1962) bylo zjisténo, ze jde o sfalerit s vysokym obsahem cinu (0,05—0,5 %), jehoz
piavod neni jasny, ale je tfeba jej pfipsat na vrub néjakého dosud neisolovaného Sn nerostu,
nejspise kassiteritu. Obsah Ag (0,01—0,05 %), Cd (0,1—0,5 %), Hg (0,01 %), In (0,005 %)
a Fe (0,X—X,0 %) se jevi jako obvykly u sfalerita sulifidické periody Spissko-gemerského rudo-
hofi.

Chalkopyrit — vytvafi vyjimeéné az 1 cm velka zrna, zariistajici do sideritového a anke-;
ritového agregatu. V men3im rozsahu je uplatnén spolu s dalsimi sulfidy. Jak vyplyva ze spek-
tralnich analys (J. H. Bernard, 1962), vyznacuje se vysokym obsahem Sn (0,05 %) vedle
Ag, ¢imz dobfe zapadd do Pb-Zn-Sn zony sulfidické periody ve vychodni éasti pohofi (J. H.
Bernard, 1961).

Tetraedrit — tvofi éetni zma a# nékolik centimetris velks, zariistajici s pyritem a sfale-
ritem do sideritu nebo kfemene. Podle spektrilnich analys (J. H. Bernard, 1958) jde o tretae-
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Tab. 3. Kvantitativni chemickd analysa ankeritu star$i generace z Prakovcii
(anal. D. Kucerova). ,

Ankerit I — Prakovce | Plepoéteno na 100 %

FeO 12,49 9, 12,62 9,
MnO 1,26 9, 1,27 9%,
MgO 12,38 % | 12,51 9,
CaO 28,50 9, \ 28,81 9%,
nerozp. zbytek 0,43 % —

CO, 44,32 9, 44,79 9,
soudet 99,38 9%, 100,00 %,

drit s nizkym obsahem rtuti (0,5 %) a vizmutu (0,1 %) a primérnym obsahem Ag (0,5 %)
a As (1%); tomuto chemismu vyborné odpovida velikost mfizkové konstanty a, = 10,36 =
#+ 0,03 A. Zvyieny obsah Co a Ni ukazuje na pfitomnost heterogenniho skutteruditu (?). Svym
celkovym chemismem a vysokym obsahem Cd a Pb (0,05 %) 2 Zn (10 %) a stopovym obsahem
Sn charakterizuje zdejsi tetraedrit pfislusnost k tetraedritiim centralni perimagmatické zony kombi-
nované se zonalnosti specialisovanych magmatickych zdroji — v tomto pfipadé s Pb-Zn-Sn zonou
sulfidické periody ve vychodni &asti Spissko-gemerského rudohofi (J. H. Bernard, 1961).

Miner4dlni sukcese

Nejstar$i hydrotermalni slozkou rudni zily ve §tole Anna Reilichova je kfemen I,

ktery tvofi pedstatnou souéast zily. Tvofi jednak souvislé masivni vyplné zily,

_ prostoupené mladsi Zilnou vyplni, jednak je hlavni souéasti zavalki v kokardovych
texturdch, které jsou pro zdejsi zily typické; jadra zavalki jsou tvorena hlavné
horninovymi tlomky, jez jsou obklopeny a prostoupeny hlavné kiemenem I, z&asti
doristanym kfemenem II se stopami chalkopyritu a aposiéné obklopeny mladsimi
karbonaty (ankerit a siderit). Dochézi zde tedy &Asteéné k metasomatickému
vzniku kokardovych textur, jak jsou popsény J. Kutinou a J. Sedlacko-
vou (1961). Pro sukcesivni postaveni a vzhled kiemene I fadim jej do fuchsit-
mastkové mineralisaéni periody.

Hlavni ¢éast zdej$iho Zilného ankeritu nalezi star§i generaci, kterd representuje
ankeritovou periodu. Ankerit I se jevi jako mlad$i nez kiemen I, na jehoZ drusové
omezeni aposiéné nasedd, ¢asto tvofi i podstatnou éast vyplné zily. Vznik sideri-
tové mineralisaéni periody je zahajen krystalisaci pyritu I, ktery tvofi prevdziné
velkd zrna nebo krychlové krystaly v okoloZilnych horninidch nebo v okrajovych
tsecich rudni Zily. Siderit I jako jedna z hlavnich slozek Zily jednak koroduje
a jednak cementuje poruSené krystaly pyritu I. Pronika také zietelné krystalickym
agregitem ankeritu I, v némZ vytvafi prstovité metasomatické atvary a Zzilky,
prevdiné respektujici $tépnost ankeritu. Ankerit II, méné hojny, se uplatiiuje
zviasté ve formé komponent, proristajicich sideritovou Zilnou vyplii; siderit byva
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nékdy tak intimné ankeritem II prostoupen, Ze ztrdci svou barvu a destava svétle-
Zlutavy odstin.

Sulfidickd mineralisacni perioda, jez nasleduje po tektonickjch pohybech vy-
znacuje se nejvétsi pestrosti;

jeji vznik zahajuje pyrit II a arsenopyrit. Pyrit II

Obr. 1. Skutteruditové (?) ledvinité pasky
(bilé) v sideritu (te€kovany). Tetraedrit (éerny)
cementuje jejich segmenty a z&asti je zatlacuje.
Také kiemen sulfidické periody (vodorovné éar-
ky) se jevi jako mladsi. Zvéts. asi 200X.

Obr. 2. Chalkopyrit (Zerny) tvoii ve sfaleritu
(bily) inkluse a Zilky. Kfemen teckovin. Zvéts.
asi 200X%.

O br. 3. Cosalit (bily) zatlaéuje vyrazné zrna
tetraedritu (Cerny), ktery sam metasomoval si-
derit (te¢kovany). Hranice siderit-cosalit v levé
gasti obrazku a arsenopyrit (vodorovné é&irky)
— cosalit je zfejmé& fosilni. Zvéts. asi 200X.
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O br. 4. Sfalerit (éerny) je v zilkidch pronikin
a zatlafovan sideritem mlad3i generace (bily).
Zvéts. asi 200X.




tvori ¢asto vétsi zrnité agregity v sideritu a hlavné kfemeni, nahlouéeni individui
arsenopyritu je naproti tomu vzacnéjsi. Mladsi postaveni obou sulfidia viiéi anke-
ritu obou generaci a sideritu I dokazuji hojné sledovani hranic karbonatovych zrn.

MINERALISACNI | 1 | 2 3 4
PERIODA

MINERAL FM | AK K7 SF

KREMEN m
ANKERIT =
PYRIT ST

SIDERIT [y

ARSENOPYRIT

).

—qm —— e ————

SKUTTERUDIT (2)
SFALERIT

CHALKOPYRIT

i

TETRAEDRIT

!

S et

COSALIT

Eagesd

|

-

Tab. 4. Sukcese minerali rudni Zily ve stole Anna Reilichovd v Prakovcich.

Oba sulfidy jsou naopak velmi &asto zatlaéovény a jejich rozdrcené partie cemen-
tovdny kfemenem sf periody a mlad$imi sulfidy a sulfosolemi. Toliko bezpeiné
neurceny, jen mikroskopicky zji§tény skutterudit (?) pouze obriistid krystalky py-
ritu II a arsenopyritu v sideritové Ziloviné. Kfemen II proriistd v doprovodu
sulfidi veskerou star$i vyplii a doriistd i masu kfemene I. P¥i pronikdni karbo-
natovych agregéiti ‘se objevuji rtzné charakteristické metasomatické atvary jako
laloénaté vybézky a pseudozilky nebo dokonce nedokonalé metakrysty kfemene,
jez jevi tendenci doriistat obvyklych tvarii. Soucasné oviem tato generace nejvice
znehodnocuje homogennéjsi sideritové partie rudni zily.

V dutinach kfemene II, v Zilkdch naptié¢ jeho masou nebo pti metasamotose
karbonéti se uplatiiuji mlad$i nerosty sf periody. Jako nejstarii se jevi sfalerit,
po ném nisleduje chalkopyrit, jez se ojedinéle vyskytuje ve vétiich samostatnjch
zrnech, ¢astéji viak impregnuje karbondtovou Zilovinu a zatladuje oba stari kyzy
a sfalerit; tenké Zzilky a zrnka chalkopyritu ve sfaleritu nenasvédéuji vzniku
odmiSenin z pevnych roztoki.

Jak vyplyva z tabixlky charakteru vzijemnych hranic mezi nerosty (tab. 5), je dalsi tetraedrit
nerostem, kterj se styka prakticky se viemi nerosty. Karbonity proniki podél hranic zrn a od
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téchto lokilnich pfivodovych drah je pak v uréité mife frontdlné zatlatuje. Zajimavy je vjvoj
systému tenkych tetraedritovych Zilek pfes masivni kfemennou Zilovinu. Kfemen sf periody a oba
kyzy zatlacuje tetraedrit velmi intensivné a rovnéz hojné cementuje rozdrceni zrna obou jmeno-
vanych sulfidia. Rovnéz sfalerit a chalkopyrit jsou zfetelné tetraedritem zatlaoviny nebo prostou-
peny ,Zilni¢kem“ nepravidelnych metasomatickjch pseudozilek.
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Tab. 5. Schema charakteru vzijemnjch hranic mezi nerosty rudni Zily v Prakovcich.

Jako nejmladsi nerost sf periody se jevi cosalit. Tvofi jednak vzacné isolované
jehlicovité agregity v kfemeni, jednak se proriista se sulfidy, zejména s tetraedri-
tem; zejména vztah cosalitu k tetraedritu vyzadal si podrobnd pozorovani. V né-
kolika p¥ipadech viak se jasné projevilo, Ze cosalit vytvafi do tetraedritovych zrn
metakrysty jehlicovitého habitu a nikoliv, ze by tetraedrit obklopil jiz krystalovany
cosalit. Svédéi o tom nepfitomnost Zilek tetraedritu pifes cosalitové jehlice, ale
naopak pfetindni tetraedritové masy Zilkami cosalitu a zcela zietelny metasoma-
ticky vyvoj termindlnich ¢4sti cosalitovych jehlic. ;

Siderit II a pyrit III tvofi misty jemné sitivo, protinajici stari Zilovinu. Pro
zfejmé odlisny, ascendentné cementaéni pivod vymezuji je ve schematu jako
samostatnou subperiodu ve vjvoji mineralisaéni periody sulfidické.

Svym celkovym charakterem mineralizace i lokalizaci nélezi prakovecké lozisko
mezi typické sideritové zily centrdlni perimagmatické zony, kombinované s Pb-
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Zn-Sn zonou (J. H. Bernard, 1961). Vyskytem cosalitu se Prakovce zafadily
mezi nékteré spidsko-gemerské sideritové zily s vyskytem jehlicovitych Pb-Bi sul-
fosoli. 3

Lektoroval doc. dr. C. Varéek. Ustredni tistav geologicky,
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J. H. BERNARD

COSALIT (Pb;Bi2Ss) AUS EINEM SIDERITGANG IN PRAKOVCE
IM ZIPS-GOMORER ERZGEBIRGE (TSCHECHOSLOWAKEI)

Im Gangmaterial aus dem Sideritgang Anna Reilichovd in Prakovce, SW von Gelnica, wurde
das seltene Mineral Cosalit festgestellt; die Identifikation des Minerals wurde mittels Kombination
der Roentgen-Analyse (Tab. 1), der Spektralanalyse (Tab. 2) und der Mineragraphie durch-
gefiihrt. Cosalit bildet bis 1 cm lange diinnsidulige oder nadelige Aggregate, welche oft zusammen
mit dem Tetraedrit und Arsenopyrit in Siderit und Quarz einwachsen. Das Mineral gehort sowie
weitere Sulphosalze (Rezbanyit aus Dobsindg und Hummel ?; Kobellit aus Fichtenhiibel, Hummel
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und Roziiava) vom Typus Pb,Bi S, zu der sulphidischen Mineralisationsperiode der Zips-Gémorer
Erzginge.

Die Mineralassoziation, in welcher das Cosalit vorkommt, wird in dem zweiten Teile der Studie
diskutiert. Es kommen hier folgenden Mineralien vor: Quarz, Ankerit, Siderit, Pyrit, Arsenopyrit,
Skutterudit(?), Sphalerit, Chalkopyrit und Tetraedrit, manche davon in mehreren Generationen.
Die Mineralsukzession des Erzganges Anna Reilichovd zeigt die Tabelle 4, den Charakter der
gegenseitigen Grenzen zwischen Mineralien die Tabelle 5 des tschechischen Textes.




Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

GALINA HALAHY]JOVA-ANDRUSOVOVA

O GENEZE DOBSINSKYCH RUDNYCH ZIL

V stvislosti s rieSenim zdkladnych problémov metalogenézy Spissko-gemerského
rudohoria sa diskutuje o vzniku a pévode Ni-Co rad v Dobsinej. Nazory o Ni-Co
zrudneni st Casto protichodné (Ilavsky 1962; Varéek 1962; Bernard
1962). Povazujem preto za acelné podaf charakteristiku metalogenézy v okoli~
Dobsinej ako vysledok svojho viacroéného mineralogického $tadia.

Dobsina lezi na styku viacerych tektonickych jednotiek: gemerid, veporid, se-
verogemeridnej synklindly a hnileckej antiklinaly. Okrem geologického postavenia
zaujimavym problémom sii aj mineralogicko-paragenetické pomery na tunajsich
rudnych loZiskdch leziacich v horninich rakoveckej série (najmi v kremitom
diorite), gelnickej série a v karbonitovom sivrstvi karbénu. Zrudnenie je nerov-
nomerne roz§irené po celom okoli Dobsinej. Podla prevladdajtcich minerélov,
resp. charakteru zrudnenia mozno ich zadelit do tychto typov: 1. loziskd seri-
citicko-ankeritické hydroterméalne-metasomatického pévodu; 2. loziska karbo-
nat-nikel-medené hydrotermélne; 3. loziskd ankerit-arzenopyritové; 4. loziska
kremeri-karbonit-medené s podtypmi: a) kremeii-siderit-medené, b) kremeri-
ankerit-medené; 5. loziskd karbonét-antimonové; 6. vyskyt baryt-spekularitového
zrudnenia; 7. vyskyty baryt-rumelkové.

Loziskd prvého typu vznikli metasomatézou pévodnych karbénskych vapencov
a st vyvinuté v dvoch pruhoch: od Léanyiho Huty cez Langenberg k Mlynkdm
a od vrchu Jeruzalem cez Pif bukov k Steinbergu, Altenbergu, Biengartenu
a Massorteru. :

V metasomatickych polohach sideritu a ankeritu st ¢asté SoSovky a impregnacie
sulfidov bud: a) predmetasomatické syngeneticko-sedimentdrne, alebo b) hydro-
termdlne. :

Hydrotermdlne sulfidy (pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, arzenopyrit, gersdorfit)
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sa nelisia od minerdlov Zilnych vyplni. Odlisné $truktry majt predmetasoma-
tické pyrity a markazity. Tie svedéia o ich koloidnom pévode: guli¢kovité atvary
v podobe tzv. zrudnenych baktérii a ,,vlotiek" do 0,05 mm velkjch, ladvinovité
tutvary s kolomorfnou Struktirou, pri¢om sa striedaji zény pyritu a markazitu.
Jadro guli¢kovitych dtvarov tvori raz pyrit, raz markazit. Zriedkavé si pyrity-
oolity s typickymi puklinami vysychania. Markazit bjva tiez radidlne lacovity.
Oba mineraly doprevidza kremeii &iernej farby; pyrit s markazitom vznikli za
nedostatku kyslika, posobenim organizmov za pritomnosti H,S.

Tabulka 1.
Mineralogické zloZenie jednotlivych typov lozisk Dobsinej, okrem Ni— Co lozisk
sldent- baryt-
Typ ankeritic- karbonat- spekulari- karbonat- baryt-
loziska ké meta- arzenopyritové tové antiménové rumelkové
somatické
. E vietky Joremeny- o o
Lokalita vyskyty Amélia  ko6ta788  Langen- ?,1?{331 g,?,'fui’;ch Cuntava
spoloéne berg
siderit
pyrit ¢ i
g | markazit  ArZeDODYTit arsenopyrit baryt tetraedrit  jamesonit  baryt
P | arzeno- pyrit pyrit spekularit  pyrit pyrit _siderit
5 pyrit chalkopyrit
geradorffit
]
B| chalkopyeit tetrasdrit  chalkopyrit e
| 2| ¢ op; i chalkopy: t 2
o | S| 2| tetraedrit markazit tetraedrit Cchalkopyrit apzenopyrit pyrit
£ 2 £ ; bournonit |
z ;
£ ety £
g antimonit
& 2 chalkopyrit
% % B e 1 Bi-sulfoso? jBi»sulfosgr
i-sulfoso! g " amesoni
g - Joitings: hematit
2 i rydzi biz-
mut?
& ankerit . kremeii ankerit
2 %“2 kvemoh ankerit ankerit ankerit kremet kremefi
[ I PR
2|, o
z |e% 5 .
= gg fuchsit kremeii kremen chlorit
. covellin
minerdly | jimonit limonit . sek. min.  limonit
sekunddr- | orytrin erytrin limonit Sb rumelka
ne annabergit

Druhj typ lozisk je charakteristicky pre Dobsinti a md zaujimavi asocidciu
Ni-Co-Fe sulfoarzenidov a arzenidov, doprevadzanych karbonatmi a Cu-sulfidmi
(chalkopyrit, tetraedrit). Ni-Co minerdly sa nachadzaji v niekolkych Zilnych
pasmach: prvé od $télne Jacobi vo Velkej Viéej doline cez §télne Hilfegottes, Eze-
chiel k $t6lni Dedi¢né az do tdolia Te$narok; druhé rudné pasmo je na juinom

54




svahu Guglu vo v§ike 700—900 m n/m (3tolne Langenberg a Jozef, Jéremeny,
Terézia a vyskyt Ebeberg, na severnom svahu Guglu $télne Maria — Wolf).

Zembergské 3tolne na juznom svahu vo vyske 500—700 m n. m. po¢itame k tre-
tiemu pésmu. Celkom samostatny je vyskyt na lokalite Mldka nad Lanyiho Hutou.
Rudné zily sa nachadzaja v dioriticko-amfibolickych hornindch rakoveckej série
a v hydrotermélne-metasomatickom siderite a ankerite. Ni-Co minerdly tvoria
samostatné $osovky v okolitom diorite (teinarsky typ) s bohatou $kélou Ni-Co-Fe
sulfoarzenidov a arzenidov, alebo rozvetvené zilniky sideritu (prip. ankeritu),
Ni a Cu mineralov. Niklové zilky vyhojuji tektonické poruchy a pukliny v si-
derite, alebo sledujii styk Zzilnika s okolitym, silne hydrotermélne premenenym
dioritom. V §télni Ezechiel nachadzaja sa Ni zilky a SoSovky v kremeii-fuchsitovej
hornine.

V Terezidnskom pésme sii rudné vyskyty hlavne v zénach hornin grafitického
yzhladu a v blizkosti styku s diabizmi. Priamo v diabdze rudné Zily s obsahom
Ni-Co minerdlov vyznievaji. Rudnd Zilu tvori prevazne ankerit, zo sulfidov pre-
vladajii Cu-mineraly, hojny je arzenopyrit. Oproti prvému pismu je tu podstatne
menej Ni-Co mineralov. Noviie zistené rudné zily a pasma neodpovedaji mine-
ralogicky ¢astiam ddvno vydobytym, ktoré mali iny charakter textdr i iné mine-
ralogické zlozenie. Dékazom toho sa viaceré vzorky z fazko dostupnjch Gsekov
2 z hald. Rudné zily maja slirovy charakter a okolitd hornina je silne impregno-
vana arzenopyritom, ktorého zvyseny obsah Co dava vykvety sekunddrneho erytri-
nu. Spolu vietko pésobi dojmom impregnaénych rad a privddza k nazoru o roz-
dielnej genéze Ni-Co rd v pasme Dediénej stolne — Jacobi a v rudnom pésme
Terézia — Langenberg (Ilavsky 1957, 1962).

Podobny charakter ako v 3téliiach Terézie mé aj zrudnenie v niektorych znovu-
otvaranjch stoliiach Zembergu (Karol). V 3t. Langenberg sa Ni-Co minerély
nezistili v spristupnenych ¢astiach. Ide tu o siderit-chalkopyritové zrudnenie
v $tadiu pokrocilej oxydicie s kokardovymi a brekciovymi textGrami na styku
s diabazmi. Ale o niekolko metrov nizsie polozena 3téliia Jozef ma bohaty material
Ni-mineralov na halde. Mineralogické zlozenie jednotlivych vyskytov je na tab. 2.

Ankerit-arzenopyritové loziskd — treti typ — je v porovnani s druhym typom
mineralogicky chudobnejii (Amalia 3t6lia v Malej Viéej doline). Toto zrudnenie
vypliiuje tektonické poruchy v horninich rakoveckej série i v karbénskom stvrstvi.
Zily st prevaine ankeritické s arzenopyritovymi Zilkami doprevadzané dal$imi
sulfidmi (vid tabulka). Miestami st pévodné arzenopyritové Zilky tektonicky po-
rugené a rozdrobené na rad drobnejiich 3oSoviek, takze miestami ma rudni Zzila
,.§lirovy"* charakter. Fe sulfoarzenidy doprevadza chalkopyrit, tetraedrit a pyrit.

Vyskyty S§turtého typu kremeri-karbondt-medené st ] od Dobsinej, hlavne
v miestach s komplexami gelnickej série a v permskjch sedimentoch (podotykam,
7e nejde o genetickti stvislost). Rozdelujem ich na dva podtypy: kremeii-ankerit-
medené a kremeifi-siderit-medené. Rudné Zily majt rovnaky smer i sklon ako Zily
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Mineralogické zloZenie rudnych hydrotermalnych

Dedi¢n4 &toliha Stolne
Ezechiel Jacobi S
. 1 3 Atolfia &tolia
Lokalita | pfbrti: | Tefndrky | Coburg | Steinberg Terézia
« | gersdorfit
g | Co-skutte- | gersdorfit | arzenopyrit gersdorfit | gersdorfit | tetraedrit
= | rudit chloantit | gersdorfit | gersdorfit arzenopyrit| chalkopyrit| arzenopyrit
= | arzenopyrit| arzenopyrit| siderit siderit chalkopyrit|
siderit
<
% | chalkopyrit Z 4 rsdorfit
%’ Z | pyrit lollingit | tetraedrit | pyrit | Dy
£ = | I6llingit siderit 161lingit siderit amnopymt kobaltin 2
E £ | tetraedrit chalkopyrit tetraedrit | chioantit ¢
b <
Z g kobaltin
gl 2 pyrit
g & | o | pararamels-| chalkopyrit
1 bergit pararamels- CuBi sulfo-
o = BiCusulfo- | bergit markazit 80,
S | sol ramels- kobaltin ? | 151lingit
‘% | markazit bergit hematit
% | chloantit? | nikelin
& 3 ? min. Ni 1
% min. Ni 2
—— -—-—-Q & — o
£ | ankerit ankerit kremeii kremeii kremen kremefi ankerit
Z | kremefi kremefi ankerit ankerit ankerit ankerit kremen
ok g fuchsit
-
252 | kalit turmalin
4A81=2| turmalin fuchsit turmalin | chlorit
4 chlorit sericit
o erytrin
E% }nalaclnt
= anna i annabergit | limonit
g2 annabergit mtr}l:mt limonit annabergit erytrin annabergit
g—g limonit covellin
3 Mn dendri-
ty

druhého i tretiecho typu. Prevlddajiice minerily si: kremeii, chalkopyrit s tetra-
edritom, ankerit so sideritom. Sulfidy maja vtrdseninovy charakter. Po stranke
mineralogickej i $truktdr a textdr rad je tento typ monoténny.

Pestrej§ia je mineralégia oxydaéného pasma na viacerych lokalitich #il tohto
typu, najméi Za Skalkou pri obci Rejdova. Vznika tu cely rad sekundarnych mine-
rilov: limonit, malachit, azurit, rydza med, tenorit, kovelin, kuprit. Tieto mine-
raly boli urcené mineralogicky (pozri G. Halahyjovd-Andrusovovi
1961). Tenorit a kuprit boli uréené mineragraficky, rtg. analyza sa nevyhotovila
pre nedostatok materidlu.

Piaty typ — karbondt-antimonové zrudnenie sa nachadza v komplexoch gel-
nickej série na svahoch Steingeriusch ] od Dobginej. Ide o zaujimavé zrudnenie
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#il typu karbonét-nikel-medeného v Dobsinej

Tabulka 2.

Terezianske Zembergské stolne
2 Joremeny Lanyiho
* &tolia Huta Ebeberg
Miria-Wolf Karol Jozef Langenberg
chalkopyrit . arzenopyrit arzenopyrit chalkopyrit | gersdorfit
gersdorfit mtnwdmt,_t gersdorfit l pyrit chalkopyrit | tetraedrit arzenopyrit
siderit arzeﬁopyn chalkopyrit gersdorfit siderit gersdorfit chalkopyrit
arzenopyrit | gersdorfit tetraedrit siderit | Sefwntett | markanivy L wiiontt
|
t;ytll"iafdﬂt uld;rgt
Py tetraedrit arzen it :
chloantit ? chloantit pyrit chalkopyrit pyﬂtop YEE L pyrit pyrit
i‘n("::_*;“:;?t chalkopyrit
Bic;:l sulfosol !
Bi-Cu sulfosol | Spekularit hematit rézbanyit enargit
oAS 11lingit ? minersl i
lpllmgit C(\lli-:knttem- markazit kobaltin ? spekularit
$
- ' X :
kremedt | sticett ankerit : | kremen kremefi [
ankerit kremefi kremei ankerit ankerit ankerit kremei
aragonit
turmalin
chlorit chlorit
sericit turmalin
‘i rutil
- on o . . )
erytrin
< % bergit
limonit 5 vt ’
limonit erytrin Thnonit limonit Saladhis limonit
annabergit “m’l‘;gﬁ';'ﬂt erytrin malachit azurlt annabergit
mal llint sddrovec covellin covellin covellin
cpyel Mn povla-
ky

Sb-mineralov, navizujicich smerove na Pb-Sb zrudnenie v Niznej Slanej (Var-
¢ ek 1963) a obdobné ako iné vyskyty v zdpadnej éasti Spissko-gemerského rudo-
horia (Bernard 1963). Zo Sb-minerdlov sii tu pritomné: jamesonit, chalko-
stibit, antimonit, bournonit? a tetraedrit (podrobni mineragrafia pripravend do
tlage), uréené mineragraficky v odrazenom svetle. Chalkostibit, jamesonit a anti-
monit boli potvrdené aj rtg. analyzou.

Siestym typom je baryt-spekularitové zrudnenie, zistené iba v §tolni Jéremeny
v slednej na vychod s pokraéovanim v §télni Langenberg. Ide o samostatnd Zilu,
ktorti tvori baryt s hojnym spekularitom a akcesériami chalkopyritu a kremeiia.
Vekovy vzfah zil tohto typu k ostatnému zrudneniu je nejasny pre nedostatok
faktického materidlu.
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X Tabulka 3.
Mineralogické zloZenie loZisk typu kremito-karbondt-medeného

lo'l;i?n kremito-ankerit-medené kreniito-siderit-medené
i Do
; Hirsch Seituiselih, [ |
Lokalitd | kohlung | Friedwald | = Gdpel |Za Skalou | Trenky | gt | Spitzen-
3 < tetraedrit | siderit siderit
! g °§’,§¥“§" ohalko- chalko- cl;éyll};g' chalko- | chalko- cgl;lnlfg- 0111,;1’1;3-
z - ;
Z | tetraedrit | PV byt e T I i L totra | siderit
3 : :
& | 2 |. ¢ arzeno- tetraedrit ; .
Z| Eivam Tit f it t arzeno- tetra:
;A 2 '§:§ markazit | Pyrit i ge’giaedm pyTit pyrit pyrit edrit
,E = | siderit pyrit pyrit - pyrit
g 50| rézbi
- zba~
| £Z| nyit** *
E 84| rydzi Bi*
& E ;
ankerit ankeri ankerit kremefy
e % | kremen | kremen | kremef kremefi | kremefi | tupmalin | kremefi | kremei
-g :
2 O
= —
E% a}btnn‘:mliu turmalin turmalin turmalin|
=
-] covellin
g limonit : - i
i i mal 1
E pasiaciiy | SRS | Ianamib. azurit govellfn | Jimonit  |-Hmonit | lmonit
erytrin limonit
< rydza med
g tenorit

* urCené F. Ulriéhom (1936).

** urtené K. Padérom (1955).

Baryt-rumelkové zrudnenie — siedmy typ — sa znaéne lisi od doteraz spomi-
nanych typov (Cuntava) nielen zastiipenim mineralov, ale aj sledom ich vzniku.
Z rudnych minerdlov hydrotermalnych sa tu nachidza baryt a kremeii, tiez sul-
fidy, sekundéarne tiplne premenené v limonit a rumelku. U siedmeho typu je baryt
a kremefi najstar$i a tektonicky silne poruseny (brekciovitd texttira), tmelené
sideritom a Cu-sulfidmi. Vzfah k typom zrudnenia 1—6 sa nedd presne zistif.

PretoZe som sa zaoberala skoro vyluéne sulfidickym hydrotermalnym zrudne-
nim, nezaradujem do typov zrudnenia ankeritické zrudnenie bez sulfidov na
Bonaventiire. :

ZloZitym problémom, ktor§ vyvolédva doteraz vela diskusii je otdzka postup-
nosti mineralizdcie na loZiskdch v okoli Dobsinej, hlavne otdzka zara-
denia Ni-Co minerdlov do celkovej sukcesie. Tento problém bol len povrchne
sledovany bez podrobného $tddia na zdklade mineragrafickych vyskumov, v§jmuc
prace ]J. Golla (1937). Doneddvna platil tento sled prinosovych periéd
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(Papp 1919; Ulrich 1927, 1931) na loziskich druhého typu: 1. sideri-
tova faza; 2. prva rejuvenaéna fdza; 3. druhd rejuvenacna faza Ni-Co rad. Na
ostatnych loziskdch sukcesiu mineralizicie nestudovali.

V poslednych rokoch pri podrobnejsom stadiu paragenetickych vztahov na rud-
nych Zilach Dobsinej ziskal sa novy fakticky material, ktory dovoluje spravnejsie
objasnif genézu loZisk a ich postupnost mineralizicie. Na zaklade stadia pristup-
nych banskych diel a mineralogického 3tiddia rudnych Zil vydelujem nasledovné
prinosové periédy pre viésinu typov lozisk a vyskytov: 1. sideritovd prinosova
periéda; 2. Ni-Co arzenidova periéda; 3. Cu-sulfidickd periéda; 4. barytova
periéda?.

V tejto sivislosti sa treba zmienif aj o niektorjch nerudnjych mineriloch ako je fuchsit, tur-
malin, - sericit, chlorit, rutil, ktoré sa nachidzaji na rudnjych Zilich a ich postavenie v celkovej
mineralizicii som presne neuviedla. Viésina tychto minerslov sa priraduje k predsideritovej mine-
ralizécii. Intruzivne horniny rakoveckej série, v ktorjch sa prevazne rudné zily nachidzaji, boli
postihnuté intenzivnou dynamometamorfézou (L. RozlozZnik 1959), s pésobenim hydroter-
miélnych roztokov. Mnohé premeny okolitych hornin siviseli s mylonitizéciou, a to: baueritizdcia
biotitu, premeny v muskovit, alebo chloritizicia, sausuritizicia plagioklasov, rozpad amfibolov
v zmes chloritu, epidotu a zoizitu. V ultramylonitoch primarne minerily st tiplne premenené
a horniny dostdvaji charakter chloritickych, sericitickjch bridlic. Podla L. RozloZnika
(1958) ultramylonity sa nachidzaja v loziskovom pasme a st obohatené kremefiom a fuchsitom
a metasomaticky zatlaéené sideritom a ankeritom. Hydrotermalne roztoky prinisali so sebou agre-
sivne plyny CO2z, H;S a prvky chalkofilné, siderofilné a litofilné. Na ceste sa obohacovali o nové
prvky uvolnené rozruSovanim pévodnjych minerilov.

V koneénom vysledku mézeme pozorovat na okolitych horninach najma Ni-Co
7il charakteristické premeny — sericitizdciu, chloritizaciu, vznik fuchsitu, karbo-
natiziciu, silicifikdciu, vznik turmalinu a rutilu a impregnaciu sulfidmi.

I v samotnych rudnych Zildch st niektoré zo spominanych minerdlov; napr.
fuchsit s kremefiom a karbondtmi doprevadza sideritové Zily po okrajoch (sev.
svah Guglu, Dedi¢nd 5t.) ; turmalin s rutilom je zatlaéovany kremefiom 2; inter-
sticie medzi ihli¢kami turmalinu vypliiuja sulfidy (pyrit, arzenopyrit, chalko-
pyrit) ; sericit je v podobe jemnoSupinkovitych zfn roztrseny v jemnozrnnom
kremeni 2; chlorit doprevidza kremefi 3 na hraniciach zfn kremeiia, v §tiepnych
trhlindch sideritu 1 a 2 a ankeritu. Pre rozdelenie predsideritovej ucelenej mine-
ralizdcie nemame vSak dékazy. Mnohé silikdty vznikaja v priebehu druhej i tretej
periédy; fuchsit vznikd s kremeiiom pred hlavnou masou sideritu a ankeritu.

Prvej sideritovej periéde tieZ predchddza vznik sulfidov, syngeneticky s kar-
bénskymi vadpencami. Cely cyklus vyvoja rudnych Zil je zakonéeny supergénnymi
premenami primarnych minerdlov. Jednotlivé prinosové periédy nevystupuji
u kazdého typu rovnako; prevazne sa podielaji na tvorbe rudnych zil vidy dve

.z periéd. Je v¥ak dolezité poznamenaf, Ze tretia periéda je viade zastipend na
rudnych Zildch karbonét-nikel-medenych i kremeii-karbonat-medenych. Mineraly
tretej Cu-sulfidickej periédy majii zhodné vlastnosti v odrazenom svetle a nelisia
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sa stopovymi prvkami. Dokazuje to jednotnost mineralizicie na vietkych popi-
sovanych typoch v okoli Dobginej, i ked sa vyskytuji v réznych horninovych
komplexoch gemeridnych sérii.

Rozdielne percentudlne zastiipenie na réznych loziskich a u réznych typov eite
neznamend, Ze kazdé mineralogicky odli3né lozisko patri inému typu, resp. pulzu
s inym magmatickym centrom (Ilavsky 1957).

V prvej periéde nevznikal iba metasomaticky siderit, ale vytvaral i hydroter-
maélne Zzilné pasma v tektonickjch poruchich, zlomoch a pod. (F. W. Voit
1900). Prva sideritovd periéda vznikala v tektonicky relativne kludnom obdobi.

Podla kritérii na rozliSenie prinosovych periéd (Kodéra 1956; Betech-
tin a ini 1958) vydelujem periédu Ni-Co arzenidov a sulfoarzenidov ako samo-
statnd, star§iu ako periéda Cu-sulfidickd. Ni-Co-Fe-sulfoarzenidy a arzenidy st
silne tektonicky porusené, o ¢om svedéia ich Struktiry a textiry (rozdrobeni -
Struktara gersdorfitu a arzenopyritu, mikrobrekcie a brekciové textdry): dopre-
vadzaji kremeri s turmalinom, niekedy pyrit a markazit (bliz§i popis rudnych zil
vid pri charakteristike typov zrudnenia). Faktické dékazy vyvracaji starsi nazor
na druhd rejuvena¢ni Ni-Co fazu, mladsiu ako Cu minerély. Tretiu — Cu-sulfi-
dickt periédu charakterizuje pritomnosf karbonitov (ankerit) a Cu minerilov;
na jednej lokalite je tdto periéda obohaten4 o prinos Sb mineralov (Steingerdusch)
najmladiich v tejto periéde. Zaujimavé je, ze tretia Cu-sulfidicka periéda zadina
kobaltinom (?) ako produktom rekrystalizicie Ni-Co sulfoarzenidov a arzenidov
druhej periédy. Mineraly tretej periédy nie st vébec, alebo len malo tektonicky
porusené na rozdiel od Ni-Co minerélov druhej periédy. [Podrobny mineralogicky
popis vzoriek, vysledky dalsich laboratérnych vyskumov a jednotlivich typov
i sukcesia na jednotlivych vyskytoch si uvedené v kand. prici G. Halahyjovej-
Andrusovovej (1961). Material vzorkovy, nabrusy a vybrusy st uloZené na ka-
tedre mineralégie a krystalografie PFUK.]

Stvrtd periédu barytovii zadelujeme na konci pre nevyjasnenost postavenia
barytu na zilich v okoli Dobsinej. U siedmeho typu, pomerne vzdialeného od
Dobsinej (Cuntava) st dve vyrazné prinosové periédy; prva je tvorend barytom
s kremefiom (brekcie). Ako tmel nachddzame tu siderit so sulfidmi, Gaplne zvetra-
nymi v limonit a rumelku (druh4 prinosova periéda). Ide o zrudnenie, ktoré asi
netvori spoloény cyklus so zrudnenim v blizSom okoli Dobsinej a nemézeme ich
porovnivaf. Preto sa nedad uréif, ¢i vydelené periédy st totozné s prinosovymi
periédami lozisk v blizkom okoli Dobsinej. Najskér ide o analégiu baryt-siderito-
vych zil (ortutonosnych) vyskytujtcich sa na niektorych miestach Spissko-gemer-
ského rudohoria (Rudfiany, Licince). Siahaji do pestrjch bridlic permowerfenu.

Vsetky doterajsie fakty, ziskané mineragrafickym $tddiom umoziiuja aspoii ¢ias-
tolne charakterizovaf rudonosné roztoky. Zlozenie mineridlnych
asocidcii a ich vzfahy st odrazom fyzikalno-chemickych podmienok, ktoré panovali
pocas vyluéovania mineralov z roztokov.

60




O dobsinskych rudonosnych roztokoch mézeme podat tito charakteristiku:

1. v predmetasomatickej etape vznikol syngeneticky pyrit a markazit bez pri-
stupu vzduchu a za pritomnosti H2S. Pdsobenim organizmov sa vylucoval H,S,
ktory tvoril s Fe gelmi oba mineraly; ;

2. hlavné mineraly sideritovej periédy — siderit a ankerit — svedéia o tom,
ze roztoky mali nizku teplotu, boli nasytené CO3, s vysokou koncentriciou Fe,
Mg a Ca. Treba brat do tvahy, ze Fe a Mg sa ¢iastoéne mobilizovali z hornin
rakoveckej série a z amfiboliticko-dioritovych komplexov;

3. sideritovd periéda ma iny riz a chemizmus nez dalsie periédy; od druhej
arzenidovej periédy a od tretej Cu-sulfidickej periédy je oddelena tektonicky.
Roztoky Ni-Co arzenidovej periédy s vysSou teplotou ako v prvej periéde mali
vysokii koncentraciu As a' S, z katiénov Ni, Co, Fe, menej Sb, Bi a Cu, z litofil-
nych prvkov boli pritomné Mg, Mn, Cr, Al, Si;

4. roztoky Cu-sulfidickej periédy st obohatené o dalsie prvky: koncentricia
As uz nie je takd vysokd, zvySuje sa koncentricia S, z katiébnov prevldda Cu,
Bi, Sb, Fe, dalej Ag, Hg, Zn, z litofilnych Ca, Mg, Mn, menej K, Na, Ti. Nie-
ktoré prvky, ktoré v druhej arzenidovej periéde boli hlavné v roztokoch, v tretej
Cu-sulfidickej periéde st iba stopové (napr. Ni, Co) a naopak, niektoré stopové
a vedlajsie prvky roztokov druhej arzenidovej periédy sa stali hlavnymi v nasle-
dujicej periéde (Cu, Sb, Bi, Ag, Hg). Mnohé z litofilnych prvkov (Na, K, Al,
Cr, M*a zo siderofilnych (Fe) mobilizovali sa ¢iastoéne z okolitych hornin
uvolnenffh pri premenich silikdtov pésobenim hydrotermalnych roztokov;

5. v prvych 3tadiach, pri vysokej koncentricii As, S, Fe, Ni a Co vznikali
Fe-Ni-Co arzenidy a sulfoarzenidy vo vhodnom slaboalkalickom az alkalickom
prostredi roztokov. Zisteni minerilna asocidcia sulfoarzenidov a arzenidov, ich
sukcesia, Strukttry a vysledky spektridlnych i rtg. analyz gersdorfitov a dalsich
Ni-mineradlov ukazujd, Ze poéas ich krystalizacie silne kolisal percentudlny obsah
tychto prvkov;

6. v roztokoch bolo stile zvysené mnoistvo siry, éo umoifiovalo vyludovanie
pyritu, chalkopyritu a tetraedritu v tretej prinosovej periéde. Pritomnost markazitu
je problematickid. Podla J. Buergera (1934) vznik pyritu alebo markazitu
zavisi od obsahu a rezimu S v roztokoch, z ktorjch tieto mineraly krystalizuja.
Popri nich sa pri zvy3enej koncentracii COz a SiO; vyluéovali aj karbonaty a kre-
meii. Teplota roztoku v tretej periéde sa nemusela zvysif, zmenilo sa iba zastii-
penie prvkov a ich koncentracia, pripadne rezim. Roztoky v oboch pripadoch boli
nizkotermalne. Podla literattry enargit vznika v kyslejSom prostredi ako iné bezné
sulfidy (Betechtin 1955), t. j. i v naSom pripade v poslednych fizach nasta-
valo postupné okysli¢ovanie roztokov;

7. ak predpokladidme, ze baryt so spekularitom s najmladsie minerily, ich
vznik je svedectvom zvysenej koncentricie kyslika vo vyluéne oxydaénom pro-
stredi.
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Z toho sa da vyvodit, ze rudonosné roztoky s obsahom hlavne As, S, Fe, Bi,
Sb, Cu a uréitou koncentraciou Ni a Co, v Dobsinej, spojené s granitoidnou intra-
ziou s uréitou koncentriciou Ni a Co, obohatili sa este o dalsi obsah Ni a Co
. mobilizdciou z dioritovych hornin, takze sa vytvorila moznost vzniku rudngch #il
mimoriadne bohatych na Ni-Co minerély.

- O priestorovom rozloZeni jednotlivych typov rudnjch lozisk v Dob-
§inej a o ich pripadnom zondrnom rozmiesteni d4 sa malo hovorif. Loziska nie
st do hibky dostatoéne otvorené a pristupné, takze o ¢iastoénej vertikilnej zmene
mineralizicie mozno hovorit iba u rudnych %l typu karbonat-nikel-medengych. Pri
a Terézia §téliia) pribadaja smerom hore Cu-minerdly, ktoré do hlbky ubtdaja
a pribadaja Ni minerdly (F. W. Voit 1900). Treba viak uvazit, Ze mnohé, najmi
horné partie tychto Zil dnes predstavuji len menej bohaté Ni-Co partie, prv nevy-
nych éastiach.

Ani o zondrnosti sa tu neda- hovorif najmi preto, Ze Ni-Co minerély predsta-
vujt nizkotermalne rudy a aj zdanlivé ubtdanie termélnosti (Ni-Cu-Sb) smerom
k juhu, ktoré by malo potvrdif existenciu zonirnosti v Dobsinej, je to zjav na-
hodny a spdsobeny skér tektonicky. Ide o priestorovii stvislost skér v' ramci
regionilnej zonarnosti v gemeridach (Varéek 1962; Bernard 1962).

Oproti inym autorom (Ilavsky 1957) povazujem, ako som uz uviegla, Cu-
sulfidickd periédu na réznych typoch lozisk v Dobsinej (i ked kvantitativne rézne
zastipend) za totoZnd, patriacu tomu istému zdroju zrudnenia. Nejde teda o rozne
Casové a genetické pulzy viazané-na samostatné magmatické krby. Tito totoznost
potvrdzuji aj stopové prvky (podla spektralnych analyz). g

Vela sa diskutuje aj o genéze a charaktere Ni-Co zrudnenia v Dob-
§inej. Aj v svetovom meradle nie st mnohé problémy genézy Ni-Co lozisk
vyrie§ené. Sthlasime s G. A. Krutovom (1959), Ze iba komplexné a syste-

matické vyskumy mineralogicko-geochemické a geologicko-petrografické Ni-Co
lozisk prinesi poznatky, ktoré pomoézu osvetlif nedorieSené otizky. Pre nedosta-
toéné vyskumy v Dobsinej nebola genéza tychto lozisk vyriefend. V tomto smere
st cenné geologicko-tektonické 3tadid L. RozlozZnika (1956, 1959). Doka-
zal, Ze rudné Zzily Ni-Co sledujti rudonosné Struktiiry i etapy vyvoja alpinske;
tektoniky. Vystupuja na mohutnjch tektonickjch plochach, ktoré v nadloii vy-
znievaji pre odlisné mechanické vlastnosti hornin, s &m stvisi aj koncentricia
rudnych vyskytov. Z odlinych ndzorov na vznik a vek dobsinskych dioritov (napr.
Ilavsky 1957) vyplyvaji aj nespravne zavery o pévode a vzniku Ni-Co rid
v tejto oblasti, ktory sa pripisoval najréznej§im hornindm v oblasti Dobinej (dob-
§inskd bazickd hornina — Woldfich 1912; Ahlburg 1913; serpenti-
nity — de Launay 1913). V poslednych rokoch sa povazuje za rudodarnu
magmu intridzia gemeridnej Zuly (J. Kamenicky—L Kamenicky
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1955; Varéek 1959); Ilavsky (1957) povazuje ¢ast Ni-Co rad za synge-
netické s dioritom, ktory vznikol asimilaciou drobovo—pleskovcovych suvrstv1 zulo-
vou intriziou spodno- az strednokarbénskeho veku.

Ni-Co rudy, tvoriace $osovky v metasomatickych sideritoch, poklada]u niektori
autori za iné ako zily Ni-Co v dioritoch; potom by sme mali v Dobsinej Ni-Co
rudy dvoch odlisnjch genéz, ¢o by sa malo odrazit na optickjch a chemickych
vlastnostiach Ni-Co minerilov. Vysledky mineragrafickych §tadii dokazuja, Ze
tomu tak nie je.

Vysledky podrobnych stadii- Ni-Co zrudnenia v Dobsinej mézem zhrndf takto:
pukliny, zlomy v sideritoch a ankeritoch prvej prinosovej periédy - (sideritovej)
sti vyplnené Ni-Co-Fe sulfoarzenidmi a arzenidmi, doprevddzanymi pyritom, kre-
meiiom, Cu-miner4almi a dalsou genericiou karbonatov, patriacich k tretej periéde,
resp. druhej Ni-Co periéde a tretej Cu-periéde. Ide o hydrotermélne zrudnenie,
mezo- a7 epitermalneho charakteru. St to drobné Zilky Ni-Co minerdlov, tvoriace

2ab.J97A na 7

@ ) TR T ST
Obr. 1. Dediéna 3toliia, zila Martiny. 1 — zily Ni-Co rad, 2 — siderit, 3 — kremity diorit,
5 — mylonity krem. dioritu.

so sideritom a Cu minerdlmi prevaine Zilniky. Ni-Co minerdly prekonali tekto-
nické vniatromineralizaéné pohyby, ¢o sa prejavilo na ich rozdrobenej Struktire
s brekciami. Na viésiu koncentriciu Ni-Co mineralov vplyvala pritomnost amfi-
boliticko-dioritickjch hornin. Ned4 sa tvrdif, ze by islo o zdroj zrudnenia, ale
ich alkalické prostredie, prip. moznost mobilizacie Co a Ni z nich spésobilo viésie
nahromadenie tychto minerélov.

V svetovom meradle podla najnovsich stadii sa Co-Ni loZiska rozdeluji na dve
skupiny podla ich asociécii s horninami (Krutov 1959): a) loziska v asocidcii
s komplexami kyslych hornin; b) loZiska v spojeni s ultrabazickymi a béazickymi
horninami. Loziskd prvej skupiny (a) st postmagmatické, ktoré vznikli za vyso-
kych teplét z hydrotermélnych roztokov a pri strednych a nizkych teplotich. Pre
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loziskd vysokotermilne st typické asocidcie: 1. glaukodot-kobaltinova a saflorit-
skuteruditova; ‘2. kobalt-pyritovd s typomorfnymi prvkami Fe-Co a Co. Loziské
nizkotermédlne s typomorfnymi prvkami Co-Ni a Ni maji asocicie: 3. nikelin-
smaltinovii; 4. gersdorfitovii a sagenitovii.

Podla tejto klasifikacie dobsinské rudy zadelujem ku skupine lozisk (a), vznik-
lych v asocidcii s kyslymi horninami za nizkych i strednych teplot. Maja typicka
gersdorfitovii a nikelin-smaltinovt asociaciu.

Obr. 2. Dedi¢na §tdliia, zila Tesnarky (vysv. pozri pri obr. 1).
{a) — zila ¢. 2 v slednej €. 2 vlavo od b. 576; b — Zila & 1 v slednej & 1 pri vflome ¢ 1).

Pomerne zriedkavé st loziska, ktoré sa geneticky viazu na kyslé horniny, napr.
pri Velkom Medvedom jazere a jazere Contact (Kanada), Wittichen (Cierny les)
a Dobsind, ako ich zaraduje Krutov (1959). Omnoho &astejiie st loziska
spité s bazickymi horninami, za hranice ktorjch nevychidzaji.

Co-Ni zily st obycajne lokalizované v poruchich maljych rozmerov, v zénach
zlomov, puklin, drobenia, bridliénatosti; sleduji osové ¢asti vrasovych Struktir.
Ni-Co Zily tvoria stovky drobnych zil s malou mocnosfou na velkych tzemiach.
Podobne je tomu aj v Dobsinej: Ni-Co mineraly sii tektonickymi pohybmi rozdro-
bené. Arzenidovad periéda je tektonicky oddelend od mladsej — medenej, ¢o sa
v svetovej literatire pokladd za necharakteristické pre tento typ zrudnenia. Podla
doterajsich stadii svetovych loZisk maji Ni-Co perspektivy vtedy, ak maja Gplne
vyvinutli paragenézu, ktord za¢ina Co mineralmi. Niektoré loziskd maji nedosta-
to¢ne ,,vyvinuté” zrudnenie, s malou perspektivou na dalsie vyskyty. K takym
loziskdim okrem Siegerlandu (NSR), Cimbastau (SSSR) patri aj Dobsina
(CSSR).
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Este treba pripomentf, Ze najstar§im Ni-Co mineralom byva kobaltin a arzeno-
pyrit, kym proces zrudnenia sa konéi Ni arzenidmi, ktoré sa drzia oddelene od
ostatnych minerélov. Pre arzenidy a sulfoarzenidy si typické kolomorfné struktiry,
oblickovité a okrihle tvary. Aj pre gersdorfit je typické réznorodé chemické zlo-
Zenie; pri zniZovani teploty sa meni pomer Co:Ni z 30:1 na 1:2 a 1:1
v prospech Ni.

Z toho vyplyva, Ze nase stadid potvrdzujii nizor Krutova o nedostatoine vyvi-
nutej minerdlnej asocidcii Ni-Co v Dobsinej. Ni-Co zrudneniu skoro viade pred-
chidza chloritizicia, serpentinizcia, karbonatizicia okolitych hornin, prinos tur-
malinu a biotitu. Pri stanoveni sukcesie st vieobecné fazkosti na Ni-Co loziskéch,
lebo v medziach periédy vylutovania arzenidov znaéne koliSe zastiipenie prvkov
a zjavy rekrystalizcie st znaéne rozsirené.

Nakoniec este niekolko poznamok k rozsireniu Ni-Co zrudnenia v éeskosloven-
skjch Karpatoch. V zmysle novych poznatkov, ziskanjch podrobnymi minera-
grafickymi 3tddiami rudngch loZisk centralnych Zipadnjch Karpat, najmi Spis-
sko-gemerského rudohoria, nepokladim Ni-Co zrudnenia za v§nimoény zjav, ako
sa o tom zmiefiovali hlavne stari autori (F. W. Voit 1900; R. Beck 1909).
Uz Zepharovich (1893) uvadza vyskyt nikelinu a smaltinu spolu s chalko-
pyritom a sekunddrnym malachitom pri Gelnici na Hahnschilde (oblast Krizovej
5t6lne?), ako aj gersdorfitu od Prakoviec a zo §télne Karol v Nadabule a z Cuémy.
Spomina tiez chloantit od Kosic. Aj F. Ulrich (1931) uvadza eite dalsie
vyskyty v Rudohori a v Nizkych Tatrach: Betliar a #ila Bernardi pri Roziave.
Okrem toho spomina nalez arzenopyritu s obsahom Co na Zile Sadlovskd v Roz-
fiave a milerit zo Zeleznika. Z Nizkych Tatier uvadza lokality Boca a Lubietova.

Metalogenetickym vyskumom v Rudohori a v &. Karpatoch vébec sa potvrdili
starSie tidaje a zistili nov3ie poznatky o Ni-mineriloch na Slovensku. Z novjch
nélezov treba spomenif gersdorfit z Rudiian (Bernard 1955; Drozdiak.
1961). V okoli Roziiavy na lozisku Maria a Bernard zistil neddvno Varéek
(1959) pestrG minerdlnu asocidciu Ni-Co mineralov na zilach siderit-sulfidickych:
skutterudit, gersdorfit, ulmanit, millerit ?, bravoit ?, siegenit ?. Vié&iinou ide o prvé
nélezy v Spisko-gemerskom rudohori; vykrystalizovali na konci prvej a na za-
¢iatku druhej subperiédy kremeii-sulfidickej periody.

Aj v Nizkych Tatrach bol uréeny gersdorfit v poli Helena pri Vysnej Boci
(Juriga 1958) a v 3télni Kolba pri Lubietovej (Koneény 1959). V Ma-
Iych Karpatoch stanovil Cambel (1960) na polymetalickom loZisku pri Castej
gersdorfit-korynit, ktory krystalizoval na zaciatku $tyrtej periédy. Je to lokélna
anomilia, netypickd pre malokarpatské zrudnenie.

Ak sledujeme v §irSej stvislosti Ni zrudnenie hlavne v Spissko-gemerskom
rudohori, vidime, Ze rudné roztoky obsahovali zvysené mnozstvo Ni, Co, Fe a As
popri ostatnych prvkoch. Vymenované vyskyty mozu byt dékazom, Ze rudonosné
roztoky v Rudohori mali vhodnii koncentriciu a vhodné podmienky k vzniku
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Ni-Co arzenidov a sulfoarzenidov. Predpoklad sa, Ze spoloénym zdrojom rudo-
nosnych roztokov je hlbinni granitoidna intrizia, ktord je podkladom pre irgiu
stvislost zrudnenia gemerid vébec. Potvrdzujii to i najnoviie nalezy z Gelnickej
Huty (Bernard 1961) a z NiZnej Slanej (Varéek 1963).

Nalezy siderit-Ni rudnych Zil v Nizkych Tatrdch podporuja nizor o savislosti
aspori niektorych oblasti gemerid a Nizkych Tatier (gemeridno-stredoslovenska
metalogenetickd provincia). Samozrejme, mimoriadne vhodnj tektonika a pritom-
nost vicsieho masivu bazickych hornin umoZnili z doteraz znimych lozisk ge-
merid predsa len najviésie nahromadenie Ni-Co mineralov v Dobginej.

Lektoroval dr. ]. H. Bernard.
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GALINA HALAHYJOVA-ANDRUSOVOVA
GENESIS OF THE ORE-DEPOSITS IN THE VICINITY OF DOBSINA

In the present-paper the mineralogy and paragenesis of the ore deposits in the vicinity of
Dobsina in the Spidsko-Gemerské Rudohorie are dealt with. Dobsina is situated at an important
contact of several tectonic units (Gemerids, Veporids, Northern Gemerids Syncline and Hnilec
Anticline).

On the basis of achieved results the deposits have been divided as follows: 1. ‘hydrothermal-
metasomatic siderite-ankerite deposits, 2. hydrothermal carbonate-nickel-copper deposits, 3. carbo-
nate-antimony deposits, 4. quartz-carbonate-copper deposits, 5. carbonate-arsenopyrite deposits,
6. barite-specularite veins and 7. barite-cinnabar deposits. :

The country rocks in which the ore-deposits are located consist of metamorphosed sedimentary
and igneous rocks of the Gemeridy Gelnica series, basic rocks of the Rakovec series of the Ge-
meridy and original Carboniferous carbonate rocks in the Dobsind development. The ore veins
are in a close relation to the wall rocks. In the investigated area the rocks had suffered a strong
tectonic deformation (particularly N of Dobgin4) and, in a close vicinity to the ore veins, hydro-
thermal alteration. The mineralization is accompanied by sericitization, chloritization, carboniti-
zation, fuchsitization, silicification and tourmalinization of the wall rocks.

In the metasomatic siderite-ankerite deposits (Biengarten, Massorter) the author managed to
establish a colloform pyrite and marcasite mineralization which has not yet been knowm to occur
in this type of deposits. The mineralization originated prior to the siderite period syngenetically
with the limestones, without the access of air. By the activity of organisms H,S had been exsolved
and the formation of pyrite and marcasite made possible.

Dobsina has been well-known since long ago by the occurence of Ni-Co ores which were
intensively mined during, the last century. The author though it therefore advisable to pay
a special attention to the mineralization type characteristic for the Dobgina deposits. The carbonate-
nickel-copper deposits display an interesting association of Ni-Co-Fe sulphoarsenides and arse-
nides; gersdorphitte, chloanthite, nickelite, pararammelsbergite, rammelsbergite, cobaltite ?, arseno-
pyrite and léllingite. The Ni-Co-Fe sulphoarsenides and arsenides are attended to a large extent
by the carbonates. and Cu-sulphides (chalcopyrite, tetrahedrite and newly established enargite).

The Ni-Co veins fill in the fissures in siderite and ankerite or occur as independent lenses
in the mylonitized quartzdiorites and amphibolite. In places they have a massive structure. More
frequently, however, they have been strongly tectonically broken, as evidenced by the cataclastic
and brecciated structures and microbreccias. The fragments are commonly cemented by quartz,
ankerite and Cu-sulphides.

Nickelite, para-rammelsbergite and a mixture of isotropic white sulphoarsenides occur as reni-
torm, concentric forms and irregular dendritically intergrown aggregates.

Besides Ni-Co-Fe sulphoarsenides and arsenides, the author has worked up in detail all
minerals not only of carbonate-nickel-copper deposits but also of other types of mineralization.
A detailed description of the investigated minerals is given in this paper. From among other
types important quartz-carbonate-copper mineralization appears in Gelnica series and in Permian,
Concerning the mineralogy it is monotonous however: siderite, ankerite, quartz, chalcopyrite and
tetrahedrite.
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The author has elaborated analogously further types of carbonate-arzenopyrite and quartz-
carbonate-copper deposits, in which a new mineral in this area tenorite has been established.
Interesting knowledge has been provided by the investigation into the carbonate-antimony mine-
ralization. In its mineral association following new minerals for the Dobsini area have been
described: chalcostibite, jamesonite and bournonite.

In the Cuntava area, 10 km of Dobsina the barite-cinnabar mineralization is developed. It was
formed during two mineralization periods-the barite-quartz and 2nd siderite period. The minera-
lization took place in the lower Triassic sediments and is not to be included in the mineralization
cycle of Dob3ina.

On the basis of the performed studies following import-periods have been established
types of deposits:

1. Metasomatic-hydrothermal siderite period; 2. Ni-Co arsenide period; 3. Cu-sulphide period,
in the carbonate-antimony deposit type it is closed by a unique association of Sb minerals;
4, Barite period? '

The first period is preceded by the syngenetic formation of sulphides in the limestones. The
whole development cycle is closed by the supergene alterations of the primary minerals. It should
be noted, that an apparently greater diversity of the deposits types in the vicinity of Dobsind
is due to that the single periods are represented on individual deposits and occurrences to quanti-
tatively different degrees, Therefore, it is not necessary to infer numerous pulses associated with
the intrusions of minor bodies of Gemeridy-granites. From a general analysis of the, especially
Ni-Co, mineralization it follows that its is bound up with the acidic granite-magmatism. We
cannot omit either the influence of quartz-diorites and favourable tectonic conditions obtaining
at the onset of Ni-Co mineralization, particularly in the vicinity of Dobsina.

A serious, much discussed problem which until recently, has not been fully eluciated is pre-
sented by the succession of minera lization on the deposit types in question, and
the arragement of the Ni-Co minerals within the framework of this succession. In the opinion
of earlier workers, the succession of the influx periods on the Ni-Co deposits as follows:
1. Siderite phase, 2. first rejuvenation phase, 3. second, Ni-Co rejuvenation phase. But the
mineragraphic studies of the ores and the examination of ore structures, performed by the author,
suggest that the view of the second Ni-Co rejuvenation phase can no longer be maintained.
According to the above-mentioned new classification (G. Halahyjova) the second Ni-Co influx
period and the 3rd — Cu sulphide period are tectonically separated from the Ist siderite phase
and show a different chemical composition. The solutions of the Ni-Co arsenide period had
a higher temperature and a higher concentration of As and S, Ni, Co and Fe that the first,
siderite phase. The third Cu Sb sulphide period has a lower concentrantion of As and an increa-
sed amount of Cu, Sb, Bi, Ag and Hg relative to the 2nd, Ni-Co period. It is necessary to
assume in the 3rd period an increase of temperature, the change may have happened in the
concentration of elements. In both periods (2nd and 3rd) the solutions were of 'a low tempe-
rature.

A sharp division of opinion exists on the problem of genesis and nature of the Ni-Co
mineralization. Many aspects of this problem have not yet been solved on the world-wide scale
either. On the basis of her own observations and the study of works by other writers, especially
the petro -tectonic analyses of L. Rozloinik (1958—1960), the author considers that the Ni-Co
mineralization of Dobsini, as compared with foreign deposits, is a meso- to epithermal minera-
lization with incompletely developed paragnesis. After the G. A. Krutov classification (1959)
it belongs to the nickelite-smaltine and gersdorffite association.

As far as the age of the deposit is concerned, it is believed that it represents a later Alpine
mineralization.

68




Vysvetlivky k tab. VII-VIII

Tab. VII

Obr. 1. Pyrit-markazitové kolomorfné fitvary s nepravidelne sa striedajacimi zénami pyritu
a markazitu. Minerily mladsich periéd — siderit S, chalkopyrit Ch, kremeii korodujti a zatla¢aji
pyrit s markazitom. Biengarten, sideritové metasomatické lozisko, nabr. 465, zvaes. 69X. —
Obr. 2. Markazitové (M) radiilne-lacovité Gtvary zatlaované sideritom (S) a chalkopyritom
(Ch). Biengarten, sideritové metasomatické lozisko, nabr. 464, zvics. 69X. Foto: L. Osvald.

Tab. VIII

Obr. 1. Rozdrobeni $truktira .gersdorffitu G, tmel tvori ankerit (tmavy). Jacobi stolia, nibr.
433 m, zviés. 110X. Foto: L. Osvald. — Obr. 2. Idiomorfné zrni gersdorffitu so zondrnou
stavbou, zretelnou po struktrnom leptani HNO; (konc.). Pukliny st vyplnené ankeritom (An).
Dediéna stoliia, pole Martini, nabr. 438, zvacés. 110X. Foto: L. Osvald. — Obr. 3. V chalko-
pyrite Ch a v tetraedritovjch Zilkich séi uzavreniny sivobieleho mineralu Bi (Bi). Intenzivne
zatlaéovanie karbonatov An chalkopyritom a tetraedritom v smere tiepnosti. Lanyi Huta, nébr. 145,
zviés. 110X. — Obr. 4. Arzenopyritové zilky s hypidiomorfnou Strukttrou. Arzenopyrit (As)
je intenzivne zatlagovany chalkopyritom (Ch) Karol 3téliia, Zemberg, nabr. 215, zvacs. 95X.
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Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

JAN SENES

OTAZKA LATORFU, PROBLEM VEKU A KORELACIE
JUZNOSLOVENSKEHO A MADARSKEHO OLIGOCENU

V poslednjch rokoch v stivislosti s vyskumom nerastnych surovin sa vo vy-
chodnej oblasti Podunajskej niZiny zistili okrem epikontinentélneho vyvoja eocénu
aj mocné vrstvy oligocénu. Na ich baze, v podlozi typickych foraminiferovyzch
sliefiov sa vyskytuje viade terestrické, fluviolimnické a brakické-morské savrstvie.
Prechddza do nadloinych neritickych az batyalnych foraminiferovych tzv. kis-
celskych ilov bez prerusenia sedimenticie a predstavuje takto spodnt ¢asf nového
sedimentaéného cyklu. Doneddvna sme povazovali celé toto suvrstvie za rupelské
(Senes 1960; Brestenska — Lehotayova 1960), kedze s nim spojené
foraminiferové sliene obsahovali typick faunu rupela a z bazélnych terestrickych
a brakickych vrstiev neboli znidme druhy, ktoré by poukazovali na starsi vek sedi-
mentov nez rupel. Podrobné spracovanie fauny mikkysov z brakickych a morskych
obzorov stvrstvia (z tzv. spodnych cyrenovych vrstiev) viak -ukédzalo, ze tu ide
o usadeniny starsie ako rupel — spodnooligocénne v $irSom slova zmysle.

Tym vyvstal problém zaradenia nasich spodnooligocénnych vrstiev do eurdpskej
stratigrafickej skaly, ktora sa v poslednych rokoch stala nasledkom neistej pri-
slu$nosti latorfu labilnou. Sti¢asne sa vynorila otdzka koreldcie naSich vrstiev
s madarskym spodnym oligocénom. Obidva problémy bolo mozné riesif len dé-
kladnou stratigrafickou analyzou fauny, s prihliadnutim na celkoyy paleogeogra-
ficky vjvoj madarského a juhoslovenského oligocénu. Paralelne bolo potrebné
riedit otdzku latorfu a hranice eocén — oligocén. V podstate boli teda nastolené -
tri otazky: 1. s ktorym paleogénnym stupiiom Eurépy mozno korelovat bazalne
obzory nasho oligocénu; 2. ako korelovat nas bazilny oligocén s madarskym
z aspektu geotektonického a paleogeografického vyvoja; 3. kde klast hranicu medzi
eocénom a oligocénom a medzi spodnym oligocénom a rupelom v epikontinentél-
nom v§voji paleogénu na juznom Slovensku a v severnom Madarsku.
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Vyvoj bazilneho oligocénu stirovskej oblasti

Vrstvy bazalneho oligocénu lezia na denudovanom, zarovnanom reliéfe, tvore-
nom lutéfom a priabénom. Zaéinaji sa terestrickymi a fluviolimnickymi sedi-
mentmi, potom pokratuji do limnicko-brakického, brakicko-morského a morského
stvrstvia s normélnou slanostou.

Na béze s biele az Sedé piescité ily, ktoré miestami pripominaja kaolinit;
vyssie sa striedaji s tmavymi a pestrofarebnymi lmi, viésinou zelenkastymi
a Cervenymi. Ojedinele sa vyskytuji aj polohy kremitych pieskovcov, vlozky zle-
pencov, prevaine z kremitého materislu a niekde aj Sosovky sladkovodného va-
penca. Celé toto sivrstvie je mocné najviac 20—25 metrov. F auna, alebo fléra
sa v nich zatial nenasla, ale podla petrografického zlozenia a aloinych pomerov
vrstiev ide zrejme o sedimenty terestrické, nanajvys fluviolimnické, ktoré vznikli
splavenim do depresie. ;

Potom sa striedajii pies¢ité a ilovité polohy, prechddzajtice postupne do uhlo-
nosného, tzv. spodného cyrenového sivrstvia (pestré uhlonosné stvrstvie; Se -
ne§ 1960). Pozostdva z tmavych, viésinou uholnych ilov, z tensich, sotva meter
mocnych poléh lesklého Gierneho uhlia, z piescitych ilov a z piesé¢itych vloziek.
Na béze sivrstvia sii efte mensie Sosovky sladkovodného vapenca. Ily a slienité
ily so zuholnatenymi zbytkami rastlin obsahujii bohatd faunu mikkysov, ktora
poukazuje na réznu slanosf prostredia. Polohy vzniklé pri velmi nizkej slanosti
maji paleocenézy viésinou len z réznych druhov rodu Melanopsis; vo fytilnom
z druhov Bayania inflata, Bayania nysti, Stenothyra pupa, St. lubricella, St. bi-
dens, St. dunkeri a Polymesoda convexa. Vrstvy, ktoré oznalujeme ako typické
cyrenové, vznikli v normalnom brakickom prostredi a obsahuju Polymesoda con-
vexa, Sanguinolaria brabantina, Congeria basteroti, Melanopsis div. sp., hojne
Tympanotonus margaritaceus a varietu calcaratus, Pirenella plicata papiliata,
Potamides lamarcki a Clithon aloeodus. V prostredi pri zvy3enej slanosti vypadna
z asocidcii zdstupcovia rodov Polymesoda, Congeria a Melanopsis, nahradené
euryhalinngmi druhmi ako Cerithiopsis bilineatum, Nassa pygmaea, Turritella
planispira a Turritella serrata. V najvyssich polohich savrstvia, v pieséitych
sliefioch fauna poukazuje na to, ze slanost prostredia sa u priblizovala kritickému
bodu (23 %o), i ked vrstvy vznikli este v plytkom sublitordlnom, fytalnom pro-
stredi. Fauna pozostiva vyluéne z malych bylinozravych gastropédov, zo zastupcov
rodov Bayania, Sandbergeria, Cerithium, Cerithiopsis, Bittium, Potamides, Nassa,
Murex, Ringicula, Turritella, Turbonilla, Tornatina a Clithon. Fauna z pieséitého
obzoru poukazuje na vznik sedimentov pri temer normélnej slanosti. Okrem ceritii
a clitonov sa vyskytuji zastupci rodov Nucula, Thracia, Corbulomya, dalej Pitaria
polytropa, Astarte henckeluisiana, Fusus hecticus, Clavatula regularis, Cythara
acuticostata a Dentalium dekagonum. Uhlonosné spodné cyrenové vrstvy maja

vy,

teda limnicko-brakicky charakter len v nizsich polohach. V termindlnych obzoroch,
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kde uholné sloje si zastiipené len zuholnatenymi zbytkami rastlin, maja ilovité
a piescité sliene a pieskovee uz brakicko-morsky, ba az morsky charakter s nor-
mélnou slanosfou. Striedanie vrstiev s mnohotvarnou faunou vsak poukazuje eite
na znatné kolisanie slanosti. Mocnost tohto stvrstvia kolise medzi 40 a 80 m
a v najvyssich polohach pribada pieséitost.

~ V nadlozi spodnych cyrenovych vrstiev je pieséito-slienité az pieskovcové si-
vrstvie, ktoré na rozdiel od petrograficky podobnych bazalnych chat-akvitinskych
vrstiev oznatujeme ako ,spodny pieskovecovy obzor (100 az 150 m mocny).
Svojim charakterom poukazuje na rychlu sedimenticiu. Rozpadavé, alebo stmelené
piesky a tvrdsie pieskovcové lavice sii z kremitého materidlu, miestami st slienité,
s vysokym obsahom muskovitu a so zvyskami zuholnatenych rastlin. Len lokilne
sa vyskytuji zlepencové hrubopiesc¢ité vlozky, v najvyssich partidch aj slienité
polohy. Tieto vrstvy obsahujt len neuréiteIné zbytky morskych mikkysov (Phola-
domya, Panopea sp.) a skriedovatené zbytky ingch lamelibranchiitov. Foramini-
fery st zastapené prevainé len preplavenymi formami z kriedy- a eocénu. Ojedi-
nele st hlavne v slienitych vlozkach autochténne formy, najéastejsie Lenticulina
(Robulus) inornata (O rb.). Je otdzne, i toto sivrstvie, ktoré svojim litologic-
kym vyvojom a postupnymi prechodmi je viac spojené so spodnymi cyrenovymi
vrstvami nez s nadloznymi typickymi rupelskymi foraminiferovymi sliefimi, patri
este k spodnému alebo uz k vys§iemu oligocénu.

Kym zaujmeme stanovisko ku korelicii nisho spodného oligocénu (najmi na zéklade jeho
bohatej fauny v spodnych cyrenovych vrstvich) s ostatnym eurépskym spodnym oligocénom,
resp. s bazilnym oligocénom Madarska, zmienime sa struéne o stanovisku geolégov k problému
latorfu a jeho ekvivalentov. -

Tento problém (resp. typovej lokality Latdorf v severnom Nemecku a vekovych ekvivalentov)
sa nds tyka nielen preto, ze do latorfu (ktor§ sa dnes povazuje za ekvivalent vrchného eocénu)
_ sa zaraduje spodny oligocén intrakarpatskej oblasti (a dalsie pouZivanie tohto nizvu pre tieto
vrstvy by dezorientovalo geolégov), ale aj preto, ze vzhladom na fizke faunistické vzfahy s oligo-
cénom severnej bioprovincie musime hladaf typové vrstvy, stratotypovii oblast a korelaéné tizemie
prave tam, kde bol vyznafeny dnes sporny ,latorf* a jemu vekove ekvivalentné vrstvy.

V r. 1847 zaviedol do literatiry Beyrich pojem oligocénu a priélenil sem vrstvy, ktoré
sa predtym dévali séasti do vrchného eocénu. Koenen (1889), opierajic sa ¢iastoéne o Beyri-
chove fauny a o typické spodnooligocénne lokality Z od rieky Labe medzi Magdeburgom a Weste-
regeln, vyznacil lokalitu pri obci Latdorf ako typovi pre spodny oligocén. Zaviedol tak do
lterattiry pojem latorfského stupria. Od toho €asu sa v boreilnej a borealno-tetydnej bioprovincii
spodny oligocén oznaéoval ako ,lattorf“ alebo ,latdorf“ (hlavne v Nemecku, Rakisku, Madarsku
a SSSR). . _

O stratigrafickej prisluinosti niektorych faunisticky podobnych vrstiev (¢i k vrchnému eocénu;
barton, lud, wemmel, vrch. priabén, alebo k spodnému oligocénu?) sa uz davnejsie nizory geo-
l6gov rozchadzali. Noviie Krutsch a Lotsch (1957, 1958) poukézaili i na to, ze glauko-
aitické flovité vrstvy na lokalitich Latdorf, Westeregeln, zelené piesky od Helmstadtu, predstavuja
len pieséitd pobreint ficiu najvyssieho eocénu, teda ,Judu“ SZ Nemecka., Na ziklade vrtov
dokazuji, ze ,latorf* na tychto lokalitich je len pobreznou ficiou slienitého panvového vjvoja
typického vrchného eocénu. Avsak niektoré obzory, ako East magdeburgskjch pieskov, piesky od
Neugam, pokladané tiez za latorf, nie st podla nich vekove totozné s pieskami latorfského typu,
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ale s mladsie — zastupujti pravy spodny oligocén, ktorj oznaéuji ako ,,conow" alebo ,,conowsky
stupeii (podla tamojsieho vrtu).

V podstate sa teda v Nemecku, v typovej oblasti boreilneho spodného oligocénu dve chrono-
logicky nad sebou leziace stvrstvia oznaéuji ako spodnooligocénne; starsie z nich, typu ,,Latdorf”
odpovedd vrchnému eocénu, mladsie v podlozi rupelu a v nadloZi typického vrchného eocénu
(lud, predtym latorf) odpovedd pravému spodnému oligocénu. Tzv. latorf povazuje aj Korob-
kov (1962) za ekvivalentny s vrchnjym eocénom vo vychodnej boreilno-tetydnej oblasti. Podla
neho konkordantne a bez prerufenia sedimenticie lezi rupel na vrchnom eocéne v juznej Ukrajine,
na Kryme, v Kaukaze, v oblasti Mangy$laku a juzne od Aralu. Svoje zavery konéi vetou: ,La
nécessité de liquider complétement le Lattorfien et une subdivision de 1'Oligocéne inférieur que
cet étage représentait dans l'interpretation ancienne est la déduction qui s ’impose.“ Korobkov
teda uplne likviduje pojem spodného oligocénu a sivrstvie, ktoré spadd do oligocénu kladie do
rupelu. Tento nazor je ovéem rovnako diskutabilny ako nazory na’likvidovanie pojmu chat (ktory
je zhruba vekovym ekvivalentom akvitdnu; Széts 1956; Sened 1960). Krutsch a Lotsch
vyélenili pre novy spodny oligocén vrstvy, ktoré sa zaradovali doteraz séasti do bazilnych
obzorov rupelu.

Naproti tomu je pozoruhodné zistenie Hinscha (1962), ktory najnoviie v SZ Nemecku
vyznaéil na ziklade vrtov v podlozi neugamskych pieskov (teda spodného oligocénu v novom
pojati) obzor s bohatou mikrofaunou a s Amussium corneum a Aloidis gibba. Tento obzor
poklada za reprezentanta spodného oligocénu — latorfu. Neugamské piesky kladie na zaklade ich
fauny na bazu rupelu. Zda sa viak, Ze ide o lokalnu faciu, ktorci ostatni autori priélenili k neu-
gamskym pieskom a Ze Hinschov nizor v podstate nezmeni novi a vrtmi potvrdend koncepciu
o totoznosti latorfu 5 panvovym vyvojom vrchného eocénu.

V JZ Holandsku vo vrte Woensdrecht lezi nad strednym eocénom v panvovom vyvoji bez
prerudenia sedimenticie rupel. Niektoré bazilne obzory, oznaéené ako ,rupelien inférieur od-
povedajii asi spodnému oligocénu (Conow) v zmysle severonemeckej stratigrafie. V pobreingch
oblastiach paleogénu Holandska a Belgicka, v oblasti Limburgu sti vyvinuté vrstvy, litologicky
a faunisticky odpovedajtice latorfu. Lezia viak bud transgresivne na predterciérnom reliéfe, alebo
na strednom, nikdy vsak nie na vrchnom eocéne. V Belgicku si to piesky od Grimmertingen
a Neerrepen, oznaéované ako ,tongrien inférieur. Vsade v tychto oblastiach sa zagina pravy
oligocén vrstvami melaniovymi, ceritiovymi alebo cyrenovymi. Sem patria i vyssie vrstvy pechel-
bronnské v Alsasku a vrstvy od Henis a Vieux Joncs v Belgicku, oznatované ako ,tongrien
supérieur” alebo ,henisien“. Obsahuji typicki sladkovodnii az brakickd faunu so #pecifickymi
druhmi, ktoré ani v eocéne, ani vo vysSom oligocéne nie si v tomto v§voji zname. Sporni je
pozicia vrstiev od Bembridge a Osborn v Hampshire; istj je spodnooligocénny’ vek spodnych
hampstaedskjch vrstiev a ,;sannoizu“ v Parizskej panve. Vietky tieto vrstvy kladené k spodnému
oligocénu v novom pojati st sladkovodného az brakického pdvodu. Ich zaradenie k ‘bazalnemu
spodnému oligocénu nie je zrejme ovplynené likavym diastrofizmoni a myélienkou o stifasnosti
transgresie, ale je faunisticky podlozené a opodstatnené.

Celkovy obraz rozdelenia byvalého oligocénu borealnej oblasti ukazuje teda, Ze
v Belgicku niz§i tongrien (v§voj morsky) patri eite k vrchnému eocénu, kym
,vrchny tongrien' (vyvoj terestricky a brakicky) zastupuje uz spodny oligocén
Glibert — Heinzelin 1954). V Holandsku vrstvy latorfu patria do eocénu,
vrstvy, oznacené ako ,,rupelien inférieur’ do spodného oligocénu (Albrecht —
Valk 1943). V severnom Nemecku glaukonitové obzory Latdorf, Calbe, Weste-
regeln a'ich ekvivalenty odpovedaji vrchnému eocénu, kym oligocén zacina spod-
nymi. melaniovymi vrstvami, neugamskymi pieskami. V Parizskej panve typické
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vrstvy sannoizu s podla novej koncepcie dobre korelovatelné s bazalnym oligo-
cénom. Potiatok sedimentaéného cyklu je priznaény tiez cyrenovymi vrstvami.

‘Faunistické vzfahy nasho oligocénu st tak blizke tejto severnej bioprovincii,
Ze aj typové vrstvy pre koreldciu nasho bazalneho oligocénu musime hladaf v tejto
oblasti. Preto sa nebudeme blizsie zaoberaf otizkou spodného oligocénu tetydnej
oblasti, kde ani vek vrstiev od Sangionini a ich vztah k priabénu nie je uspokojivo
rieseny.

Ak oviem akceptujeme nové nazory na stratigraficki prislusnost latorfu a vy-
¢lenenie niektorych ingch vrstiev ako typov spodného oligocénu, potom sa na zé-
klade dokladnej analyzy musime rozhodnif nielen o tom, & nas bazalny oligocén
patri do latorfu, teda vrchnému eocénu, alebo spodnému oligocénu v novom pojati,
ale aj o tom, s ktorou z typovych lokatit, resp. s ktorym stratotypom bude mozno
nase vrstvy najbezpeénejsie korelovaf.

Vek starovského bazilneho oligocénu

‘Pri vekovom zaradeni bazilneho oligocénu nasho tzemia mézeme sa opieraf
len o stratigrafickd a bioprovincionalnu analjzu tzv. spodnjch cyrenovych vrstiev,
ktoré obsahujt bohatd faunu mikky3sov. Terestrické a fluviolimnické vrstvy v ich
podloZi si sterilné. Ako sme uz spomenuli, toto stivrstvie predstavuje niekolko
od seba odlisnych paleocenéz, s odlisnymi biotopmi, zvlast ¢o sa tyka slanosti
prostredia. Této okolnost oviem neméze ovplyvnif stratigrafické hodnotenie, ktoré
vzhladom na striedanie jednotlivych biotopov a na malé vertiklne rozpitie fau-
nistickjch obzorov mézeme zhrnit globalne. Z miocénu je znidma konzervativnost
typickych euryhalinnych druhov (dlhé stratigrafické rozpitie druhov ako Poly-
mesoda_convexa, Tympanotonus margaritaceum, Potamides plicatus, Potamides
lamarcki, Dreissena basteroti etc.) ; aviak uz na prvy pohlad stt markantné zmeny
v zastipeni slabo euryhalinnych druhov s vergenciou viac k sladkej alebo viac
k morskej vode. Preto obzory s optimalnou brakicitou s typickymi cyrenovymi
alebo ceritiovymi faunami obsahujti indiferentné druhy, znime v celom oligocéne,
v spodnom miocéne i v latorfe. Naproti tomu v paleocenézach, ktoré poukazujt
na viac sladkovodné, ‘alebo viac morské prostredie, najdeme druhy 3pecifické,
stratigraficky hodnotné. Zv]4st medzi sladkobrakickymi formami prevladaja druhy,
zname bud len z typického, dnes za spodny oligocén pokladaného obzoru, ako si
Stenothyra bidens, Stenothyra dunkeri alebo Sanguinolaria brabantina, alebo
formy vyssieho oligocénu ako Stenothyra lubricella, Sandbergeria cancellata,
Bayania inflata, Bayania nysti. Aviak vo vrstvich, kde biotop poukazuje na
vy$8iu slanosf (blizku normélnej) v nadloZi sladkobrakickych a brakickych obzo-
rov néjdeme v spolo¢nosti rupelskych a vyssich oligocénnych faun aj také formy,
ktoré doteraz boli opisané len z lokalit Latdorf alebo Westeregeln. St to Denta-
lium dekogonum, Murex tenuispira, Cerithium rarinodum, Cerithium obliteratum,
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Cerithium nassoides, Cerithium tenuicincta, Cerithiopsis bilineatum a Bittium
granuliferum. Tieto sa vSak vyskytuji spolu s mlad§imi elementami ako Clithon
alloeodus, Clithon fulminiferus, Nassa pygmaea alebo Turbonilla ino. Celkove
vo faune spodnjch cyrenovych vrstiev prevladaji formy rupelské, alebo rupel-
chat-akvitinske nad druhmi, ktoré sa i doteraz zistili len vo facii latorfskych
vrstiev. Formy, ktoré by poukazovali na vrchny eocén, teda typicky barton alebo
lud, resp. priabén alebo wemmel, velmi hojné v latorfskej fcii vrchného eocénu,
sa v naSej faune vébec nenasli. Z toho i zo skutoénosti, Ze asociicie obsahujt
hojne aj typické druhy vrchného tongrienu, vyplyva, Ze ide o sedimenty spodno-
oligocénne, mladsie ako latorf a starsie ako typicky rupel.

Spodné cyrenové vrstvy zastupuja teda stratigraficky obzor, odpovedajiici san-
noizu, vrchnému tongrienu, alebo henisienu, nie v3ak latorfu alebo rupelu. Usa-
dili sa teda v spodnom oligocéne. Otédzne je, s ktorou zo stratotypovyjch lokalit
alebo obzorov mézeme nase spodné cyrenové vrstvy najlepsie identifikovat.

VyloZzene brakické obzory s Tympanotonus margaritaceus, Pirenella plicata
papillata, Potamides lamarcki, Polymesoda convexa, s melaniami a kongériami
maja dost neutridlny charakter; takiato paleocenézu ndjdeme vo vietkych spodno-
oligocénnych typovych vrstviach severnej bioprovincie, nech to je sannoiz, vrchny
tongrien alebo melaniové a ceritiové vrstvy severného Nemecka. Avsak niektoré
druhy v tychto paleocenézach, ako Sanguinolaria brabantina, poukazuji na po-
dobnost s cyrenovymi vrstvami baz4lneho obzoru vrchného tongrienu, so sliefimi
a pieskami od Bautersen v Belgicku. Naproti tomu zdstupcovia rodu Tympanoto-
nus, Pirenella a Potamides poukazuji na podobnost s faunou stratotypu sannoizu,
s bazilnymi zelenymi cyrenovymi sliefimi, ale aj s tzv. cerithienklei v Limburgu.
Obzory s bylinozravou faunou gastropédov z prostredia so zvySenou slanosfou
a obzor so stenohalinnou faunou, zisteny vo vrte M-3, zatial v literatiire borealnej
provincie obdobu nema. Obsahuje mie$ané elementy typického latorfu i vyssieho
oligocénu, prevaine rupelu. Najzaujimavejsie st asocidcie zo sladkobrakickych
obzorov, v ktorych okrem Polymesoda convexa prevladaja Bayania inflata, Baya-
nia nysti, Stenothyra pupa, Stenothyra lubricella, Stenothyra bidens, Stenothyra
dunkeri. Takyto ,stenotjrovy" obzor s hojnym vyskytom Polymesoda convexa
je znadmy hlavne z vrstiev od Henis v Belgicku, ktoré s ekvivalentom cyrenovych
pieskov na baze vrchného tongrienu.

Z uvedeného vyplyva, Ze nase spodné cyrenové vrstvy by sme mali oznadif
ako vrchnotongrinské v zmysle Dewalquea (1868) alebo Glibert-
Heinzelina (1954). Tato ¢ast tongrinského stupiia — kedze ,latorf” a jeho
ekvivalenty sa kladii do vrchného eocénu — predstavuje v Belgicku i u nds naj-
niz$i obzor oligocénu. .

Tymto sme viak eSte nedoriesili otazku veku nasho bazilneho oligocénu. Ana-
lyza sa tyka zatial len stratifikicie spodnych cyrenovych vrstiev. Terestrikum
a fluviolimnické savrstvie v ich podlozi méze patrit teoreticky i latorfu, teda vrch-
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nému eocénu, hoci tesne sivisi a akosi uvadza do Zivota spodné cyrenové vrstvy.
Tymito vrstvami sa vlastne zaina novy sedimentaény cyklus, nové prehlbenie
reliéfu po dozneni pyrenejskej fdzy a po zarovnani reliéfu. Nechceme viak ani
upadniif do chyb diastrofizmu, ani nasilim hladaf paleontologické dékazy tam,
kde ich sotva nidjdeme (teda v tomto bezfosilnom kontinentilnom komplexe).
Pokiisime sa (nie celkom bez vplyvu diastrofickgch nazorov) o stanovenie hranice
ttvaru tak, aby sa koreliciou s madarskym spodnym oligocénom pomocou paleo-
geografickych kritérii riesil aj problém stratigrafickej prisluinosti spodnej terestric-
kej ¢asti stvrstvia.

Stratigrafické zaradenie a facie tzv. latorfu Madarska

Riesenie tohto problému a naviac koreldcia s madarskym spodnym oligocénom
naréza na znaéné fazkosti, hlavne pre nedostatoéné paleontologické preskiimanie
tamojsich vrstiev (Zasto staré, zle lokalizované zbery), takZe aj ndzory madar-
skych geolégov sa tu rozchadzaji. '

V Madarsku sa domnelé spodnooligocénne vrstvy oznaéujt ako ,latorfské”. Za
prvé je otdzne, &i tieto vrstvy mozno vébec korelovat s typickym latorfom na za-
klade paleontologickom (potom by patrili najvy$iiemu eocénu), alebo ¢i oznacenie
,Jatorf” je len nomenklatorickou formalitou a ma vyjadrif v skutoénosti spodno-
oligocénny vek vrstiev. DalSou otazkou je, ktoré vrstvy alebo stvrstvia, resp. ktoré
obzory madarského paleogénu nutno priclenit k eocénu a ktoré k spodnému oli-
gocénu.

K latorfu sa v madarskej literatire vSeobecne zaradujti hlavne hirshegyské
pieskovce a tardské vrstvy; najnoviie aj tzv. budinské sliene sa povazuji za
vekovy ekvivalent harshegyskych pieskovcov.

Bazilnym élenom nového sedimentaéného cyklu, ktor§ sa zadina po denudaénej periéde vy-
volanej téinkami pyrenejskej fazy, st v Madarsku hdrshegyské pieskovce s typickymi lokalitami
v okoli Budapesti. Stratigraficki a litofacidlna podobnost tychto vrstiev s nadim bazilnym
terestrikom je zrejm4, i ked vyskyty v Sttirovskej a ostrihomskej oblasti nestvisia priamo s ty-
pickymi harshegyskymi pieskovcami v okoli Budina (medzi nimi sii vapencové kryhy pohori
Pilis a Buda). Ak by sa podarilo uréif presnejsi vek héarshegyskych pieskovcov, objasnil by sa
tym aj vek naSich bazalnych terestrickych vrstiev v podlozi spodnjch cyrenovych vrstiev. Tu sa
viak stretdivame so znaénymi fazkosfami v Madarsku, hlavne pre zle zachovant faunu, i preto,
#e niektori autori pokladaji tzv. budinské sliene za vekovy ekvivalent hirshegyskjch pieskovcov.
Nie st vyjasnené ani ndzory na eocénny alebo oligocénny vek budinskjch sliefiov.

Harshegyské pieskovce, nech uz sedimentovali v prostredi terestrickom, fluviolimnickom alebo
morskom, st produktom tej istej a vekove synchrénnej denudaénej periédy ako vrstvy bazilneho
terestrika v okoli Stirova a Ostrihomu; ide teda o &asove priblizne rovnaky produkt. St prevaine
z kremitého materialu, podradne obsahujt vapence, eocénne andezitové valiny a premenené hor-
niny. Viéina valénového materidlu bola dopravend riekami, no &asto s aj stopy pobreznej
zény a vinobitia. Na bdze stvrstvia st pestré ily, ktoré sa striedaji s hydrotermélne premenenymi
kaolinickymi ilmi, zlepencami a §trkovymi polohami. V celom sfivrstvi, hlavne v najstardich sedi-
mentoch si pelitické vlozky so zuhoInatenymi zbytkami rastlin. Jemnejsie facie pieskovcov obsa-
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huji éasto velké mnoZstvo sludy. V niektorjch obzoroch sa nasli zbytky po morskej faune. Material
je viade velmi zle zachovany a bol uréeny Hoffmanom (1872) vi&inou len s otdznikmi.

Neur¢ité si vietky formy, ktoré by poukazovali na eocénny vek; napriklad Tympanotonus
calcaratus (Brongn.), ktory odpoveds mozno Tympanotonus margaritaceum calcaratum (G rat.),
vyskytujicim sa hojne i v naSich spodnjych cyrenovjch vrstvich, alebo Chlamys biarritzensis
(Arch.). Ako isté si viak uréené typické oligocénne formy, ako Natica crassatina (Lamk.),
Apporhais speciosus (Schloth.), Pleurotoma deshayesi (M a y-Eym.) a naviac Lepidocyclina
dilatata Micht. (Méhes 1943).

Pri Urém vo vysich vrstvach harshegyskych pieskovcov sa nasli Zralogie zuby (Lamna sp.),
inde Teredo a Ostrea sp. Vrstvy lezia transgresivne a diskordanine bud na vrchnom eocéne, na
numulitovych a ortofragminovych vépencoch, alebo na tzv. bryozoovych sliefioch vyssieho pria-
bénu, resp. barton — ludu; na inych miestach st priamo na mezozoiku dne$ného Budin-pilisského
pohoria. Bazilne ¢leny st vicSinou terestrického a fluviatilného povodu; nie je vsak vylticené,
ze miestami i potiatoéné produkty transgresie maji morsky charakter. Chronostratigrafické &le-
nenie komplexu sa zatial pre nedostatok vhodnjch kritérii neuskutoénilo; preto nevieme, ¢i smerom
k vychodu nie si terestrické éleny nahradené morskymi pobreznymi usadeninami. Morské pobrezné
facie mozno odpovedajii vekove vyssim obzorom tohto komplexu a lezia transgresivne na stardich
ttvaroch len tam, kde v dobe predchidzajiicej terestrickej periody nedoilo k sedimentacii.
 Ako z dalsej analyzy a z paleogeografickych tvah uvidime, morské obzory harshegyskjch
pieskoveov odpovedaji stratigraficky vysiim obzorom ako bazilne terestrické polohy tohto si-
vrstvia. Do nadlozia prechidzaji nihle alebo pozvolne, viade viak bez prerudenia sedimenticie.
Ich nadlozie tvoria viade tzv. kiscelské ily, vicsinou tzv. 4. obzor Majzona, so strednym globi-
gerinovym — cassidulinovym obzorom. Podla fauny odpovedajii vyssie, teda morské obzory
harshegyskych pieskovcov rozhodne oligocénu, nie latorfu (ludu). Ich presnejsia stratifikicia
v oligocéne, korelicia s vy3sim tongrienom alebo s nizéim rupelom nie je moZna na ziklade
znamej fauny, ale — ako z dalsieho uvidime — na zaklade korelacie a paleogeografickych Gvah
pomocou analyzy synchrénnych sedimentov.,

Druhym typom sedimentov, ktory kladi madarski geolégovia do tzv. latorfu (spodny oligocén)
st tzv. tardské vrstvy, vyvinuté hlavne na vychod od Budapesti a zistené v pocetnjch vrtoch.
Ide o flovité a pieséito-ilovité savrstvie so znaénym obsahom pyritu. Foraminifery, predovietkym
bentézna fauna sa v tychto vrstvach nezistila; obsahujt len zuhoInatené zbytky rastlin a ryb,
podla vietkého sladkovodngch. Ide zrejme o sediment rozsiahleho hlbsicho jazera, pripadne o ja-
zero séasti uZ zbrakictené, s redukénym prostredim, Tardské vrstvy lezia nad typickymi ludskymi
bryozoovymi sliefimi; zd4 sa, e v panvovom vyvoji lezia konkordantne a Ze medzi nimi nedoilo
k preruseniu sedimenticie.V nadlozi tardskych vrstiev, ktoré pokladiame za panvovia ficiu, lezia
konkordantne a bez prerudenia- sedimenticie tzv. stredné globigerinové a cassidulinové vrstvy
(t. j. opif 4. obzor Majzonov) morského pévodu, odpovedajiice podla vietkého najvyssiemu spod-
nému oligocénu alebo uz bazilnym obzorom rupelu.

Najnoviie podla Szétsa (1956, 1961) tzv. budinske sliene, povazované predtym za najvyssi
eocén, sit vekovym ekvivalentom harshegyskych pieskovcov; kladie ich na zaklade fauny do
wlatorfu®. Niektoré najnizsie obzory kiscellskych ilov (zrejme Majzonov 4. obzor) povaiuje Szdts
za vekovy ekvivalent uvedenych spodnooligocénnych vrstiev. 2

K stratigrafickej pozicii budinskych sliefiov poznamenavame tolko, ze ilovito-slienité horniny
v okoli Budapesti vo vjchodnej ¢asti Budinskych kopcov tvoria bezprostredné podlozie tzv. kis-
cellskych ilov a ich fauna na mnoho miestach je jasne oligocénna, a nie vrchnoeocénna. Tieto
vrstvy lezia bud transgresivne a diskordantne na triase, alebo na eocénnych bryozoovych orto-
fragminovych sliefioch a vapencoch (Sz&éts 1956). V profiloch, kde sa pritomné tzv. budinske
sliene, nie st harshegyské pieskovce a opaéne. Z toho vyplyva, Ze oligocénne budinske sliene
zastupuji niekde morské obzory harshegyskych pieskovcov.
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Starsi autori i Dudich (1959) a Majzon (1960) uvadzaja z niektorych vrstiev, ktoré
oznaéuja tiez ako budinske sliene, také fauny, ktoré poukazuji na vrchnoeocénny vek usadenin.
Zrejme ide vekove a sfasti aj facidlne o dvojaké usadeniny, ktoré sa donedivna povaZovali za
vekove a facidlne rovnaké a oznacovali ako budinske sliene. Otazne je, ktoré obzory a lokality
tychto sliefiov patria eocénu a ktoré oligocénu; &i ich typova lokalita zastupuje eocén alebo oligo-
cén. Starsie budinske sliene si nesporne ekvivalentom tzv. bryozoovych a ortofragminovych sliefiov
(v novej literatire Majzonove ,budinske” sliene); mladiie patria bezpeéne oligocénu, lezia dis-
kordantne na eocéne (budinske sliene Szétsa). Oligocénne budinske sliene s asi vekovym ekvi-
valentom nielen morskjch obzorov harshegyskych pieskovcov, ale aj nizéich obzorov Majzonovho
4, horizontu oligocénu (t. j. spodnych globigerinovych a cassidulinovych vrstiev). V dalSom pod -
nazvom ,budinske sliene“rozumieme vrstvy oligocénu, kym eocénne obzory oznaéujeme ako bryo-
zoové sliene.

Pri uréovani veku budinskych sliefiov opierame sa v prvom rade o plankténnu faunu forami-
nifer, ktort podla Szétsa zastupuji druhy Globorotalia opima nanna Bolli, Globigerina parva
Bolli, Globigerina ampliapertura Bolli, Globigerina ciperoensis angulisuturalis Bolli, teda
typicky oligocénne, bez eocénnych prvkov. Z mikkysov sia hojné podla Szétsa Amussium bronni
(M ay), Amussium semiradiatum (M ay), Limopsis retifera (Koen.) a Xenophora subextensa
Orb., z ktorjch hlavne zastupcovia rodu Amussium si formami hiringskjch vrstiev [podla
Krutscha a Lotscha (1957) latorf v eocénnom zmysle, podla Hagna —Hélzla
a Hrubescha (1962) oligocénne; ich Amussia viak st hojné v naSom typickom rupele].
Celkove mikro- i makrofauna vyssich budinskych sliefiov odpoved4 oligocénu, podla vietkého
nizsiemu.

Stratigraficko-paleontologické schéma juZnoslovenského a madarského spodného ohgocénu
(Senes 1963)
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Na zaklade tychto zdverov a paleogeografickych iivah mézeme riesif vzfah medzi
harshegyskymi pieskovcami, tardskymi vrstvami a budinskymi sliefimi. Jediny
obzor, o ktorom mozno predpokladat, Ze lezi na eocéne konkordantne, si tardské
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vrstvy. Poukazujt na sladkovodny pévod v redukénom prostredi, sii to sedimenty
panvové. Ich ekvivalentom mézu byt v pobreznych oblastiach tiez len vrstvy
sladkovodné, resp. terestrické, teda spodné obzory harshegyskych pieskovcov, za-
stipené pestrymi ilmi, Strkom, zlepencami, pieskovcami s rastlinnymi zvyskami.
St produktom denudaéného obdobia a vznikli s¢asti rienym transportom. Lezia
viade diskordantne na denudovanom eocéne, alebo na mezozoiku.

Diskordantne na mezozoiku alebo na eocéne lezia asto v okoli Budapesti dve
od seba odlisné morské ficie: morské obzory harshegyskych pieskoveov s oligo-
cénnou faunou mikkysov a s Lepidocyclina dilatata, a tzv. budinske sliene tiez
s vyraznou oligocénnou plankténnou faunou foraminifer a mikkysov. Ako sme
uZ povedali, si vekove totozné. Na starsich usadeninich (mezozoikum — eocén)
lezia teda sedimenty kontinentilneho pévodu (terestické a limnické tardské a spod-
né harshegyské vrstvy) i vylozene morské (vyssie litoralne harshegyské a sublito-
ralne budinske sliene). Paleogeograficky je jasné, Ze spoéiatku tu islo o miernu
subsidenciu, ktor4 v oblastiach vyzdvihnutych a denudovanych mala za nisledok
rietnu a terestrickdi sedimenticiu, uprostred panvy doslo k vysladeniu a vzniku
redukéného prostredia. Tomuto obdobiu odpovedajéi spodné vrstvy harshegyské
a tardské. V dalSom pokracovala subsidencia; v panve sa usadili nad tardskymi
vrstvami spodné obzory strednjych globigerinovjch a cassidulinovych vrstiev,
blizsie k okraju Budinskych hér sublitoralne, len vynimoéne neritické budinske
sliene a celkom v pobreznom pasme vyssie morské obzory harshegyskych pieskov-
cov. Posledné dva morské obzory transgredovali miestami na pobrezie, tvorené
mezozoikom Budinskych kopcov, s¢asti na denudovany vrchny eocén alebo na
terestrické bazélne ¢leny harshegyského komplexu. Vsetky tieto obzory precha-
dzaji do nadlozia (pozvolne alebo nihle) bez prerusenia sedimenticie, do rupel-
skych foraminiferovych sliefiov, do Majzonovho rhabdammina — cyclaminového
3. obzoru, resp. do sliefiov s indiferentnou rupelskou mikro- i makrofaunou.

Vzhladom na jednotny paleogeograficky v§voj madarského oligocénneho tzemia
so §tlrovsko-ostrihomskym nepochybujeme o tom, ze bazélne kontinentilne vrstvy,
leziace u nas diskordantne na eocéne, odpovedaijii periéde prvej subsidencie a ob-
dobiu denudécie po pyrenejskej faze; si teda vekovym ekvivalentom spodngch
obzorov harshegyskych pieskovecov a tardského horizontu. Nasledujiice spodné
cyrenové vrstvy si teda brakickym ekvivalentom morskych pobreznjch usadenin,
t. j. vyssich harshegyskych pieskovcov a budinskych sliefiov. Vznikli na zdpadnej
strane Budinsko-pili§skych hér, v oblasti, ktorad neprisla eite do spojenia s mo-
roma, transgredujiicim od vychodu, a kde nésledkom subsidencie vznikli usadeniny
spotiatku limnické, potom brakické a len na konci obdobia brakicko-morské, alebo
¢isto morské. ,

Morské obzory harshegyského komplexu a budinskych sliefiov, ak st podla
paleogeografie a superpozicie synchronnymi sedimentmi s nasimi spodnymi cyre-
novymi vrstvami, patria do spodného oligocénu, teda sannoizu, vrchného tongrie-
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nu, conowu. V panvovom vyvoji tomuto obdobiu odpovedi aspoii spodni é&ast
Majzonovho 4. obzoru, teda stredné globigerinové a cassidulinové vrstvy.

Ostava faunisticky nedolozeny vek tardskych a bazdlnych harshegyskych vrstiev,
vratane nasho bazdlneho terestrika. Pre ich spodnooligocénny vek hovori niekolko
okolnosti. Tardské vrstvy lezia pravdepodobne konkordantne na najvyssom eocéne,
na lude. V ich nadlozi je obzor s typickou oligocénnou faunou, ktora podla uve-
denej korelacie odpoveda spodnym cyrenovym vrstvam, teda vrchnému tongrienu.
Ide teda o vrstvy v nadlozi najvy3sieho eocénu a v podlozi bazalneho oligocénu.
Nie sme zéstancami diastrofizmu, ale ak sivrstvie je sterilné a ukazuje na vznik
v obdobi novej subsidencie, je ivodom nového sedimenta¢ného cyklu (na podlozi
lezi diskordantne a je spité s nadlozim), je spravne ho pri¢lenit vekove k stivrst-
viu, ku ktorému mé podstatne bliz3i vzfah — k spodnému oligocénu. Usadilo sa
v obdobi, ked po pyrenejskej fdze uz zapoéala nova subsidencia, zapriifiujica
postupni transgresiu oligocénneho mora.

Sporny a faunisticky nedolozeny je aj vek tzv. spodnijch pieskovcov v §tarovskej
oblasti. Otazkou je, ¢i tieto vrstvy ponechaf este v spodnom oligocéne, alebo pri-
¢lenit ich uz k rupelu. St morského pévodu, priom poukazuji na rychlu sedimen-
taciu, na nepravidelny transport. Vznikli teda v obdobi nihleho prehlbenia reliéfu,
pravdepodobne vtedy, ked poklesli i posledné zbytky bariéry, ktord od vychodu,
od otvoreného mora oddelovala nase tizemie. Transgresia postupujtica cez tento
stile viac ponoreny archipel (zrejme silnymi pobreinymi pridmi) rozruovala
a premiestiiovala niektoré obzory spodnooligocénnych vrstiev, predovietkym hérs-
hegyské pieskovce. Ich materiél bol redeponovany v $tirovsko-ostrihomskej oblasti.
Transgresia priniesla pritom i material a mikroorganizmy z okolitého eocénu, ba
i z kriedy, ktorej vtedaj§i vyskyt ndm dnes eite nie je zndmy. Velké mnozstvo
muskovitu v spodnom pieséitom obzore pochidza pravdepodobne z rozruseného
dna mora z harshegyskjch pieskovcov, aké sa vyskytuji napriklad pri Urém
V od nasho tzemia. O resedimentécii harshegyského komplexu svedéia aj Strkové
polohy v naSom pieskovcovom stvrstvi. Tato faza prehlbenia reliéfu sa prejavo-
vala v centre panvy a Z od Budapesti uz sedimentaciou foraminiferovych sliefiov,
odpovedajicich séasti asi Majzonovmu tretiemu, typickému rupelskému obzoru.
U nés sa prejavila velmi nahlou ingresiou, ktor4 strhla so sebou v oblasti bariéry
star§ie utvary ponoreného dna a prejavila sa rychlou sedimenticiou spodného
pieskovcového obzoru. Podla tejto paleogeografickej korelacie treba tento obzor
zaradit do rupelu. Foraminiferové sliene v jeho nadlozi obsahuju celkove nedife-
rencovanii rupelskit mikrofaunu, odpovedajicu zrejme prvému a druhému obzoru
Majzonovho rupelu.
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Zaver

Na ziklade podrobnych rozborov mozno zodpovedat otizky, vytyéené v tivodnej
Casti:

1. Bazdlne obzory juznoslovenského oligocénu (v oblasti §tarovskej roviny) st
star§ie ako rupel a mozno ich pokladat za spodnooligocénne (sannoizien, vrchny
tongrien, conowien, henisien) ; st mladsie ako latorf, ktory v stlade s v§skumami
v Nemecku a SSSR pokladdme za vekovy ekvivalent najvyssieho eocénu. Nase
fauny v bazdlnom stvrstvi neobsahujii vébec eocénne elementy; skor maja ver-
genciu k rupelu. Popri latorfskych a vrchnotongrinskych elementoch objavuja sa
aj formy rupelské a chat-akvitanske. Za spodnooligocénne povazujeme vo vychod-
nej oblasti Podunajskej niZiny (Strovo—Ostrihom) bazéilne terestrické a fluvio-
limnické usadeniny (obzor ,,a“) a spodné cyrenové vrstvy. Spodny pieskoveovy
obzor odpovedd pravdepodobne uz rupelu. N4 spodny oligocén sa da vzhladom
na vyvoj, zlozenie fauny (éo do identity druhov) korelovaf najskér s vrchnym
“tongrienom Belgicka.

2. Z aspektu geotektonického a paleogeografického vijvoja mézeme nas oligocén
korelovat s oligocénom Madarska: ;

a) Pociatoénd subsidencia: v panvovom v§voji tzv. tardské vrstvy limnického
alebo brakicko-limnického pévodu v redukénom prostredi; na okrajoch spodné
obzory harshegyskych pieskoveov vo vyvoji terestrickom a fluviolimnickom, za
bariérou v 3tarovsko-ostrihomskej oblasti bazilne terestrické a fluviolimnické
suvrstvie;

b) druhd fdza subsidencie: v panvovom vyvoji uz morské globigerinové sliene
(tzv. stredné globigerinové a cassidulinové vrstvy, 4. obzor Majzonov) ; v okra-
jovych oblastiach sublitordlne, pripadne neritické, tzv. budinske sliene (&ast
byvalych budinskych sliefiov — Ofener Mergel — ekvivalentov tzv. ortofragmino-
vych — bryozoovych sliefiov ludského veku) a morské litoralne obzory harshegy-
skych pieskovcov; za bariérou v §tirovsko-ostrihomskej oblasti spodné cyrenové
vrstvy limnického, brakického a brakicko-morského pévodu;

c) regiondlna subsidencia: v panvovom a pobreznom vyvoji v nadlozi globige-
rinovych a cassidulinovych vrstiev foraminiferové sliene rabdaminové a cyklami-
nové (3. obzor Majzonov) ; pokles bariéry a nahla sedimenticia spodnjch pies-
koveov v §tarovsko-ostrihomskej oblasti ;

d) kulmindcia subsidencie: na celom tzemi juiného Slovenska a severného
Madarska sedimenticia foraminiferovych sliefiov s typickou rupelskou faunou.

3. Hranicu medzi eocénom a oligocénom nutno klist aj u nis do obdobia
pyrenejskej fizy vrasnenia, resp. v juhoslovensko-severomadarskej epikontinen-
tilnej oblasti do obdobia vyzdvihnutia a denudicie reliéfu, ktord sa prejavuje
markantnou faunistickou, ale i paleogeografickou zmenou.

Po emerzii a pomerne intenzivnej denud4cii eocénu zvl4st v zadunajskej a v se-
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veromadarskej okrajovej oblasti nastdva subsidencia a transgresia oligocénu od
vychodu a prindsa faunu prevazne boreilno-tetydneho typu. Sedimentdrnym sve-
dectvom tejto emerzie a nasledujicej subsidencie (do reliktov eocénneho mora)
s vrstvy tardské, na okrajoch terestrické a fluviolimnické bazélne stvrstvie.
Hranicu medzi eocénom a oligocénom treba klist do obdobia sedimenticie tychto
vrstiev, prakticky na bazu tardskych a harshegyskych vrstiev a ich kontinentsl-
nych ekvivalentoy.

Pri uréeni hranice medzi spodnym oligocénom a rupelom opierame sa o faunu
spodnych cyrenovych vrstiev starovskej oblasti, ktor4 je jasne spodnooligocénneho
veku. Nadlozné, tzv. spodné pieskovce st vekovym ekvivalentom vyssich obzorov
strednych globigerinovych a cassidulinovych, a hlavne rabdaminovych a cyklami-
novych obzorov foraminiferovych (tzv. kiscellskych ilov) Madarska, patria jasne
rupelu. Podla toho hranicu medzi spodnym oligocénom (sannoisien, vrchny ton-
grien, henisien, conowien) a rupelom kladieme v oblasti juzného Slovenska a se-
verného Madarska na bdzu spodného pieskovcového obzoru, resp. do vyssich
obzorov tzv. strednych globigerinovych a cassidulinovych vrstiev (Majzonov 4.
obzor), alebo na bazu rabdaminovo-cyklaminovych vrstiev (Majzonov 3. obzor).

Lektoroval dr. 'T. Buday. Geologické laboratérium SAV,
3 Bratislava
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JAN SENES

ZUR FRAGE DES LATTORF, UND ZUR KORRELATION DES SUDSLOWAKISCHEN
UND NORDUNGARISCHEN UNTEROLIGOZANS

Mit Hilfe des umfangreichen paldontologischen Materials aus dem siidslowakischen Oligozin,
besonders aus den sog. unteren Cyrenen-Schichten gelangten wir in Bezug auf oberangefiihrte
Probleme zu folgenden Schliissen:

1. Die basalen Horizonten des siidslowakischen Oligozins (im Raume von Stirovo-Talebene)
sind ilter als Rupel und man kann sie fiir unteroligozine halten (Sannoisien, Obertongrien,
Conowien, Henisien). Sie sind aber jiinger als Lattorf, das wir im Einklang mit Forschungs-
ergebnissen in Deutschland und der Sowjetunion altermissig iquivalent mit dem obersten Eozin
halten. Unsere Faunen enthalten keine eozinen Elemente; im Gegenteil sie zeigen eine deutliche
Vergenz zum Rupel. Im Falle der Anwesenheit der lattorfschen und obertongrienischen Elemente
kommen auch die Rupel- und Chatt-Aquitan-Formen vor.

Fiir unteroligozine halten wir im &stlichen Teil der Dunautiefebene (Stirovo— Esztergom) die
basalen terrestrischen und fluviolimnischen Ablagerungen (Horizont ,,a*) und die unteren Cyre-
nen-Schichten. Der untere Sandstein-Horizont entspricht wahrscheinlich bereits dem Rupel. Unser
Oligozin kann man mit Riicksicht auf seine Entwicklung, Zusammensetzung der Fauna (und
Identitit einzelner Faunenarten) am besten mit dem oberen Tongrien Belgiens korrelieren.

2. Vom Standpunkt der geotektonischen und paliogeographischen Entwicklung kann man unser
Oligozin in folgenden Punkten mit dem Oligozin Ungarns korrelieren:

a) Anfang der Subsidenz: in der Beckenentwicklung die sog. Tarder Schichten limnischen
oder brackisch-limnischen Ursprungs im Reduktionsmilieu; an den Rindern die unteren Hori-
zonten der Harshegyer Sandsteine in terrestrischer und fluviolimnischer Entwicklung; hinter der
Barriere im Stirovo— Esztergom-Raume die basalen terrestrischen und fluviolimnischen Schichten.

b) Die zweite Phase der Subsidenz: in der Beckenentwicklung bereits die Globigerinen-Mergel
(die sog. mittleren Globigerinen- und Cassidulinen-Schichten; der vierte Horizont Majzon’'s);
in den Randgebieten die sublitoralen, event. neritischen sog. Budaer Mergel (ein Teil der ehem.
Budaer Ofener Mergel, der andere Teil ist 4quivalent mit sogenannten Orthophragminen-Bryo-
zooen-Mergeln ludischen Alters), wie auch die marinen litoralen Horizonten der Harshegyer
Sandsteine; hinter der Barriere im Stirovo— Esztergom-Gebiet die unteren Cyrenen-Schichten
limnischen, brackischen und brackisch-marinen Ursprungs.

c) Die regionale Subsidenz: in der Becken- und Strandzonen-Entwicklung: die iiber den Glo-
bigerinen- und Cassidulinen-Schichten lagernden Foraminiferen- (Rhabdammina- u. Cyclammina-)
Mergel (der dritte Horizont Majzon'’s); Senkung der Barriere und plétzliche Ablagerung der
unteren Sandsteine im Stdrovo— Esztergom-Raume.

d) Kulmination der Subsidenz: Im ganzen siidslowakischen und nordungarischen Raum die
Ablagerung der Foraminiferen-Mergel mit typischer Rupel-Fauna.

3. Die Grenze zwischen dem Eozin und dem Oligozin ist auch bei uns etwa in den Zeitab-
schnitt der pyreneischen Faltungsphase, bzw. im siidslowakisch-nordungarischen epikontinentalen
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Raum in den Zeitabschnitt der Hebung und Denudation des Reliefs zu legen. In diesen Zeit-
abschnitt fillt die auffallende faunistische und auch paldogeographische Verinderung des Raumes.

Nach der Emersion und betrichtlichen Denudation des Eozin, vor allem in Transdanubien
und im nordungarischen Randgebiet folgte eine Subsidenz und Transgression des Oligozin von
Osten her mit einer Fauna iiberwiegend boreal-tethydischen Charakters. Als Beweis dieser Emer-
sion und der nachfolgenden Subsidenz des relikten eozinen Binnensees dienen die Tarder Schichten,
an den Rindern die terrestrischen und fluviolomnischen basalen Schichtfolgen. Die Grenze zwi-
schen dem Eozin und Oligozin ist also in den Zeitabschnitt der Ablagerung dieser Schichten,
praktisch also an die Basis der Tarder und Harshegyer Schichten, wie auch deren kontinentalen
Aequivalenten zu legen.

Was die Grenze zwischen dem Unteroligozin und dem Rupel anbelangt, bei ihrer Festlegung
stiitzen wir uns auf die Fauna aus den unteren Cyrenen-Schichten im Stirovo-Gebiet, die ein-
wandfrei unteroligozinen Alters sind. Die hangenden sog. unteren Sandsteine diirfen etwa mit
den Foraminiferen- (Rhabdammina- und Cyclammina-) Horizonten (der. sog. Kisceller Tone)
Ungarns #quivalent sein die eindeutig dem Rupel angehéren. Demnach also kann man die
Grenze zwischen dem Unteroligozin (Sannonien, Obertongrien, Hanisien, Conowien) und dem
Rupel in der Siidslowakei und Nordungarn an die Basis des unteren Sandstein-Horizontes, bzw.
der Rhabdammina-Cyclammina-Schichten (dritter Horizont Majzon’s) legen.

Stratigraphische Scheme des siidslowakischen und ungarischen Unteroligozin
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IVAN CICHA—MILAN HOLZKNECHT

NOVE POZNATKY KE STRATIGRAFII OLIGOCENU
POUZDRANSKE JEDNOTKY

Problém stratigrafie oligocénu Zdédnické a pouzdfanské jednotky je jiz fadu let
stale diskutovian. A. Rzehak (1922) predpoklads, Ze oligocén je zde kom-
pletné zastoupen. Pouzdianské sliny poklada za spodnooligocenni, ke stfednimu
a svrchnimu oligocénu klade Zdédnické piskovce a hustopedské sliny. V1. Po-
korny (1954) tzv. hnédé pouzdianské sliny klade (1954) ke svrchnimu
eocénu, v r. 1960 jim pfisuzuje spodnooligocenni stafi. Tzv. §edé pouzdianské
sliny a jejich ekvivalenty klade (1960) shodné s T. Budayem, I. Cichou,
J. Sene$em (1958) do akvitdnu s. 1.

Otazku pokracovani ekvivalentu subalpinské a predhlubiiové molasy fesi F.
Chmelik (1960—1962). Vymezuje tzv. pouzdfanské a Zdanicko-hustopeéské
vrstvy. Pouzdfanské vrstvy (kterymi se predeviim v na$i prici zabyvame) déli
na spodni a svrchni. Spodni &asti jsou tzv. hné&dé vapnité jily, jilovce, vzicné
zelenavé Sedé barvy. Tyto pokldd4d za svrchnoeocenni az spodnooligocenni (v ce-
lém jim vymezeném pasmu pouzdianskych vrstev). Svrchni é4st tvofi hnédé jily,
které prechizeji do tmavé Sedych s polohami piskit a piskovcd, diatomitd, casto
se sddrovcem a pelosiderity. Za ekvivalent subalpinni (zvrdsnéné) molasy poklada
predeviim vyvoj v nadlozi menilitovych vrstev, kter§ nese fadu znaki molasy.*

" Nase stratigrafické vyzkumy se tykaly predeviim oligocénu a miocénu pouzdfan-
ské jednotky v okoli Pouzdfan, dile pak paleogénu v oblasti u Nesvacilky, kde
byl provadén naftovy prizkum Cf a hlub. vrtbami. Byl revidovan a srovndvan
autochtonni oligocén vrtby Nesvacilka 1 s vyvojem terciéru pouzdianské jednotky.

* Pouzdfanski jednotka pfedstavovani tizkym tektonickym pruhem pied éelem Zdanické jed-
notky byla definovina v praci Cicha — Chmelik —Picha—Stranik (1964, Mitt
d. geol. Ges. in Wien). -
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Ve vrtbé Nesvacilka 1 pfevazuji (V. Homola, 1961) v autochtonnim oligo-
cénu (hl. 418—465 m) tmavé hnédosedé, silné prachové piséité, vapnité, zpevnélé
jily se vzdcngmi vlozkami hnédych, Sedjch, prachové piséitych jild. V hl. 615 az
689 m jsou tmavé hnédosedé pelity, hojné se stiidajici s polohami hnédavé edych,
zelenavé Sedych, zpevnénych jili a jilovcd. Komplex z hloubky 689 m az 1460 m
je tvofen monotonnim pelitickym souvrstvim, kde se stfidaji $edé a7 tmavé sedé,
zelenavé Sedé jily a jilovce. Bazalni oddil oligocénu je v klastickém vyvoii.

Mikrofauna spodniho oligocénu vrtby Nesvaéilka 1 je charakterizovdna ve svrchni &asti drob-
nou robulovou faunou, napt. s Rob. roemeri (R ss.), R. kochi (Rss.), R. irregularis Hantken,
Vaginulinopsis pseudodecorata H a gn, Bolivina antegressa Subb., Bulimina semicostata N u t -
tall, Bulimina macillenta Cushman et Jarvis, B, truncana Gimbel.

Od hloubky 615 m nastupuje stile hojnéji bohati aglutinovani mikrofauna s Circus aff.
kamtschaticus Budaseva, Cyclammina aff. incissa (Stache), Haplophragmoides sp. atd.
Dile jsou hojnéji zastoupeni zastupci rodu Cibicides (napt. Cibicides lobatulus), Anomalina,
Pseudoglandulina, vzacnéji nonioni. Tyto vrstyy (M. Holzknecht, 1961) byly fazeny k lat-
torfu a rupelu.

Revize stratigrafického zafazeni na zikladé irdich regionalnich srovnani, dale
poméri napf. v muSovské oblasti ukazuje, Ze nazor o lattorf-rupelském stafi je
nutno poopravit. Podle W. Krutzsche a D. Lotsche (1957) je postaveni
lattorfu jako oligocenniho stupné znaéné pochybné, protoze lattorf patfi bezpe¢né
k nejvyssimu eocénu na zikladé podrobného studia fauny a fléry. Podobny nazor
zastdvd i I. A. Korobkov (1961), poznamenava viak, ze ¢4st fauny charak-
terizujici stratotyp byla sbirdna na hald4ch a jde tak vlastné o smés stfedné eocen-
nich aZ oligocennich druhti. Korobkov dochdzi k.zivéru, ze spodni oligocén
(ve star$im pojeti) neexistuje, ze viude na svrchni oecén nasedaji pfimo sedimenty
rupelu. '

Bezvyhradné pfijeti stanoviska I. A. Korobkova (1961) nis stavi pred
problém stratigrafického postaveni prechodnich vrstev mezi rupelem a svrchnim
eocénem, tj. pfed problém zafazeni ,,smiengch® faun. Jednoznaéné zafazeni téchto
faun eocén-oligocennich do eocénu by nutné vyvolalo napf. dalsi problém, tj. za-
fazeni rupelu, ktery obsahuje ¢4steéné smiSenou paleogenni faunu s miocennimi
elementy. Znamenalo by to, pfistoupit &4steéné na nazory E. Sz6tse (1956)
a pfipustit neexistenci oligocénu jako epochy. Toto feseni vsak nepokladdme za
nejstastnéjsi. Dulezité obdobi vyvoje zemé charakterizované evoluéni pfeménou
fauny a fléry by bylo zafazeno tak ke dvéma, vyvojem organického svéta zisadné
rozdilnym epochdm a spojovaci ¢lanek, predstavujici fakticky znaéné éasové obdobi,
by nemél ve stratigrafii z4dného vyjadfens.

Vzhledem k nejistému postaveni lattorfu na hranici eocén-oligocén zafazujeme
vrstvy autochtonniho oligocénu ve vrtbé Nesvacilka 1 a Nesvaéilka 600 ke spod-

- nimu oligocénu, kdyZz otdzku stupné nechdvame otevienou. Ukazi-li dalsi vyzkumy
nezvratnou pfislusnost lattorfu k eocénu, bude nutné stanovit pro spodni oligocén
novy stratotyp. Od pouziti ndzvu conov jako spodnooligocenniho stupné upustili
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i jeho autofi (Krutzsch, Lotsch, 1957), jelikoz se jedn4 jen o facii nejvyssi
¢asti lattorfu.

Pfi regiondlnich srovnanich stoji nejblize autochtonnimu oligocénu vyvoj spod-
niho oligocénu v okoli Haeringu ve vnitroalpském terciéru, pfedevsim spodni ¢asti
tzv. ,,Zementmergelserie’”’. H. Schlosser (1923) uvadi odtud smiSené eocén-
oligocenni mékkysi fauny. H. Liihr (1962) dochézi ke stejnému nizoru jako
Schlosser. Spodni ¢4st tzv. ,,Zement-mergelserie” klade do spodniho oligocénu.

Pripusténi existence oligocennich vrstev starSich nez rupel nas stavi pfed pro-
blém zafazeni vrstev na jihu SSSR, odpovidajicich chadumu, dile ¢4sti bolivinové
zony svrchniho eocénu v pojeti vétsiny sovétskych autori. Jde pfedeviim o vrstvy
s Nummulites intermedius v Armenii, vrstvy s Pecten arcuatus v Gruzii, aspoii
¢ast zony s Bolivina antegressa, ¢4sti chadumu v Krymsko-kavkazské oblasti, atd.
V budoucnu bude nutno fedit vztah vrstev, které fadime ke spodnimu oligocénu,
predev im k témto vyvojum.

V okoli Pouzdfan, dile v okoli Nesvacdky (do 300 az 600 m) byla zjisténa
fada Gdajii, které dopliiuji poznatky o oligocénu pouzdfanské jednotky, predeviim
ve smyslu priace V. Pokorného (1960).

V ¢éele nasunuti v ,,pouzdfanské jednotce”, napf. ve vrtbach Cf Ms-52, 62,
68; M3-600 — 2 a Nesvacilka 4 byla (M. Mofkovsky — J. Hromec, 1957)
ve facii hnédavé sedjch, az tmavé hnédych, tmavé Sedych, jemné pistitych, vip-
nitych jilech, misty se zelenavé sedymi vlozkami jemnozrnného jilovitého dolomitu,
celkové s pomérné hojnymi rostlinnymi zbytky, zjisténa pomérné bohatd mikro-
fauna, zna¢né blizkd rupelu molasy Bavorska a intrakarpatskych depresi v se-
vernim Madarsku a na jiznim Slovensku.

Velmi hojné se zde vyskytuji pfedevsim tyto druhy: Cyclammina acutidorsala
(Hantken), Cyclammina rotundidorsata (Hantken), Spiroplectammina
carinata (O rb.), Robulus cultratus Montfort, Marginulina subbulata
Hantken, Marginulina fragaria G iimbel, Marginulina behmi R ss., Vagi-
nulinopsis pseudodecorata H a g n, Nodosaria bacillum D e fr., Melonis aff. sol-
danii (O rb.), Bolivina fastigia Cushman, Uvigerina hantkeni Cushman
et Edwards, Epistomina elegans (Orb.), Uvigerina farinosa Hantken,
Ceratobulimina contraria (R ss.), Planulina costata (Hantken), Cibicides
ungerianus ornatus (Cushman), Anomalina grosserugosa Giimbel atd.
Asociace je celkové velmi bohatd. Vyskyt vyznaénéjsiho druhu Clavulinoides
szaboi je ojedinély, stejné jako v rupelu subalpinské molasy. Srovname-li celkové
dosud v ,,pouzdfanskych vrstvich’* nalezend spolefenstva rupelu, zjistujeme, Ze
odpovidaji tzv. , Tonmergelserii" molasy (,,Subalpin-Vorlandmolasse“), jak vy-
plyva napf. ze srovnini s lokalitami Hausham, oblasti Prienu, Ampfingu, Miihl-
dorfu. Rozdily od intrakarpatské oblasti, jak bylo zdiiraznéno spoéivaji predevsim
v zastoupeni druhu Clavulinoides szaboi.

Je tedy mozno stanovit, #e ve facii tzv. hnédych, pouzdfanskych slini je zastou-
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pen rupel. Dal§im vyzkumem je treba fefit vztah téchto vrstev predevsim ke
klasické lokalité hnédych pouzdianskych slinii od Pouzdian, kterou VI. Pokor-
ny (1954) fadi ke svrchnimu eocénu, resp. (1960) do spodniho oligocénu.

Je nutno zddraznit, Ze existuji znaéné rozdily v druhovém zastoupeni forami-
nifer hnédjch pouzdfanskjch sliné klasické lokality a spodniho oligocénu vrtby
Nesvacilka. K feSeni stafi téchto vrstev je nutné revidovat i mékky3i faunu, ktera
byla naposledy zpracovina P. Oppenheimem (1922), nebof schematické
prevzeti star§ich vysledki by mohlo vésti k chybnym zavéram. Typické eocenni
druhy (napf. zastupci rodu Asterocyclina, znamé napi. ze slini od Budy) nejsou
na klasické lokalité hnédych pouzdfanskych slini znimy.

Dile je nutno, jak vyplyvd i z poméri ve vrtbé Nesvaéilka 1, poditat s roz-
sahlymi redepozicemi napf. ze svrchniho eocénu, predevsim z vrstev s Globiger-
apsis index. 1 v rupelskych vrstvich je misty pfitomen typicky predstavitel této
svrchnoeocenni foraminiferové fauny, jeho zachovéni a fossilisace viak byva ob-
vykle zcela odligna.

Ve vrtbach Cf M3-600-2, M3-78, 68, 62, v nadlozi vrstev, které fadime k ru-
pelu, pfevazuje ve facii hnédavé Sedych aZ tmavé Sedych, slabé jemné piséitych
vépnitych jila ojedinéle s méilo mocnymi polohami jemnozrnného piskovee mikro-
fauna, ve které zdstupci rodu Cyclammina ustupuji silné do pozadi. Masové se
objevuje Uvigerina aff. hantkeni Cushman et Edwards. Castéji jsou
pfitomny tyto druhy: Marginulina behmi R ss., Vulvulina subflabelliformis
Hantken, Marginulina fragaria Giimbel, Bulimina arndti H agn, Boli-
vina beyrichi R ss., Bolivina plicatella Cushman, Bolivina oligocenica
Spandel, ,Loxostomum' chalkophyllum Hagn, Melonis sp., Spaeroidina
variabilis R s s., Planulina costata (H antken), Cibicides ungerianus filicosta
H a gn, Pseudoparella sp. Déle jsou v téchto vrstvach, stejné jako v podloznim
rupelu hojni spirialisy.

Litologicky nelze tento vyvoj od rupelu oddélovat. Na povrch vystupuji tyto
vrstvy napi. v zdfezu polni cesty blize Svratky u Uheréic, ve facii hnédavé az
zelenavé Sedjch, jemné piséitych jilii, az slabé vapnitych jili s hojnymi drizami
sadrovce. Na této lokalité masové pfevlada , Loxostomum" chalkophyllum Hagn;
VL. Pokorny (1960) ji zafadil ke stfednimu miocénu-karpatu, resp. (1962)
k chat-akvitanu.

Srovnavdme-li regiondlné uvedeny vyvoj, dochdzime k zdvéru, ze tyto vrstvy
odpovidaji v molase souvrstvim fazenyjm H. Hagnem — O. Hélzlem
(1952), H. Hagnem (1955, 1960), H. Hagnem, O. Hélzlem, O.
Krubeschem (1962) k chatu, tj. k tzv. ,liegende’ a pfedevsim ,hangende
Tonmergelserie” v oblasti Prienu, Ampfingu a Miihldorfu.

Jsou viak zdsadné odlisné od prevdiné &asti chatu v pojeti L. Majzona
(1933, 1937—1947) v Madarsku, ktery odpovida pfedevsim akvitanu (I. Ci-
cha, 1960). Existuje viak znaéni podobnost téchto vrstev s vjvojem s Miogypsina
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septentrionalis Drooger z okoli Egeru, kde vyvoj asociaci malych dirkovci
silné odpovidé jak chatu pouzdfanské jednotky, tak molasy.

Podaii-li se potvrdit bez vyhrad ekvivalentni stifi uvedenych vrstev, existuji
ekvivalenty Kasselu (Doberg) i ve pouzdianské jednotce a jejich paleogenni stafi
je pak pravdépodobné.

Ve vlastni Zdanické jednotce bude nutno v dalsi etapé vyzkumu vyfesit, zda
tzv. Sedé boudecké sliny, fazené do zd4nicko-hustopeéskych vrstev (F. Chme-
1ik, 1960) nejsou aspoii ¢asteénym ekvivalentem vrstev, které srovndvdme s cha-
tem molasy.

Ve vrtbé Musov Cf-600-2 (i kdyZ nelze vylougit tektonické komplikace) je
-vyvinut v nadlozi chatu 8 m mocny stfedné zrnity, glaukoniticky piskovec, v jehoz
nadlozi pfevazuji zelenavé sedé az edé, silné jemné piséité, vapnité jily s vlozkami
jemnozrnného vépnitého pisku az piskovce. '

Mikrofauna téchto vrstev mé odlidny charakter a naprosto zde pfevlada Uvige-
rina aff. semiornata urnula O r b., Uvigerina aff. hantkeni (forma s méné vyvinu-
tymi zebry), je zde jen vzdcnd. Z vyznaénéjSich druhi Castéji je zde zastoupena
Bolivina plicatella Cushman, Chilostomella czizeki R ss., Almaeng osna-
brugensis (Roem.), Florilus boueanus (Orb.), Robulus limbosus Rss.,
Reussella spinulosa R ss., Bolivina fastigia Cushman, Globigerina uvicava
Bolli, Angulogerina angulosa (W ill.), Virgulina schreibersiana C z., Elphi-
dium hiltermanni H a g n, Elphidium sp. 1, Elphidium sp. 2, Planularia sp.

Spodnomiocenni (akvitdnské) stafi téchto vrstev ve smyslu molasy je nesporné
a spoleéenstva-jsou napf. zcela shodni s asociacemi z vrtby Ortenburg, Cf-1001
(H. Hagn, 1955). Akvitin muSovské oblasti je ¢4stené odlidny od akvitinu
vjchodnéjsi éasti zdanické jednotky (Zdédnicko-hustopeéskych vrstev) (E. Bene-
$ova, I. Cicha, F. Picha, Z. Rehdkova, Z. Stranik, 1962), dile ze zény Wachs-
bergu (A. Papp 1960), kde je ¢astéjsi Uvigerina aff. hantkeni (forma s méné
vyvinutymi zebry). Dale asociace ve Zdanicko-hustopeéskych vrstvich byvaji vice
ochuzené a misty brakicky charakter vrstev je zcela zfejmy.
 Zavérem lze ¥ici, ze oligocén a spodni miocén zkoumaného Gizemi pouzdfanské
jednotky nese viechny znaky molasového pasma, Ze v§voj a stratigrafickd proble-
matika obou oblasti ma zcela shodné prvky. Zdanickd a pouzdfanski jednotka
tvofila v oligocénu a spodnim miocénu (pfedeviim od rupelu vyse) spojovaci sedi-
mentaéni prostor mezi molasou a vnitrokarpatskymi depresemi.

Dalsi v§zkum v oblasti pouzdfanské jednotky musi pfinést dalsi zpfesnéni nasich
poznatkii jak po striance obsahu fauny, tak i litologie. Jediné timto zpiisobem bude
mozno vyfesit slozity tektonicky vyvoj celé oblasti.

Lektorovala dr. E. Brestenska. Ustredny ustav geologicky,
Praha

91




LITERATURA

[1) Baldi T., Kecskeméti T, Réka, Nyiréo M. 1961: A katti és akvitani
emelet kérdése a Karpat-medencében Eger kornyéki 6j adatok alapjan. Foldtani Kozlény, Bu-
dapest. — [2] Bene§ova E.,, Cicha, I, Picha F.,, Rehdakova Z, Stranik Z., 1962:
Profil zdanickou jednotkou mezi Vel. Pavlovicemi a Nosislavi. Sbornik geol. véd., fada geol.,
¢. 1. Praha. — [3] Buday T, Cicha I., Sene$ ], 1958: Les relations du Miocéne
inférieur de la Molasse de I’Autriche et de la Baviere, des Carpathes occidentales et du Bassin
intracarpathique. Congres des Societes savantes-Mioc., Paris. — [4] Cicha I., 1960: Stratigra-
fické ptehodnoceni mikrofauny tzv. chatskych vrstev na jiznim Slovensku ve vztazich k sedi-
mentam Paratethydy. Geol. price, Zos. 57, Bratislava. — [5] Cicha I, Picha F., 1962:
Prispévek k poznani stratigrafického a litologického vyvoje jihovychodni ¢asti zdanické jednotky.
SGV, . G, 4, Praha. — [6] Hagn H. 1955: Paleontologische Untersuchungen am Bohrgut
der Bohrungen Ortenburg Cf 1001, 1002, 1003 in Niederbayern. Zeitschrift der Deutsch. Geol.
Ges. 105/3, Hannover. — [7] Hagn H., 1960: Die stratigraphischen, paldogeographischen und
tektonischen Beziehungen zwischen Molasse und Helvetikum im ostlich Oberbayern. Geologica
Bavarica, Nr. 44, Miinchen. — [8] Hagn H.,, H6lzl 0., 1952: Geologisch-paliontolozische
Untersuchungen in der subalpinen Molasse des &stlichen Oberbayerns zwischen Prien und Sur
mit Beriicksichtigung des im Siiden anschliessenden Helvetikums. Geologica Bavarica 10, Miin-
chen. — [9] Hagn H, Hélzl O, Krubesch K., 1962: Zur Gliederung des Oligozins
im ostlichen Oberbayern und im Nordtirol. Neues Jahrb. f. Geol. und Paleont., Stuttgart. —
[10] Holzknecht M, Homola V., Jurdnek ], Krystek I, Michaliéek M.,
Simanek V., Smeral J, Uhmann J, Zapletalova L, 1961: Opérna vrtba Nesva-
cilka 1 v jihozapadni &asti vnékarpatské panve na Moravé. Price VU CND, fada E, sv. 17,
Brno. — [11] Chmelik F., 1960: Vysvétlivky k paleogénu zdanické jednotky na listu generalni
mapy Brno. Rukopis; Geofond, Praha. — [12] Chmelik F., 1962: Kritickd poznamka k é¢lan-
ku D. Andrusova ,,O pokraéovani prvkii subalpinské molassy na Moravé“. Rukopis; Geofond,
Praha. — [13] Korobkov I. A, 1961: K voprosu o granice Eocena i Oligocena. Sov. Geol. 9,
Moskva. — [14] Krutzsch W,, Lotsch D., 1957: Zur stratigraphischen Stellung der Lat-
dorfstufe im Palidogen. Geologie 6, Berlin. — [15] Liithr H., 1962: Geologische und mikro-
paldontologische Untersuchungen im Alttertisir von Hiring (Tirol). Disert.; Institut f. Paleont.
und hist. Geol. der Univ. Miinchen, — [16] Majzon L. 1935: Untersuchungs Resultate der
Bohrungen im Donauboden bei Helemba. Jahrb. d. Ung. Geol. Anst., Budapest. — [17] Maj-
zon L., 1939: Die Vorkommen von Clavulina szaboi Hantk. in Nordsiebenbiirgen (Sedmihrads-
ko). Jahrb. d. Ung. Geol. Anst., Budapest. — [18] Majzon L., 1939: Auswertung Oligoziner
und Mioziner Foraminiferenfaunen. Jahrb. d. Ung. Geol. Anst., Budapest. — [19] Majzon L.,
1947: Recent Data to the Geology of the Territory between Szilvasvirad and Csermely. Jahrb.
d. Ung. Geol. Anst., Budapest. — [20] Mofkovsky M, Hromec J., 1957: Litologické
popisy vrteb okoli Musova. Rukopis; Geofond UUG, Praha. — [21] Oppenheim P., 1922:
Uber Alter und Fauna des Tertidrhorizontes der Niemtschitzer Schichten in Mizhren. Berlin. —
[22] Papp A, 1960: Die Fauna der Michelstettener Schichten in der Waschberg-Zone (Nieder-
osterreich). Mitt. d. geol. Ges., Band 53, Wien. — [23] Pokorny V., 1954: Zpriva o vjzkumu
pouzdfanskych slinii (paleogén Zzdanického flySe). Zprivy o geol. vyzkumech, Praha. — [24]
Pokorny V., 1955: Cassigerinella boudecensis n. gen. n. sp. (Foraminifera-Protozoa) z oligo-
cénu zdanického flySe. Véstnik UUG XXX, Praha. — [25] Pokorny V., 1956: O pojmu
wnéméické vrstvy“. Casopis pro min. a geol., & 2, Praha. — [26] Pokorny V., 1960: Mikro-
stratigraphie et biofaciés du flysch carpatique de la Moravie méridionale (Tchécoslovaquie).
Institut Francais du pétrole. Vol. XV, n°® 7—8. Paris. — [27] Pokorny V. 1960: Nové
poznatky o mikrostratigrafii terciéru Zdanického lesa. Rukopis; Geofond, Praha. — [28] Po-

92



korny V. 1962: K charakteristice oligomiocénnich vrstev okrajového pruhu Zdanického lesa.
Casop. pro min. a geol. & 3, Praha. — [29] Rzehak A, 1922: Moravské tretihory. Knih.
StGU, Praha. — [30] Schlosser M. 1923: Revision der Unteroligozidnfauna von Hiring
und Reit im Winkel. N. Jb. f. Mineral et Geol. Bd. 47, Stuttgart. — [31] Sz&ts E., 1956:
Les Problemes de la limite entré le Paleogéne et le Neogéne et des Etages Chattien et Aquitanien.
Acta Geol.Acad.Hung. 1V/2, Budapest.

1. CICHA—M. HOLZKNECHT

EINIGE NEUEN ERKENNTNISSE UBER DIE STRATIGRAPHIE DES OLIGOZAN
IN DER POUZDRANY (PAUSRAMER) EINHEIT

Im Zusammenhang mit mikropaldontologischen Studien der Pausramer Einheit in der usseren
Zone von Westkarpaten haben wir den unteroligozinen Schichten besondere Aufmerksamkeit
gewidmet

In der Bohrung Nesvaéilka 1 im autochthonen Oligozin hat man eine reiche Robulus-Fauna,
weiter mit Vaginulinopsis pseudodecorata Hagn, Bolivina antegressa Subb., Bulimina semi-
costata Nuttall, Bulimina macillenta Cushman & Jarwis festgestellt. In tieferen Lagen
der Schichtfolge taucht die Mikrofauna mit Circus aff. kamtschaticus Budascheva, Cyclam-
mina aff. incisa (Stache) auf. Im Ganzen handelt es sich da um gemischte eozin-oligozine
Faunenassoziation. Diese Schichten hat man bisher zum Lattorf — Rupel gestellt. Nach neuesten
Forschungen von W. Krutsch und D. Lotsch (1957) wie auch Korobkov (1961)
entspricht Lattorf dem obersten Eozin. Korobkov gelangte zur Ansicht, dass Unteroligozin iiber-
haupt nicht existiere und nach Obereozin iiberall die Rupelschichten folgen. Die eindeutige An-
nahme dieser Ansicht stellt uns vor Problem, wo man die Ubergangsschichten zwischen dem Rupel
und Obereozin, bzw. die gemischten Faunenassoziationen eingliedern soll.

Die Eingliederung der gemischten eozin-oligozinen Vergesellschaftungen ins Eozin bringt
mit sich ein weiteres Problem, d. h. wohin man Rupel, das auch gewisse gemischte paldogene
und miozine Elemente enthaltet, stellen soll. Das wiirde bedeuten, dass man dann teilweise die
Ansicht Széts’ und die Aberkennung des Oligozin als einer selbstindigen Entwicklungsepoche
akzeptieren miisste. Auf diese Weise wiirde dann ein sehr wichtiger Entwicklungsabschnitt der
Erde, der durch die Verinderung der Fauna und Flora ausgezeichnet ist, eigentlich in zwei
durch die Entwicklung der organischen Welt verschiedenen Epochen geteilt, und ein Bindeglied,
das einen ziemlich langen Zeitabschnitt vertritt, hitte dann in der Stratigraphie eigentlich keine
Bezeichnung.

Mit Riicksicht auf die diskutierte Stellung des Lattorf stellen wir die Schichten des auto-
chthonen Oligozén in der Bohrung von Nesvatilka 1 zum Unteroligozin und die Frage der
niheren Einstufung lassen wir offen. Diesen studierten Schichten steht am nichsten Unteroligozin
von Haering, vor allem seine tieferen Lagen, die sog. ,,Zementmergelserie”.

In den Schichten von Pouzdfany, die bisher zum Obereozin bis Unteroligozin gestellt wurden,
hat man in den braunen kalkigen Tonmergeln eine reiche rupelische Mikrofauna mit Cyclammina
acutidorsata (Hantken), Cyclammina rotundidorsata (Hantken), Marginulina behmi
R euss, Vaginulinopsis pseudodecorata H agn, Bolivina fastigia Cushman, Uvigerina hant-
keni Cushman & Edward, Anomalina grosserugosa Gimbel usw. gefunden. Diese
Vergesellschaftungen sind den der Tonmergelserie der Molasse aber auch dem Rupel in den
intrakarpatischen Depressionen &hnlich.

Rupel geht dann in Schichten mit Uvigerina aff. hantkeni, Marginulina fragaria G imbel,
Bulimina arndti Hagn, Bolivina beyrichi Reuss, Bolivina plicatella Cushman, ,Loxosto-
mum® chalkophyllum Hagn, Planulina costata Hantken, Cibicides ungerianus filicosta
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Hagn u. 4 iber. Lithologisch sind diese Schichten dem Rupel #hnlich, faunistisch entsprechen
sie den Sedimenten, die H. Hagn und O. Hé1z1 (1952) und H. Hagn (1960) wie auch
andere Autoren zum Chatt stellen. Sie unterscheiden sich jedoch von dem iiberwiegenden Teil
der ,,Chatt-Schichten“ Ungarns, die vor allem dem Aquitan entsprechen (Cicha 1960). Ziemlich
nahe stehen sie den Schichten mit Miogypsina septentrionalis aus der Umgebung von Egger.
Sollte sich das gleiche Alter der Chatt-Schichten der Pouzdfany-Einheit und der Schichten mit -
Miogypsina septentrionalis als richtig erweisen, dann wiirde das bedeuten, dass auch in der
Pouzdfany Einheit Aequivalente der Kasseler Schichten vertreten sind und ihr paliogenes Alter
wiirde dann sehr wahrscheinlich.

Im Hangenden des Chatt iiber dem Glaukonitsandstein in den griingrauen Peliten hat man
eine reiche Mikrofauna mit Uvigerina semiornata urnula O rb., Bolivina plicatella Cushman,
Chilostomella czizeki Reuss, Almaena osnabrugensis (Roem.), Florilus boueanus (Orb.),
Bolivina fastigia Cushman, Globigerina unicava Bolli, Angulogerina angulosa (Will.),
Elphidium hiltermanni Hagn, Elphidium sp. 1, Elphidium sp. 2 usw. gefunden. Das unter-
miozine Alter (Aquitan) dieser Schichten steht ausser Zweifel, da diese Faunenassoziationen
denen aus der Bohrung Ortenburg Cf 1001 (H .Hagn 1955) ganz shnlich sind.

Zum Schluss wollen wir noch einmal wiederholen, dass sowohl Oligozin als auch Untermiozin
des studierten Gebietes der Pausramer Einheit alle Merkmale der Molassezone besitzt und auch
ihre Entwicklung und die ganze stratigraphische Lage beider Komplexe iibereinstimmende Ele-
mente aufweisen.

Geologische Zentralanstalt,
Praha.




Geologické préace, Zpravy 33. Bratislava 1964

T. BUDAY—]. JANACEK—M. DOSTALEK

K VYSKYTU CHEMICKYCH SEDIMENTU VE VYCHODOSLOVENSKE
NEOGENNI PANVI

Uvod

K chemickym sedimentiim miocennich sérii vychodoslovenské neogenni pinve
patii kamenna sil a sadrovec. Vyskyty kamenné soli jsou zndmé ze zapadni, pre-
Sovské oblasti panve i vychodni, trebisovské ¢4sti. Mocnéj$i navrstveni sadrovece
byla zji§téna v posledni dobé vychodné od Presovsko-slanskych hor.

Kamenna sil oblasti presovské, tzv. ,spodni solny obzor”, je vdzdna na
svrchnohelvetsky (karpatsky) sedimentaéni cyklus (Buday 1960). O pivodnim
zafazeni spodni solné formace do helvetu byla vyslovena pochybnost (Janacek
1959). Dalsim nalezem pritkazné svrchnohelvetské mikrofauny v podlozi solného
obzoru (Cicha — Kheil 1960) se stratigrafické postaveni solného souvrstvi
presovského jednoznaéné potvrdilo. Kamenn4 sil spodniho obzoru tvoii proplést-
ky, mensi, mocnéj$i az velmi mocné ¢ocky, ¢asto s proplastky a vlozkami sadrovce,
hojnymi zvla3té¢ na spodu obzoru. Slozka anhydritova je zastoupena v podobé
konkreci a nepravidelnych nahlouéenin v solném souvrstvi.

Obdoba presovské solné sedimentace ve svrchnim helvetu (karpatu) neni dosud
" zn4ma ani z vychodni ¢4sti pAnve na tizemi CSSR. Pokud zde byly prozkoumany,
jsou sedimenty karpatské formace zastoupeny na spodu moiskymi mélkovodnimi
vrstvami flySoidni povahy s hrubé detritickou pfibfezni facii a vy3si, nékolik set
metrit mocnou sérii pestrjch lagunarnich peliti. Stratigrafickd korelace zapadni
a vychodni facie karpatské formace v panvi neni je§té dnes zcela vyjasnéna. Je
pravdépodobné, ze prevazna Cast pestrého souvrstvi z oblasti mezi Laborcem
a Ondavou odpovida jesté solnému souvrstvi prefovskému. Tomu nasvédéuji
roztrouené mikrokrystalky sidrovce po celém souvrstvi. To znamend, Ze solni
laguna prefovskd byla Gizemné omezena piedhelvetskou morfologickou elevaci
(Buday 1960) severné Presovsko-slanskych hor (hanusovskou hrasti), jejiz
existenci dokumentuje vyrazné positivni maximum tizZe.
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Kamenna sil vjchodni, trebisovské oblasti tvoii ,,svrchni solny obzor'* a ulozila

se ve svrchnim mofském tortonu, v regresivni sedimentaéni fazi pasma aglutinu-
jicich foraminifer. Na rozdil od prefovského obzoru je ukladani svrchni soli nebo
ekvivalentniho sddrovce regiondlnim vyvojovym znakem tortonské sedimentaéni
panve v Karpatech. Rozpad Parathetydy ve svrchnim tortonu jevi se jiz velmi
pokrocilym. Pfesto, Ze se jiz zietelné rysuji tvary pozdéjsich samostatnych panvi,
zistdva karpatskd sedimentaéni panev navzijem propojena tizkymi pralivy a 4zi-
nami s vysokymi prahy. Proto dileZité vjvojové znaky, jako vysledek vyznamnych
paleogeografickych zmén, jsou do té doby spoleéné pro prevaznou ¢ast karpatské
oblasti. K nim patfi terminélni fize klidné mo¥ské sedimentace spodniho pdsma
svrchniho tortonu. Nejen v odskrcenych lagunach i &4steéné jiz v samostatnych
okrajovych panvickach, ale i v $irokych panvich dochézi k minimalni sedimentaci
pelitii, ktera dale zcela vymizi a je pfi zvysené evaporaci vystfidana deposici sedi-
menti chemickych. Pouze v zdpadnich panvich, které jsou blize spojovacich cest
s Tethydou, k solné sedimentaci nedochazi.

Chemické sedimenty jsou tu zastoupeny v prvém stupni evaporace fazi sirano-
vou. V druhém stupni, pfi dalsi, podstatné zvysené koncentraci se vyluCuje ka-
mennd sil. Tfetiho stupné evaporace, vyluéovani chloridu draselného, zde nebylo
dosaZeno. Po depozici kamenné soli dochazi ke zvratu. Snizeni koncentrace vodniho
roztoku je provézeno novym ukldddnim sidrovce, ktery vymizi pfi obnoveni sedi-
mentace normélni salinity.

Siranovou slozku tu znime v dvoji podobé. Je to piedné uklad4ni samostatného,
vétSinou nékolik metri mocného obzoru sidrovee, viude tam, kde koncentrace
solného roztoku nedosihla druhého stupné. V takych oblastech je vlastnim ekvi-
valentem kamenné soli, kterd zde chybi. V druhém pfipadé je privodnim élenem
kamenné soli. Pravidelné se uklad4 na spodu solného obzoru v procesu koncentrace
roztokii a v nadlozi obzoru, pfi zvratu evaporace a nadstupu normélni salinity.
V téchto dvou stratigrafickych hladinich tvofi €asto i nékolik dm mocné vlozky,
Castéji viak hojné proplastky a ¢ocky. Mimo to se v sddrovcové modifikaci objevuje
i uvnitf solného obzoru, zvl4sté uprostied. Jsou to vrstevni intervaly odpovidajici
kolisdni koncentrace roztoki az do dotasného objeveni se pelitické sedimentace.
Drubhd modifikace sidrovcové slozky — anhydrit tvoii pevné celistvé konkrece
a rozpadavé nahlouCeniny, pis¢ité az praskové struktury o & 30 az 40 mm.
Konkrece stfedni velikosti jsou nejhojnéjsi. Jsou roztrousené v solné hmoté.

Svrehni solni obzor je vychodné PreSovsko-slanskych hor znam ze t#i oblasti:
albinovské, michalovské a vranovsko-caklovské. Zapadné Presovsko-slanskych hor
je vyskyt mladsi soli kamenné nezndmy, resp. siil nebyla zde jesté zjisténa. Vyskyt
soli nebo sddrovce tu neni vylouéen.




Poznamky ke stratigrafii svrchniho solného souvrstvi

Staratigraficky vyvoj tortonu na vychodnim Slovensku je podle souéasnych
znalosti dplny. Lze v ném vyé¢lenit spodni i svrchni torton. Svrchni torton je za-
stoupen vemi svymi piasmy: mofskymi pasmy aglutinujicich foraminifer a boli-
vino-buliminovym a brakickym padsmem rotaliovym.

Starsi pojeti stratigrafie tortonu do r. 1959 (Jana éek 1958, 1959; Buday
1959) piedpokladalo nepfitomnost spodniho tortonu v panvi. Tento nizor vy-
plynul hlavng z nékterych nepritkaznych analys spodnotortonskych.

Pritkazné nalezy spodniho tortonu uvadi v r. 1960 Buday na podkladé lagenidovych faun
u Hlinného, Zlatnika, Strazského, Vranova a Cernochova (Cicha— Kheil 1960). Rovnéz
Janacek (1960) upozoriiuje na pfitomnost spodniho tortonu v panvi u nis podle lithologické
a mikrofaunistické korelace hlubinnych vrteb s vrtami na Zakarpatské Ukrajing. V hlubinnjch

sondich u Michaloveii byl spodni torton identifikovan taktéz v r. 1960 (I. Zapletalova). Tim byla
potvrzena spravnost piuvodnich zjisténi spodniho tortonu (Hanzlikov4, in Menéik 1953).

Mladsi solné souvrstvi o celkové mocnosti 20—250 m piedstavuje finalni sedi-
mentaci spodniho pasma svrchniho tortonu. Spodni zéna svrchniho tortonu spoéiva
na spodnotortonské detritické sérii budované 300—500 m mocnym souvrstvim
tufitickych, tufiticko-vdpenatych a véapnitych piskovei s podfadnymi polohami
sedych vapnitych jili, v nichZ jsou hojné ryolitové tufity, éasto s polohami mont-
morilonitii. P¥imé podloZi spodniho pasma tvofi poloha hraboveckych tufitd.

Spodni pasmo svrchniho tortonu buduji v hlubsi &asti profilu Sedé vapnité jily.
Sedimentace pelitd spodniho pidsma, mocného 150—200 m, je zakonéena ukla-
dédnim solného souvrstvi s lavicemi, vrstvami a ¢otkami kamenné soli a saddrovce.
Nad nimi jsou uloZeny Sedé vapnité jily a jilovce stfedniho pdsma, zprvu bez
fauny, vyse pak pfi obnoveni normilni mofské salinity s hojnou mikrofaunou
stfedniho pasma, jimZ pfi okraji pdnve u Vranova odpovidaji jemné az stredné-
zrnité pisky s lavicemi, vrstvami a ¢ofkami rozpadavych piskoved, tzv. svrchno-
tortonské detritické souvrstvi (Buday 1960). Pokud se tyka tortonského nad-
lozi solného souvrstvi, nebylo novymi pracemi shleddno Zadngch rozdila od
pivodniho pojeti. Odkazujeme proto na predchozi price (Buday 1959, 1960;
Janaéek 1959, 1960).

P¥ehled vysledkii a perspektiva priizkumu mlad$i soli kamenné a sddrovce

Oblast albinovska.

Je prvou oblasti vychodné Presovsko-Slanskych hor, kde byla pfitomnost tortonské kamenné
soli prokdzidna v r. 1957 na hlubinné sond& Albinov — 1, kterd na spodiné vnikla do solného
obzoru, aniZ jej pfevrtala (2430—2490 m). Druh4 sonda Albinov — 2, situovani 1 km k SSV
od prvé sondy pfevrtala tentjz obzor hluboko do podlozi. Je zde mocny 55 m (2515—2570 m).
Treti sonda Albinov 3 na sev. kfidlu elevace, zakongila v solném obzoru v hl. 2655 m.

Sonda Albinov — 4 vysunuta ve vzdalenosti 2200 m k ZJZ od sondy Albinov — 2 solny obzor
nezjistila, nybrz pouze jeho peliticky stratigraficky ekvivalent, dokumentovany absenci fauny
v podlozi zony bolivino-buliminové a v nadlozi pasma aglutinujicich foraminifer. Dalsi hlubinné
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vrtby do solného obzoru zde provedeny nebyly. Sondami Albinov — 1, 2, 3 je identifikované
solné pasmo o §ifce nejméné 3500 m. Dosud ziskané vysledky naznaéuji, Ze v oblasti Albinova
lze predpoklddat ukladadni soli na znaén& rozsidhlé plose, kterd nemohla. byt pfirozen& étyfmi
vrtbami vymezena. Jedinou vrtbou Albinov — 4 byl uréen toliko JZ okraj. LoZisko tu nedosahuje
zdaleka takové mocnosti jako u Michalovei, zato jeho vertikalni rozsah je znaéné stabilni a &ini
50—60 m.

Nilez solného loziska u Albinova nebyl z hlediska hospodaiskeho hodnocen kladné, nebot se
naléza hluboko v nedobyvatelné hloubce, Jeho vyznam je vSak presto zdsadni, nebot vyfesil
otazku ptitomnosti soli vychodné PreSovsko-slanskych hor. Umoinil vytyéeni sméru prizkumu
na siil v okrajovych oblastech panve, v ekonomicky dosazitelné hloubce. Tento prizkum pfinesl
brzy positivni vysledky, a to v oblasti michalovské v r. 1959 a v oblasti vranovsko-¢aklovské
v lété r. 1960.

Oblast michalovska.

Priizkumna oblast michalovskd (Zbudza) je dnes ve stadiu ptipravy solného loziska k tézbé
dilnim dilem. Ukolem souéasného prizkumu je zde sledovani, rozsifeni a ohraniceni loziska.
Dosazené vysledky orientaéniho prizkumu a pripominky k dal§imu priazkumu této oblasti jsou
obsazeny v predchozich pojednanich (J. Janaéek, 1959, 1960). Nejdilezitéjsi z nich je dopo-
ruéeni sledovat lozisko k JV a k SV. LoZisko soli u Michaloveii je hospodaisky velmi cenné.
Zjisténim p¥itomnosti loziska a studiem jeho genese a vyvoje, se ziskaly dalsi a presné)si podklady
pro ispésny priizkum kamenné soli v panvi.

Oblast vranovsko-éaklovska.

mj:star)’rm, nejnovéji prokazanym perspektivnim tizemim. Je to Siroky pruh niZiich ker pfi
toplanském zlomu, zhruba od obce Hlinné na SZ az po Koléovo Dlhé a Nizny
Hrusov. Do tohoto tizemi patii téz blizsi okoli obce S ol, oznaované jiz ve starii literatufe
i ve staré lidové tradici jako oblast perspektivni. Zasluhu na tom m4 hlavné znamy, dnes zanikly
pramen silné slané vody pti JZ okraji obce. Na podkladé novych stratigrafickych a tektonickych
vysledki byl dosavadni prizkum v oblasti obce Sol neuspokojivy.

Nejnovéjsi priizkum v r. 1960 mél raz hrubé orientace. V nékolika kritkjch pfi¢nych profilech
byl vysledovin vjchoz toplanského lomu mezi Niz. HruSovem a Hlinnym v délce asi 20 km.
Ponévadz tikolem priizkumu nebyl priizkum nerostngch soli, byl zlom identifikovan vidy toliko
jedinou vrtbou ve vysoké kfe. Nicméné i tak jsou vysledky velmi cenné a jsou zde vjchozi pro
systematicky priizkum chemickych sedimentii. Provadél se zde téz podrobng profilovy priizkum
seismicky, ktery znaéné prispél k vyjasnéni tektoniky oblasti. V soucasné dobé se vrtaji orientacni
vyzkumné vrtby.

Diléi vysledky priizkumu nové oblasti jsou v prehledu tyto: Toplansky zlom udrZuje zde
nadile JV—SZ smér. Mimo dsek Niz Hru$ov—Cemerné sleduje vychoz hlavni poruchy na pravém
biehu zhruba tok feky Toplé a je téméf primolary. Jeho Ghrnnd vyska skoku v JV &asti je vétsi
nez 700 m. Ptevlidajici smér vrstev je rovnéz JV—SZ s odlisnymi detailnimi variacemi v mis-
tech osnich elavaci nebo depresi. Vrstvy vysoké i pokleslé kry upadaji smérem k ose panve,
t. j. k JZ. Toplansky zlom oddéluje brakickou, u Zamutova a Caklova sladkovodni svrchnotor-
tonskou sérii pokleslé kry od motského svrchniho tortonu vysoké kry.

Vrstevni struktura byla podrobné zkoumana od N. Hrusova az k obci Cemerné, a to toliko
na pokleslé kie. Dale k SZ byl priizkum proveden nékolika pfiénymi profily a jednim profilem
podélnym. Na dseku N. HruSov—Cemerné jevi se pti zlomech fada poloklenbovjch struktur
s uzavienymi vrcholy. Od osady Cemerné k SZ upadaji vrstvy do rozsahlé deprese zamutovské.

- Bylo zjiiténo, Ze-pruh vysoké kry pfi zlomu je budovin motskym svrchnim tortonem, a to Sedymi
a zelenavé Sedymi vapnitymi jily stredniho piasma bolivino-buliminového.
Pfi odvrtavini piiéného profilu Salurov—Hencovee byl vychoz toplanského zlomu fixovin
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vrtbou & 36 na vysoké kie a & 37 na pokleslé kie. V terénu kazda z vrteb se naléza na rozdilné
strané Zeleznice Vranov— Strazské. Sonda & 37 prevrtala sedimenty brakického svrchniho tortonu
v typickém okrajovém vyvoji az do hl. 229 m. V této hloubce prosla vrtba toplanskym zlomem
do basalni ¢asti bolivino-buliminového pasma, kterid saha do hl. 253 m. Hlubsi vrstevni interval
253—296 m, patii jiz nejsvrchngjsi &asti zony aglutinujicich foraminifer a je zastoupen sadrov-
covym obzorem. Hloubgji a7z do koneéné hloubky (301 m), byly zjistény jiz Sedé vépnité jily.

Sadroveovy obzor, ktery je tu samostatnym ekvivalentem mladsi kamenné soli, m4 na uvedené
vrtbé dosud nejpfiznivéjsi vyvoj. V celém profilu je budovin 1—3 ojedinéle a%? 5 m mocn§mi
lavicemi sidrovce s tenkymi proplastky Sedého vapnitého jilu. Sidrovcové lavice jsou téméF
pravidelné prolozeny priblizné stejné mocnymi mezivrstvami Sedého vapnitého jilu. Sadrovec je
bily s &irymi polohami a hnizdy, Sedobily aZ bélosedy s typickou vlaknitou strukturou.

V SZ aseku prizkumné oblasti, asi 1 km S Rudlova byl pribéh zlomu stanoven vrtbou & 5
na pokleslé kie a sondou & 6 na vysoké kie. Na pokleslé kie byl zjistén brakicky svrchni torton,
na vysoké kfe stfedni (motské) piasmo bolivino-buliminové.

Z sedych a zelenavésedych vépnitych jila stredniho pisma piesla vrtha & 6 v hl. 260,0 m
do solného souvrstvi spodniho pasma, a to az do hl. 273,0 m. Dile az do koneéné hloubky
288 m nisleduji Sedé vépnité jily spodniho pasma. Vyvoj solného obzoru pfevrtany na vrtbé &. 6
neznime podrobné. Z celého intervalu byla vynesena toliko 0,5—2 cm mocni jadra, jejichz
souhrnnd mocnost vsak nesouhlasila s mocnosti solného obzoru zjisténého EK méfenim. Proplastky
vapnitého jilu viak vyneseny z obzoru nebyly.

Mocnost solného obzoru byla na sondé stanovena elektrickou karotdzi a €ini 17 m. Solny obzor
byl ovéfen novéji vyzkumnou vrtbou VS 1. Zjistila jej v mocnosti 16 m (274~290 m). Dalsi
vrtba VS 2 pfi obci Sol prokézala mocnost obzoru 22 m (408~430 m).

Tato zjisténi zdkladniho priizkumu prokdzala perspektivitu vranovsko-éaklovské oblasti pro
prizkum chemickjch sedimentii. Tim sa potvrzuji starsi predpoklady o solinosnosti tizemi, tiebaze
se &asto opiraly o nikoli objektivni pozorovani a jednoznaéna zjisténi, hlavné hydrogeochemicka.

Velmi cenné vysledky o pfitomnosti solného obzoru, jeho ulozeni a vyvoji se ziskaly hlubinnymi
vrtbami v Zir3i oblasti obce Koléovo DIhé. Plné potvrdily nadéjnost tizemi, pfevrtinim mocného
loziska soli. 8

V 1. 1961 zde byl zahdjen hlubinny priizkum na Zivice, na rozsihljch svrchnotortonskych
poloklenbovych elevacich, na stfednich kriach a pokleslé kfe. Severné obce, na stiedni ke, byl
solny obzor zachycen prvni vrtbou jadrem v hl. 600 a 700 m. Ve vzdalenosti asi 1 km k JZ,
jej navrtala druhd vrtba jiz v hl. 1135 m. Obzor zde pokra¢uje az do hl. 1260 m. Treti vrtba
na pokleslé kfe, asi 1,5 km sev. od osady Bozéice zastihla solny obzor jiz v hl. 2180—2200 m.

V souhrnu miiZeme zde vysledky priizkumu s hlediska v§skytu soli takto hodnotit:

Uzemni pruh stfednich ker a pokleslé kry mezi Niznym HruSovem a Caklovem je &asti velké
svrchnotortonské deprese, v niZz v koneéné fasi sedimentace spodniho pasma svrchniho tortonu
doslo k vylucovani chemickych sedimentii, v pfiznivém vjvoji a znaéné mocnosti. Velikost pro-
duktivni oblasti, resp. jeji ¢lenéni neni je$té dnes znimo. P#itomné chemické sedimenty byly
navrtané nékolika sondami mélkymi a tfemi vrtbami hlubinnymi. Zji§tény prudky dpad mezi
obéma hlubinnymi sondami je zplisoben zlomem s paralelnim hlavnim zlomem toplanskym. Je
pravdépodobné, Ze solnj obzor této oblasti pokracuje jiz bez pferuseni k JZ a% do oblasti albinov-
ské. Tomu nasvédéuje rozloha a tvar gravimetrické deprese (M. Blizkovsky, 1960), do
které nové oblast, vietné oblasti albinovské zapada. Diale k JV byl solny obzor v_propléstkovém
vyvoji zjistén na hlubinné vrtbé Rakovec 1, v hl. 1515—1540 m. Jizné Michalovcii byl solny
obzor pfevrtin v hl. 2360—2397 m. Identifikovin byl zasolenim vyplachu a v EK diagramu.

Na zakladé novych poznatkii o geologické stavbé oblasti lze uvést, ze ukazatelem a podminkou
ekonomické tézby soli zde bude v prvé fadé jeji pfiznivé hloubkové ulozeni p#i SV okraji
deprese.
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Poznamky k roziireni chemickych sedimentii v sousednich oblastech

Jak jsme v pfedchozim uvedli, je ukldddni kamenné soli a siddrovce v termi-
nélnim stadiu sedimentace basalniho pdsma svrchniho tortonu regionilnim vyvo-
jovym zjevem v karpatské, zvl4sté severni a vychodni oblasti. Uplatiiuje se prak-
ticky v celé vnéjsi oblasti karpatského oblouku a je zndmo i z vychodnich vnitro-
karpatskjch panvi. V zdpadnich miocennich panvich je vyvoj ponékud odlisny.
Posledni prizkumy prokézaly, Ze mladsi chemické sedimenty tortonské ptedstavuji
ve viech karpatskych oblastech jeden a tentyZ stratigraficky obzor. Pfi tom se vidy
v jednotlivych panvich neuZiva jednotného zafazeni.

Tak na pf. na sousednim polském fzemi je sadrovcovy (soln§) obzor spolu s podloznim
piskovcem s Amussium denudatum Rss a lithotamniovym véipencem kladen jesté do nejsvrch-
né&jéiho spodniho tortonu. V nadlozi nisleduje transgrese stfedniho tortonu na spodu se spiria-
lisovgmi faunami a vjse se spoletenstvy bolivino — buliminovgymi. Svrchni torton je rovnéz
zastoupen sedimenty s rotaliemi a cibicidy.

Nerostné soli, které se ulozily mezi vrstvami Amussium denudatum R ss, resp. se zastupci
rodu Uvigerina a Pseudotriplasia a mezi obzorem se spirialisovou faunou, s buliminami a boli-
vinami jsou tu zastoupeny obéma fasemi, sidrovcovou a solnou a tvoii mohutni loziska. Pri-
tomni je té7 elementdrni sira znima dnes z celé fady lokalit na pf. Tarnobrzeg, Gliwice, Pszowic,
Swoznowice, Czarkowa, Machowo, Piaseczna, Grabki, Grzybow a j. (St. Pawlovski, 1960).

Lozisko u Tarnobfehu je 15—55 m mocnj obzor sidrovce, kterj lezi zpravidla na baranov-
skych piskovcich o mocnosti 10—15 m s podlozim 10 m i vice mocnym lithotamniovim vépen-
cem, pfipadné spoéivd misty pfimo na lithotamniovém vipenci nebo i na mesozoiku. Nadlozi
sadrovee tvofi znaéné mocné Sedé vipnité jily se Spirialis valvatina (R ss) a vyse s bolivinami
a buliminami. Koneéné nasleduji vrstvy cibicidové a rotaliové. Elementirni sira tvoii zde nepra-
videlna nahromadéni, mensi i vétsi hnizda a rozsahla loze v sadrovci ale i ve vapenci. Pripousti
se, 7e &Ast vapencové hmoty je druhotného piivodu, vznikajici plisobenim H2COs; na CaS. Cel-
kovy obsah siry je 15—35 %. Tento primér byva jen ojedinéle pfekrocen.

Z hlediska genese siry je velmi zajimavou ta skute¢nost, Ze veskera, do soucas-
né doby nalezeni loziska siry v Polsku, jsou vdzadna na strukturni elevace rizngch
druhi, v nichZ byla moZnost akumulace zemnich plyna a nafty.

Na éeskoslovenské tizemi pokraguje produktivni v§voj tortonu na Opavsko
a Hluéinsko. Nejhloubgji je tu zastoupen lagenidovy torton s lanzendorfskou
faunou (I. Cicha, 1959). Na basi jej tvofi pisky a slepence, ediée a jejich
tufy, pestré jily. Vyse jsou uloZeny Sedozelené vipnité jily. Mocnost spodniho
tortonu je asi 50 m. V nadlozi nésleduji Sedé vépnité jily o prim. mocnosti 25 m,
které obsahuji spolecenstva s uvigerinami, pseudotriplasiemi a odpovidaji spod-
nimu pasmu svrchniho tortonu (pasmo aglutinujicich foraminifer). Smérem k nad-
lozi je typické silné faunistické ochuzeni aZ sterilita vrstev, nad nimiz se pak
ulozil obzor se sddrovcem. Jeho mocnost je az 50 m. Nejmocnéjsi az 12 m mocna
lavice sadrovce bjva vyvinuta na spodu. Smérem k nadlozi vrstvim sadrovce na
mocnosti i hojnosti ubjyva. Koneéné nastupuje ukladani Sedych, piscitych vapni-
tych jili s faunou rodu Spirialis a vyse s hojnymi a typickymi zastupci stfedniho
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pasma bolivino — buliminového. (Bulimina elongata d’O r b., B. aculeata porrecta
Luczk, Uvigerina div. sp. a j.). Neni Zddnych pochyb o tom, Ze u nas i v Pol-
sku jde o totoZny stratigraficky obzor (I. Cicha 1959). Stratigraficky, zvlasté
mikrofaunisticky vyzkum tortonu vychodoslovenské neogenni panve prokazuje rov-
néz stejné stari sidrovcového (solného) obzoru, i obdobny vyvoj.

Naproti tomu v zdpadnich vnitrokarpatskych mladotfetihornich panvich, t. j.
vnitroalpské panvi Videriské a v Malé dunajské niZiné&, nebylo dosud na rozhrani
spodniho a stfedniho pdsma svrchniho tortonu zjisténo ukladani chemickych sedi-
menti., M. Dlabaé& (1957) dochézi k nazoru, ze uklddani sddrovce ve Videi-
ské panvi mezi spodnim a stfednim pidsmem lze pfipustit. Objektivnich podkladu
z vrtnich jader i mikroskopickych zjisténi ve vyplavech viak postrddame. Regre-
sivni povaha zény aglutinujicich foraminifer se vSak i zde projevuje ndpadnym
faunistickym ochuzenim pfi nadlozi a lokdlné pestrym lagunarnim vyvojem. Na-
sledujici souvrstvi stfedniho padsma méa jiz bohatou faunu bolivino-buliminovou.
O oblasti Malé dunajské niZiny nelze v souéasné dobé vyslovit definitivni zdvéry,
nebot hlubinné vrtani je zde v poéétcich a neposkytlo prozatim dostateénjych pod-
kladda.

Tyto poméry v zépadnich vnitrokarpatskjch panvich dokumentuji nikoli zcela
identické paleogeografické poméry s vychodnimi panvemi. Na vychodé tvofi vnitro-
karpatské panve izolované, nebo vysokymi prahy a tZinami oddélené, samostatné
se vyvijejici vnitrozemsk4 slana jezera, laguny a zilivy. Intensivni odpafovani
neni tu vyrovnano dostateénym piitokem nové vody, takZe dochazi k nasyceni roz-
toku solemi, jejich frakcionovanému vyludovani a sedimentaci. Ponévadz casové
rozdily v ukladani evaporiti ve vychodnich panvich a kone¢né i na vnéjsi strané
Karpat jsou vcelku minimalni, lze predpokléddat, ze vodni pfitoky do téchto panvi
a panviéek byly nepatrné, resp. béhem ukldddni nerostnych soli ustaly zcela. Roz-
dilnd sedimentace sidrovcové fase v regiondlnim méfitku, je tu spiSe odrazem
velikosti a hloubky pfislusné panve.

Jestlize vsak v zadpadnich vnitrokarpatskych panvich nedospél vyvoj ani do
stadia vyluéovani sidrovce, je to dokladem vyvojovych rozdili, které je tieba
spatfovat predné v blizkosti panvi §ir§imu volnému mofi, znaéné §ifce a hloubce
spojovacich prilivii 2 mnozstvi vodnich tokd tsticich do panve.

Podminky a moznosti tvorby lozisek elementirni siry

Souéasné ndzory na genezi lozisek elementérni siry se opiraji pfedev§im o ana-
lytické a experimentilni prace, provedené v poslednich deseti létech na loziscich
vnékarpatské oblasti SSSR a Polsku (M. V. Ivanov, 1960) a dile v oblasti
Mexického zilivu v USA (Thode, Wanless, Wallouch 1954).

Na podkladé vysledkii téchto pozorovani je moZno v procesu genese sirného
loziska rozligit tfi zdkladni fase:
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1. Redukce siranii na sirniky methanem za spolupiisobeni desulfurikaénich bakterii:
Ca SO4 + CHy (+ bakterie) - Ca$ + 2H,0 + CO,

2. Hydrolysa sirnikii na sirovodik:
CaS +2H,0 - Ca(OH); + H,S

3. Oxydace sirovodiku resp. i sirnikii na vodu a siru za spolupiisobeni sirnjch bakterii:

2 H;S + O, (4 bakterie) - 2H;O 428§

Podle podminek v prostfedi probihaji i jiné vedlejsi reakce na p¥. piisobeni p#i redukci vzniklé
H; CO3 na sirnik za vzniku sirovodiku:
Ca$S +H;CO3s = CaCO; + HaS

Kromé plynné komponenty vypadiva z reakce uhliditan vipenaty, ktery tvoii v lozisku t. zv.
»druhotny vipenec“. Hlavni tfi fase bylo mozno dokizat pfi vyzkumu vzniku vétsiny sirnych
lozisek, jak epigenetickych tak syngenetickych.

Z uvedené predstavy o vzniku loZisek vyplyv4, Ze prvnim pfedpokladem pro
vznik sirného loziska je pfitomnost sirovodiku. Vyskyt sirovodiku v kiife zemé je
mozno spojit pfedné s vulkanickou ¢innosti. Déle vznika rozkladem organickych
latek obsahujicich siru na jednoduché komponenty a rozkladem sirnikii. Nej-

vevs

vyznamnéjsi zdroj sirovodiku je viak rozklad sirani.

Redukci sirand é&isté chemickou reakci, pfip. za pfitomnosti methanu
neni mozno povazovat za dosud prokdzanou. Hromadi se viak stale vice poznatkii
svédcici o tom, Ze hlavni dlohu v tomto procesu maji mikroorganismy, oznacované
jako skupina bakterii desulfurika¢nich. I kdyz tento proces neni jesté dosud zcela
objasnén, zistdva faktem, Ze mikroorganizmy schopné jej vyvolavat byly isolo-
vany a jejich aktivita laboratorné ovéfena (Thode + kol, 1954; Kuzné-
cov—Sokolova 1960).

K vysvétleni piivodu sirovodiku v oblasti Némirovského a Lubenského epigenetického loziska
ve vnékarpatské oblasti na tizemi SSSR, byly provedeny rozsihlé studie s terennimi aplikacemi.
Prokizalo se, ze infiltrujici voda se na styku se sidrovcem obohacuje siranovou slozkou. Jeho
redukce byla sledovdna za pomoci sulfitu se znatkovanou sirou Naz $ Oy, kterym byl o malém
mnoZstvi obohacen testovany terén. Po uréité dobé byla stanovena pfitomnost znaékovaného isotopu
siry $* v sirnicich a sirovodiku. Pomoci tohoto pokusu byla prokizani aktivita desulfurikaénich
bakterii obsazenjch ve vodich loZiska. Kvantitativni méfeni ukazala, 7e mnozstvi sirovodiku vy-
tvofeného biogennim procesem v pfirodnich podminkach obsahuje v téchto oblastech 0,25—0,54 mg
HzS na 11vody/24 h. (V. M. Ivanov, 1960).

I kdyZ je z vysledkit uvedenych praci ziejmé, ze biogenni redukce sirandi mi zivazny podil
na produkci sirovodiku v uvedenjych oblastech, je tfeba vénovat nemensi pozornost problému
redukce sfranii piisobenim uhlovodikii. Uvahy o aéinosti tohoto procesu podporuje skuteénost, ze
sirnd loziska se zakonité vyskytuji ve spojeni s loZzisky nafty a zemniho plynu. Velmi pozoruhod-
nym zjiiténim je skutetnost, Ze na pf. sirnid loZiska v Polsku se pravidelné nalézaji na elevaé-
nich strukturdch, kde existuji nebo existovaly akumulace plynnych zivic. Z pfehledu o redukci
siranii chemickou cestou, ktery uvadi L. I. Rubenéik (1947) vsak plyne, Ze v pfevainé
vét§iné ptipadi neni moZno poéitat s pritbéhem takového procesu nebo aspoii ne jako nejvyznam-
néj§iho. Redukce siranu vapenatého vodikem nebo methanem probéhla spontinné teprve pii
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teploté prim. 1000 °C. Naproti tomu pfi normilni teploté (25—30 °C) nepodafilo sa vyvolat
vytvofeni sirovodiku ani pfi pouZiti katalysitoru. Negativni byly -také pokusy s vodikem ,ve
stavu zrodu“, naftou, bituminosnimi bridlicemi a riznymi druhy uhli.

Tyto pokusné price nevycerpaly zajisté viechny moZnosti podminek redukce Ziviénymi uhlo-
vodiky a neni proto mozné povazovat tuto otizku za uzavienou.

Na druhé strané je viak v soucasné dobé jiz dostateéné mnozstvi materidlu
k tvrzeni, ze redukci siranii ve vodich naftovych a plynovych obzorii zplisobuji
desulfurikaéni bakterie (E. Beerstecher, 1954; I. L. Rubenéik, 1947).
Tyto bakterie se zcela zdkonité vyskytuji v Ziviénych vodach v aktivni formé
a mnohé z nich vyuZivaji Zivice jako zdroj energie pro sviij vyvoj a mnoZeni.
Z tohoto hlediska byl by za soucasného stavu védomosti pfijatelnéjsi ndzor, ze
pfitomné Ziviéné uhlovodiky nepiisobi pfimo redukci siranii, ale Ze k ni pfispivaji
tim, Ze aktivuji desulfurikaéni bakterie obsazené v priivodnich vodich. Produkce
sirovodiku desulfurikaénimi bakteriemi nachézi tak v kalcium-sulfatovych oblas-
tech s pfitomnymi Zivicemi optimalni podminky, t. j. dostatek siranu a asimilova-
telnou organickou latku.

Mikrobiologické vjzkumy ukazaly, Ze nejvhodnéjsi Zivinou pro aktivovini redukce sulfatii
uhlovodiky jsou éleny Cip a vy38i (E. Beerstecher, 1954; I. L. Rubenéik, 1947).
Pokud se tyka uhlovodikii nizdich, jsou dosavadni vysledky nékterjch badatela protichiidné.
Vyfteseni tohoto problému éekd na podrobnéjsi propracovani metabolismu autotrofnich desulfuri-
kaé¢nich bakterii, jejichz vyzkum je dosud v poéatcich. (J. L. Sorokin, 1954).

Vyznamnym dikazem o pusobeni desulfurikaénich bakterii pfi genesi sirnjch loZisek jsou
vysledky praci provedenjch americkymi badateli na mohutnych loZiscich siry v Mexickém zalivu
(H. G. Thode + kol, 1954). P#i studiu elementdrni sify a sirnikd v lozisku zjistili uréity
pomér zastoupenych isotopii- siry S a S%, ktery vsak neodpovidal jejich poméru v mateénjch
siranech, ve kterjch pfevazoval isotop S, Laboratornimi pokusy viak bylo prokizino (E. G.
Johnes —L. R. Starkey, 1957), Ze desulfurikaéni bakterie prednostné redukuji sirany
isotopu $*, takZe vznikly sirnik a sirovodik je efektivné obohacen isotopem S, Témito pokusy
je nejen vysvétlena zména pomérit obou isotop siry v loZzisku, ale také bezpeéné potvrzena

domnénka o piisobeni desulfurikaénich bakterii pfi produkci sirovodiku, jako meziproduktu pfi
genesi loZisek siry. t

Oxydac¢ni faze procesu geneze siry, oxydace sirovodiku na elementirni
siru, byla dosud mailo studovdna. Pfedpoklad4 se, Ze kyslik potiebny k této reakci
je pfinden vodami infiltrujicimi z povrchu. Podklady proto pfinesly vyzkumné
préace na sirném loZisku Sop-Su v Cing, kde ve svrchnim patfe, vystaveném uéin-
kéim pronikajicich vod z povrchu se v sadrovci ulozilo sirné lozisko, zatim co ve
spodnim isolovaném patie bylo nalezeno pouze lozisko nafty. Vysledky studia
ukazaly, ze na kontaktu vysoce mineralisovanjch siadrovcovych, sirovodikovych
vod s vodami infiltrujicimi z povrchu doch4zi k uklddéni elementirni siry. Sou-
¢asné viak zde dochdzi k intensivnimu mnoZeni bakterii, oxydujicich sirovodik
na siru. Do jaké miry a za jakych podminek maze byt vedle pisobeni mikro-
organismii, vyvoldna oxydace sirovodiku chemicky, neni mozno za souéasného
stavu védomosti uréit, ’
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Z provedenych pozorovani je mozno ve vnékarpatské panvi charakterisovat
typické vody sirnych lozisek takto: Vody maji charakter kalcium — sulfatovy,
mineralisaci 1,5—2,5 g/l se znaénym obsahem H:S (az 130 mg/l); pH se pohy-
buje v rozmezi hodnot 6,8 —7,4; rH niz8i nez 17. Neni viak mozné vylouéit i jiny
typ vody, na pf. natrium — bikarbonatni i s podstatné vys3i mineralisaci a obsa-
hem siranu sodného nebo vépenatého. S hlediska mikrobiologického jsou vody
bohaté na desulfurikaéni bakterie i bakterie oxydaéni.

Vody oblasti, které nepfichizely do styku s loZisky siry, obsahuji jen zcela
nepatrné koncentrace sirovodiku nebo jej postradaji viibec. Jejich bakteridlni obsah
je velmi chudy; desulfurikaéni ani oxydaéni bakterie nejsou pfitomny.

Z mikrobiologického hlediska jsou pii genesi sirnych loZisek vyznamné dvé fysiologické sku-
piny bakterii.

1. Desulfurikaéni bakterie, které jsou charakteristické svou schopnosti redukovat
sirany na sfrovodik. Zistupcem této skupiny je rod Desulfuvibrio (syn. Vibrio, Microspira, Spi-
rillum). Desulfurikaéni bakterie jsou striktné anaerobni Optimilni oxydo-redukéni poten-
cidl pro jejich vjvoj byl stanoven v rozmezi rH9 — 13. Optimalni pH je v blizkosti neutrilni
reakce (6,8—7,2); dobrj vjvoj viak byl jesté zjistén v Zirokém rozmezi od pH 5 do pH 9.
Z hlediska vyzivy je moZno rozlisit dvé podskupiny: heterotrofni, vyzadujici ke svému
vyvoji zdroj organického uhliku a autotrofni, které vyuzivaji zdroje uhliku z karbonati
pfip. CO;. Nékteré druhy obou uvedenjch podskupin jsou také schopné p#i svjch metabolickych
procesech asimilovat elementarni dusik.

Desulfurikaéni bakterie jsou v pfirodé velmi rozsifeny. Vétsina jejich druhdi je jednak nena-
roéné s hlediska vyZivy, jednak je znaéné tolerantni k anomalnim Zivotnim podminkim, Aktivni
desulfurikaéni bakterie byly na pf. zjistény v hlubinngch vodach o teploté az 80 °C, za neoby-
gejné vysokjch hydrostatickych tlakii a pfi koncentraci soli odpovidajici az 25 % NaCl. V hlu-
binnjch vodich se s nimi pravidelné setkdviame ve vodach naftovjch lozisek. S hlediska produkce
sirovodiku projevuji nejvétsi aktivitu v pelitech, coz souvisi s jejich aktivitou perifitickou.

2. Thiobakterie jsou druhou vyznamnou skupinou. Jsou schopné asimilovat slouéeniny
siry, které oxyduji. Sira, kterou ukladaji ve svjych télech se po jejich odumfeni hromadi a vytvafi
druhotni loZiska. Ze skupiny téchto bakterii jsou vyznamné nékteré druhy rodu Thiobacillus.
Zvlasté dalezitym zastupcem této skupiny je druh Thiobacillus thioparus, kterj oxyduje sirovodik
a sirniky, zvlasté Ca S, predeviim na elementirni siru. Byl také skuteéné zjistén jako charak-
teristicky zdstupce thiobakterii ve vodich sirnjch lozisek. Dobfe se vyviji v prostfedi s pH
kolem 7 a snési velmi dobfe i znaénou alkalitu. Pfesto, ze byl dfivé povaZovan za organismus
aerobni, ukazuji nejnovéjsi vyzkumy, Ze se mize vyvijet i pfi rH kalem 15 (I. S. Kuzné-
cov—A. G. Sokolova, 1960), t. j. za podminek, v nichz ziji desulfurikaéni bakterie pro-
dukujici H2S. Modelové pokusy ukazaly, Ze za téchto podminek se oxyduje pfevainé mnozstvi
H,S na elementirni siru, zatim co vyssich kyslikatych slougenin siry vzniki jen nepatrné mnozstvi
(V. M. Ivanov, 1960).

Druhem jehoz Géinnost v sirnych loziskich je mozno predpokladat je Thiobacillus denitrificans.
Pfi svém vyvoji miZe vyuzivat chemicky vizaného kysliku, na pf. ve skupingé NOs, k oxydaci
slou¢enin. V disledku toho se miZe tato forma vyvijet anaerobné Jeho é¢innost je provizena
produkei elementidrniho dusiku. Pro rist a vyvoj tohoto druhu je pfiznivé neutralni nebo slabé
alkalickd reakce prostredi (K. + K. S. Baalsrud, 1954).

Naproti tomu druhy Thiobacillus thioxydans a T. ferroxydans, které jsou rovnéz velmi roziifené,
neni moZno povazovat za vyznamné s hlediska genese Zivic. Pro vjvoj obou téchto druhi je
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charakteristické velmi kyselé prostiedi, kolem pH 2,5. Kromé toho oxyduji pfedeviim elemen-
tirni siru a nékteré kyslikaté sirné sloudeniny, na pf. thiosulfat, tetrathionit na sulfaty. Témto
skupinam se pfi¢ita Géinnost p¥i gradaci jiz otevienjch lozisek pfi tvofeni druhotnych sadrovci.

Otéazky dalsich perspektiv vyskytu chemickych sedimenti v panvi

Uvedené vysledky dosavadnich praci i teoretické tivahy o genezi loZisek umoz-
fiuji ocenit perspektivy oblasti s hlediska moZnosti nalezu dalsich loZisek ka-
menné soli a sadrovce. Prokazuji téz nutnost a udévaji i smér dalSich, zejména
orientaénich a piedbéngch praci na fefeni otdzky mozného vyskytu loZisek ele-
mentarni siry.

Z nasich dalsich dvah je nutno vypustit $ir$i, zvla§té zapadni oblast albinov-
skou, kter4d pro znaéné hloubky neni ekonomicky v§znamnou.

V oblasti michalovské (Zbudza) je perspektivita jiz prokdzana odkrytim téZi-
telného loziska. Dalsi price je zde tfeba zaméfit na provéfeni moznosti pfitom-
nosti dalsich lozisek ve sméru k SZ v téze kie, nebof nalezeni nového loziska zde
neni vylouéeno. Ve sméru k JV a k SV upada lozisko do znaénych hloubek, ze
kterjch se dnes ekonomickd tézba neuvazuje. Pfi dalich vrtnich pracich v této
oblasti je tfeba vyuZit v co nejvétsi mife vysledky seismického prizkumu. Pri
tom dobrymi orientaénimi podklady jsou vysledky méfeni tihového, zvl4sté po-
drobné gravimetrie (1960).

Dosavadni nilezy v oblasti vranovsko-éaklovské prokazuji jeji perspektivitu,
a to zejména vysoké kry na SZ az k Hlinnému a niz§ich ker na JV, az k Niz.
Hru$ovu. Aby bylo mozno tuto oblast ocenit, je tieba provést seismicky a vrini
prizkum a doplnit jej prizkumem hydrogeochemickym. Orientaénim voditkem
zde opét miize byt podrobna tihova mapa, ze které je patrny rozsah deprese.

" Ptihlédneme-li k vysledkiim dosavadnich teoretickych studii o vzniku lozisek
elementarni siry, miZeme pro vjchodoslovenskou oblast stanovit nékolik positiv-
nich i negativnich znaki. Positivnimi jsou tyto:

1. Piitomnost vyznaéného, az 60 m mocného sadrovcového obzoru, s 5 i vice
mocngmi polohami, &istého sulfatu; 2. jeho ekvivalentni stratigraficka posice s pro-
duktivnimi obzory sadrovce a siry ve vnékarpatské panvi v Polsku; 3. pfitomnost
a nahromadéni zivic, zvl45té plynnjch; 4. pfitomnost sirovodikovych vod; 5. moz-
nost totozného chemismu v§vojovjch procesi se zndmymi lozisky druhotné siry.

Naproti tomu zname zde i nepfiznivé faktory. Je to malé procento vyskytu
sirovodikovjch vod (M. Michaliéek, 1960)*. Je oviem pravdou, Ze oblast
byla hydrogeochemicky zkouméina dosud malo, a to pfevainé povrchové, takie

* Jsou to lokality: Abramovce (0,06 mg/l); Baskovce +; Fintice 4,5; Haniska 2,0; 2,7; +; +;
Herlany 1,4; +; Jovsa +; Kalsa 0,2; Kapusany 5,3; Kosice 7,3; Kuzmice -+; Pavlovce -;
Ruskov +; Sedliska 0,67; Sobrance 45,2; Sobrance Kipele 15,9; Vys. Sebastové +; Zlati Bafa +;
2,4 mg/l.

105



uvedend ndmitka nemusi byt realni. Priizkumna oblast je pfevainé fi¢ni erosivni
rovinou, krytou zvodnélym aluviem, kterid je pro vznik povrchovych vod zcela
nevhodnou. Vystupujici spodni mineralisované vody se rozlévaji pod aluvium a do-
konale se misi s proudici vodou aluviélni, takze v§vér je zastfen. Dalsim nedostat-
kem je absence propustnjch sedimentd v nadlozi a podlozi sidrovee na dosud
zjisténych ndlezidtich, coz vylutuje nutny styk s oxydaénimi vodami. Na druhé
stran€ viak, v pomérné blizkosti vyskytu sddrovce u Vranova, jsou nadlozni vrstvy
bolivino — buliminové zony vyvinuty ve facii porésnich piskovcii, které viak do
panve rychle prechazeji do peliti.
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T. BUDAY~]. JANACEK—M. DOSTALEK

ZUM VORKOMMEN CHEMISCHER ABLAGERUNGEN IM OSTSLOWAKISCHEN
NEOGENEN BECKEN

Zu den chemischen Sedimenten im Miozin des ostslowakischen neogenen Beckens gehoren
Steinsalz und Gipsstein. Die Salzvorkommen sind sowohl aus dem westlichen — Presover-Teil
des Beckens als auch aus dem ostlichen Teil im Raume von TrebiSov bekannt. Steinsalzvor-
kommen im Prefover Gebiet sind auf den oberhelvetischen (Karpatische Stufe) Ablagerungszy-
klus gebunden und stellen den sog. ,unteren Salzhorizont* dar Im stlichen Teil des Beckens
hat sich Salz im oberen marinen Torton abgelagert, in der therminalen Phase der unteren Zone.
Es handelt sich da um den sog. ,,oberen Salzhorizont“.

Die entsprechenden Zquivalenten Schichten des unteren Horizonts in Osten und umgekehrt
des oberen Horizonts in Westen sind nicht bekannt. Dem unteren Horizont entspricht in Osten
vielleicht noch ein Teil der bunten Schichtfolge Karpatiens, in dem kleine Gipssteinkristallchen
hiufig zu finden sind. Die Anwesenheit des oberen Salzhorizontes im westlichen Teil des Beckens
(Presov) ist jedoch nicht ausgeschlossen.

Im éstlichen Teil des Beckens sind derzeit drei Salzfundorte bekannt: bei Albinov, Micha-
lovece und Vranov—Caklovce. Im Raume von Albinov wurde eine Salz-Zone etwa 3500 m breit
und 50—60 m michtig festgestellt. Da aber dieses Vorkommen etwa 2500—2600 m tief liegt,
kommt seine 6konomische Ausniitzung derzeit nicht in Frage.

Im Raume von Michalovce (Zbudza) sind die Vorbereitungsarbeiten fiir den Salzabbau im
Gange. Niheres iiber diese Lagerstitte ist bereits in fritheren Arbeiten des Verfassers (Jana-
éek 1959, 1960) veroffentlicht worden.

Zu den neuesten Entdeckungen der Salzvorkommen gehért das Gebiet Vranov—Caklovee. Es
handelt sich da um einen breiteren Streifen der tieferen Schollen am Topla-Bruch zwischen den
Gemeinden Hlinné und Niiny Hru$ov. Die Lagerstitte befindet sich bei der Gemeinde Rudlovi
etwa 260 m, bei Koléovo Dlhé etwa 600 m und 1135 m tief.

Der nihere Umfang dieses produktiven Gebietes, bzw. seine Gliederung ist uns derzeit noch
nicht bekannt. Man darf aber wohl annehmen, dass der Salzhorizont bis zu Albinov seine
Fortsetzung hat. Eine ganze Reihe von parallelen Stérungen gliedert das Gebiet S des Topla-
Bruches in stufenweise (treppenartige) Schollen, so dass die Salzlagerstitte in SW Richtung
in die Tiefe fillt. Deshalb wird bei der 6konomischen Ausniitzung dieser Vorkommen die giinstige
Tiefenlagerung der Lagerstitte am SE Rande des Topla-Bruches eine entscheidende Rolle haben.

Die regionale stratigraphische Parallelisierung des tortonischen Salzhorizontes ist in den kar-
patischen Becken ziemlich einheitlich. Steinsalz und Gipsstein haben sich als Produkte der
Evaporation wihrend der regressiven therminalen Phase in unteren Lagen des Obertortons abge-
setzt.

Im benachbarten polnischen Gebiet sind Salze durch Steinsalz und Gipsstein vertreten. Ausser-
dem ist da auch Elementarschwefel anwesend, der im Gipsstein und im liegenden Kalkstein
unregelmissige Konzentrationen bildet.

Auf Grund der #hnlichen stratigraphischen Lage der chemischen Ablagerungen in beiden
Gebieten, der gleichen genetischen und Entwicklungsbedingungen, der Anwesenheit von Bitumen
(vor allem Gas) und Schwefelwasser, wie auch der moglichen #hnlichen Entwicklungsprozesse
mit dortigen bekannten Schwefellagerstitten, diirfte man die Anwesenheit des Elementarschwefels
auch im ostslowakischen Neogen fiir moglich halten.
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Geologické price, Zpravy 33. Bratislava 1964

KAMIL BILEK

GEOLOGICKA STAVBA ELEVACNI STRUKTURY STUDIENKA

Uvod

Elevaéni struktura Studienka lezi mezi stejnomennou obci a Lak3arskou Novou
Vsi v severni poloviné slovenské &asti Videfiské panve. Budovéna jest spodnimi,
stfednimi a svrchnimi miocennimi sedimenty, které vychazeji na povrch v $irsim
okoli elevace, ktera se morfologicky nijak vyrazné neprojevuje. Vysledky dosa-
vadnich praci zhodnotili jiz T. Buday a V. Spicka (1958, 1959), ktefi
soucasné na zakladé nékolika vrteb starsich (2 vrty Levére, 2 Bor. Sv. Jur)
a novéjsich (Laksarskda Novid Ves a 1 vrt u obce Studienka) podali koncepci
stavby studienské elevace, resp. obraz paleogeografického a tektonického vyvoje
§irsi oblasti.

Hlubinng priizkum, providény zdvodem CND Malacky, pfinesl kromé prak-
tickych vysledkii pfi vyhleddvéni nafty a plynu také nékteré zjisténi, vyznam-
nych z hlediska stratigrafického i tektonického, které upfesiiuji a dopliiuji starsi

2z

nazory.
Geologicka stavba elevace

Studienski elevace je souddsti elevaéniho pruhu labsko-lak§arského, se struktu-
rami Vysok4, Lab, Malacky-jih a Studienka. Pokradovani tohoto pruhu tvofi smé-
rem SV jablonick4 hrast (Buday — Spiéka 1958, 1959). Na SV je elevaéni
oblast Studienka omezena zlomem lak$drskym, na JZ pfi¢nym depresnim pruhem
levarsko-perneckym, na JV solosnickou depresi v zohorsko-plaveckém piikopu a na
SZ pokleslymi krami studienskych zlomd a depresemi, nilezejicimi geneticky ke
kovalovsko-malackému depresnimu pruhu.

Hlubinnimi vrty bylo zjisténo, Ze struktura jest budovana sedimenty spodniho
burdigalu, karpatské formace, tortonu, sarmatu, pannonu a pontu.

Podlozi neogénu bylo navrtino nékolika vrty na vysoké lakiarské kie. Pod
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burdigalskymi slepenci byly v hl. 1750—1900 m zji§tény silné slidnaté vapnité
piskovce s kalcitovymi Zilkami, misty hnédé a rudé skvrnité, tmavosedé pis¢ité
jilovce a slinovce, neslinité piskovce a polohy anhydritii. V tomto, pfevazné steril-
nim souvrstvi byla nalezena nepoéetn4, z valné ¢é4sti preplavena vétsinou svrchno-
kitidova mikrofauna (podle rozbort M. Holzknechta, paleontologické oddé-
leni Hodonin). Uvedené souvrstvi stratigraficky a tektonicky nevyjasnéného po-
staveni bylo dfive fazeno ke svrchni kiidé. Nejnovéji vsak pfevladd ndzor na
paleogenni stafi této série. Hloubégji (1900—2600 m) byly zjistény karbonatické
horniny : vépence, dolomity, dolomitické vapence, cca 50 m poloha anhydriti
a vyse i polohy slepencii z hrubé valounovitych az balvanitych vipenci, dolomi-
tickych vépenci a dolomiti. Sérii vdpencii a dolomitd na zékladé petrografické
podoby s vapenci a dolomity svrchniho bradlového triasu pfisuzujeme piedbéiné
triasové stafi.

Po zjisténi vipenci a dolomitii v podloZi elevaénich struktur Vysoka, Lib a ve vjchozech na

okraji panve se soudi, Ze podlozi labsko-lakiirského elevaéniho pruhu jest budovino mesozoikem
centralné karpatskych jednotek (T. Buday — V. Spiéka 1958, 1959).

Spodni burdigal byl vrtné prokdzin na vysoké lakiirské kie a jeho
rozsifeni predpokliddme na bési neogénu celé struktury. Jeho mocnost pravdépo-
dobné nepfesahuje 50 m. Lithologicky jest vyvinut ve facii karbonatickych sle-
pencii. V klastickém materidlu prevlddaji vapence, dolomity, vapnité piskovce,
kfemeny. Tmel jemnozrnngch aZ hrubozrnnych slepenci je piséité nebo jilovité
karbonaticky. Podfadné jsou vlozky vapnitych jila a piski. Lithologicky charakter
slepencii s hojnymi dlomky bivalvii (Ostrea, Cardium a j.) ukazuje na jejich
piislusnost ke karbonétickym slepenciim, jejichz vychozy jsou znimé na okrajich
panve (Buday 1956, 1957).

Sedimenty karpatské formace dosahuji mocnosti 1650—1750 m.
V celé mocnosti byly navrtiny pouze na vysoké laksarské kie. Vrtba u obce Lak-
§arskd Novd Ves v roce 1957 —1958 provrtala cca 1600 m karpatské formace,
jejiz sedimenty byly rozélenény na 4 pasma-(podle mikrobiostratigrafického zpra-
covani 1. Zapletalové 1959). Podlozi panve vrtba nedosahla, takZe moc-
nost 1. pdsma nebyla zndma (Buday — Spiéka 1958, 1959). Dalsimi vrtba-
mi, které prosly z pokleslé do vysoké laksarské kry, byly navrtdny i spodni é4sti
1. pdsma a v hl. 1650—1750 m bylo dosazeno podlozi. Lithologicky a mikro-
faunisticky charakter jednotlivych pasem karpatské formace jest uveden v pracich
Budaye a Cichy (1956), Budaye a Spi¢ky (1958), a proto se
jejich popisem blize nezabyvam.

Spodni ¢asti 1. pasma, zastizené na vysoké kie jsou také ve vyvoji vrstevnatych az dokonale
vrstevnatych vapnitych jili s poprasky jemnozrnného slidnatého pisku na vrstevnich plochach.
Basalni vrstvy karpatské formace tvofi pisky a slepence v mocnosti az 80 m s klastickym mate-
ridlem malokarpatskych hornin. Prvni pasmo konéi komplexem piskii a piskovci podobné jako
na vysoké laksarské kfe. Celkovd mocnost 1. pasma, neuvazujeme-li vétsi tklon vrstev na vysoké
kte, je cca 650 m.
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Rovnéz 2. pasmo bylo navrtdno v podobném vyvoji jako na vysoké kie v mocnosti 350 m.
Svym lithologickym charakterem a faunistickym obsahem se sedimenty tohoto pdsma podobaji
labskym ostrakodovym vrstvim v malo zménéné lithofacii a v hordich Zivotnich podminkich
pro rozvoj mikrofauny (Buday — Spié¢ka 1958, 1959, 1960).

3, pasmo bylo navrtino v mocnosti cca 400 m v podobném lithologickém vyvoji jako na
vrtbé LNV-1 s tim rozdilem, Ze v pelitech pfibjva pestrych vlozek. Na EK diagramech vrtby
u Laks4rské Nové Vsi a vrteb studienské elevace jest vidéti shodné &asté stfidani poloh piski
a peliti. Toto souvrstvi bylo zafazeno na studienské struktufe do basilnich vrstev spodniho

.

elomy studienske
Elevaéni struktura Studienka. Struktarni schema na bdzi svrchniho tortonu. = — zlom, dklon,
skok, ———— strukturni linie, — — — — predpoklddany priubéh strukturnich linii, —.—.— silnice.
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A a v

Geologicky fez strukturou Studienka & 1. I — mesozoikum: kiida,
trias; paleogén; II — spodni burdigal, karbonatické slepence, III —
karpatska formace, bazilni pisky, IV — karp. formace, pisky I. pas-
ma. — a) labsky pisek, b) tortonské bazilni pisky, ¢) hranice stra-
tigr. stupiid, d) hranice faunist. zén, e) diskordance. — 7 — pont,
6 — pannon: B, C, D, E, F faunistické zény, 5 — sarmat: a) zéna

/Illll: )
2 AN - s -
]

[ A !°o°o°|

0 '} 2*Um

s Elphidium reginum, b) zéna s E. hauerinum, c) zéna s Nonion
granosum; 4 — svrchni torton: a—b) zéna bolivino-buliminova,
¢) zéna rotaliovd; 3 — spodni torton: a) spodni a svrchni lageni-
dova zoéna, b) lagunarni série; 2 — karpatskd formace: a) prvni pas-
mo, b) druhé pasmo, c) tfeti pasmo, d) &tvrté pasmo; 1 — spodni
burdigal.




tortonu (Buday — Spi¢ka 1958, 1959). No¥é&jsi zhodnoceni ukazuje, Ze vétsi Eist je litho-
facidlnim ekvivalentem 3. piasma s chudsi netypickou faunou. Ochuzeni fauny jest jiz pozoro-
vano v 3. pasmu vrtby u Laksirské Nové Vsi. Zapletalova (1959) uvadi na vrtbach stu-
dienské struktury z tohoto pasma pomérné chudou mikrofaunu.

4. pasmo neni na struktufe jiz vyvinuto, nebof smérem jz. vyklifiuje spolu s nejvyssi faunistic-
ky bohatou éasti 3. pasma vysoké kry.

Hranici mezi karpatskou formaci a spodnim tortonem kladu na b4zi plsku a pis-
koveit v hl. cca 1750 m.

K tomu mé vedou tyto diivody:

1. Lithologicky vyvoj 3. pasma vrtby LNV-1 na vysoké kie je dle EK dxagramu shodny
s intervalem 1750—2100 m — (1750—2120 m na L-4, 1650—2020 m na St-5 a 1670—2050 m
na St-39);

2. V tomto intervalu (St-5, 39) neni nikde zji$téna mikrofauna, svédéici o tortonském stafi.
Cast mikrofauny je mozno povaZovati za autochtonni. Kontrolni rozbory jader z tohoto intervalu
na vrtbé L-4, ktery je fazen do spodniho tortonu (Buday — Spié¢ka 1958, 1959, 1960),
neobsahuji tortonskou mikrofaunu;

3. Na bazi pelitického souvrstvi s faunou spodni lagenidové zény jsou vyvinuty transgresivni
pisky, piskovce a slepence (St-5, 39);

4. Mezi jednotlivymi vrtbami jest pozoroviana zména mocnosti takto uréeného 3. pasma, kterou
je mozno vysvétliti hidgtem a denudaci povrchu karpatské formace pfed transgresi spodniho tortonu.

5. Zatazeni intervalu 1750—2100 m do spodniho tortonu si vynucuje predpoklad vyklinéni
3.—4. pasma vrtby LNV-1 na vysoké kie (cca 615 m) ve sméru jz. na kriatkou vzdalenost

(viz geol. fez €. 1). Toto vyklinéni lze vysvétlit prudsim stoupianim 1.—2. pasma karpatské for-

mace k lakdarskému zlomu (Spiéka 1961). Tento dklon vak na vysoké kie neni prokizan.

Torton ma ve vrcholovych &istech struktury mocnost cca 900 m. Smérem
jz. a do depresi narlistd a naopak smérem k laksarské elevaci se zmen3uje, aZ na
vysoké kie se zcela redukuje. Hranice oproti karpatské formaci neni viude zfe-
telnd, nebot bazilni tortonské vrstvy lezi nékde na piséito-pelitickém souvrstvi
3. pasma. Vzhledem k netypickym faunidm v piséitych vrstvach &asto selhdvaji
i kriteria mikrobiostratigrafickd a tak za bezpeény spodni torton podle mikro-
fauny mizeme povazovati az pelitické souvrstvi nad piséito-pelitickym komplexem
pestrych vrstev. :

Spodnotortonské souvrstui Sedych slinitych jili m4 mocnost az 200 m. Smérem
s. a sv. jeho mocnost klesa, az Gplné na vysoké kre vyklifiuje. Ve spodnich ¢astech
je podle Zapletalové (1959) mikrofauna spodni lagenidové zény, v niZ
¢asto chybi typi¢ti zastupci lanzendorfské fauny. Ve vyssich ¢astech souvrstvi se
objevuje mikrofauna svrchni lagenidové zény.

Nad pelitickym souvrstvim spodniho tortonu jsou vrstvy, charakterizované ne-
stalymi pisCitymi polohami, zejména ma bazi, a svétle zelenavoSedymi, misty
pestrymi, nepravidelné odluénymi jily. Toto souvrstvi ma mocnost cca 120 m
a jest faunisticky prakticky sterilni. Vétsina z nalezené mikrofauny jest pfemisténa.
Za autochtonni miize byti povaZovana podle 1. Zapletalové pouze Rotalia beccarii
(L.), Cibicides sp., a Elphidium sp. Autochtonni brachyhalinni mikrofauna se
objevuje az v souvrstvi s 14bskym piskem.
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Geologicky fez strukturou Studienka & 3.

Svrchni torton ma vyvoj zndmy z ostatni ¢asti panve. Na bazi poéini transgre-
sivnim labskym piskem, kterj m4 na elevaci velmi nestaly facidlni vyvoj a misty
vyklifiuje. Zéna aglutinanci v pelitickém v§voji m4 mocnost 150 —200 m. Zéna
bolivino-buliminovd poéini na bazi piskem a vyskytuji se v ni ojedinéle i dalsi
facidlné nestilé pisky. Jeji celkovd mocnost je 250 —350 m. K z6né rotaliové poéi-
tdme nejvyssi souvrstvi piska a pelitii, z €4sti pestrych. Celkovd mocnost svrchniho
tortonu je 550 —600 m.

Sarmat. Sedimenty tortonu pfechézeji plynulé v sedimenty sarmatu a tak
hranice torton-sarmat je faunisticky stejné jako v jinjch é4stech padnve nezietelna.
I kdyZ priukazni fauna zény velkych elphidii jest ponékud vyse, klademe tuto
hranici na svrchni okraj komplexu piskit zény rotaliové. Nad timto komplexem
se jiz objevuji sarmatské Ervilie. Sarmat ma celkovou mocnost 250 —280 m s ma-
lymi zménami na celé struktufe. Vyznatuje se konstantnimi polohami piski,
zejména ve svrchni &asti. Z celkové mocnosti na svrchni sarmat, ¢ili zénu s Nonion
granosum (O r b.) pfipada 150 m. Stfedni sarmat s Elphidium hauerinum (O rb.)
odhadujeme na cca 50 m a na spodni &ast sarmatu, &ili Zénu s Elphidium reginum
(Orb.) ptipadd cca 100 m. Lithologicky charakter sarmatu jest stejny jako v ji-
nych éastech panve. ;
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Pannon je transgresivni a ma na bazi pisek a nad nim cca 130 m peliti.
Pak smérem nahoru pokraluje série konstantnich piskii a pelitd, misty pestrych.
Sedimentace konéi pisky a uhelnymi jily uhelné série. Celé toto souvrstvi [podle
Budaye— Spi¢ky (1958, 1959) zény B—F] nalezi pannonu (podle uve-
denych autorti spodni pannon), kdeZto nadloini souvrstvi pestrych vrstev, §térki
a svrchni ubelné série nejnovéji fadime k pontu (dfive svrchni pannon). Mocnost
pannonu se pohybuje v rozmezi 500 —550 m. Na jednotlivé pannonské zény pfi-
pada: Bcca 120m, C + D cca 175 m, E cca 130 m a F cca 125 m.

Tektonika a tlozné poméry

Stavba struktury jako vysledek plisobeni nékolika tektonickych éiniteld b&hem
jeji sedimentace je velmi slozita, v disledku fady zloma riizného stafi a amplitudy.
Tyto zlomy miuzZeme podle sméri a stafi rozdéliti do tii skupin: pfi¢ny systém
zlom laksarskych, podélny systém zlomi studienskych a-ldbskych a systém zlomu
pannonskych.

Zlomy lak§arské Sem patii pfedeviim mohutny zlom laksarsky, jehoz
amplituda jest v prostoru elevace cca 1400 m. M4 smér sz.—jv. a patfi tedy ke
skupiné zlomi pfiéngch (Buday — Spi¢ka 1958, 1959). Jest uklonén do
panve pod tihlem 45—55°. Jeho skok zna¢né naristi v zohorsko-plaveckém pii-
kopu v prostoru solosnické deprese. Jest doprovazen, jak bylo zjisténo strukturnim
priizkumem, men§imi soub&Znymi zlomy. Pro stavbu studienské elevace ma v§-
znam pfedev§im hlavni zlom, na néjz je vazana sv. ¢ast elevace. Oddéluje laksar-
skou a okrajovou oblast, budovanou sedimenty karpatské formace a burdigalu od
ostatni panve, vyplnéné téz mladsimi sedimenty. Tyto transgreduji v malych moc-
nostech na okrajich vysoké kry.

Zlomy studienské a l1abské jsou jz.—sv. sméru s tendenci stiaceni
k S v blizkosti lak§arského zlomu. Ke zlomim studienskym poéitime zlomy uklo-
néné k SZ a k labskym pak zlomy uklonéné k JV do zohorsko-plavecké deprese.
Nejvétsi ze studienskych zlomi ma amplitudu pfes 100 m na jz. okraji elevace.
Ostatni zlomy maji skok véts§inou kolem 50 m. Skoky téchto zlomii jsou podstatné
men3i nez bylo uvddéno doposud (Buday — Spiéka 1958, 1959). Spoleénym
znakem téchto zlomu je zmen3ovani jejich amplitudy ve sméru sv., az jejich aplné
vymizeni. U z4dného z téchto zlomii nebylo zjisténo napojeni na-laksarsky zlom.
Tyto zlomy pro jejich smér (karpatsky) patii k podélnému zlomovému systému.

Zlomy pannonské poruSuji epigeneticky sarmatské a star§i vrstvy
a maji vétSinou podélny smér. Nékteré z nich maji vSak smér nepravidelny. Na
studienské struktufe k témto zlomém patfi zlom zdvodskiy a na jejim sz. okraji
v. zlom $astinsky. Pro stavbu struktury ma vyznam pfedeviim zlom zivodsky.
Vychazi z oblasti zdvodské (ze systému $astinskych zlomi j. od struktury Zavod),
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na struktufe Studienka se sta¢i do sméru JV a napojuje se na zlom lakiarsky.
Jeho amplituda u lak$arského zlomu je 130 m s dklonem k ]J. Ve sméru z. se
¢asteéné §tépi a ztraci na skoku.

Mimo uvedené tfi zlomové systémy existuji méné diilezité malé zlomy, jejichz
funkce je omezena na jeden stratigraficky stupeii, zejména torton nebo pannon.
Jejich amplitudy a v§znam pro stavbu struktury je maly.

Souvrstvi jednotlivjch stratigrafickych jednotek lezi vice nebo méné uklonéno.
Zpravidla star$i neogenni stupné jsou uklonény vice nez mladsi. Burdigalské sle-
pence lezi diskordantné jak vzhledem k podloii tak i k souvrstvi karpatské formace
a vrstevni iiklony nejsou zfetelné. Sedimenty karpatské formace (zejména 1. a 2.
pasma) se vyznaéuji dobrou vrstevnatosti a mirnéj§imi dklony. Extrémni dklony
(az 50°) vsak byly zjistény v 3. padsmu. Tyto tklony miZeme povaZovati za
vysledek neklidné sedimentace, nebof normélni tklony se pohybuji v rozmezi
15—25°. Uloiné poméry téchto vrstev vzhledem k malému poctu vrti, které je
provrtaly, podrobnéji nezndme. Tektonické poruSeni vrtnich jader svédéi o exis-
tenci zlomi, jejichz amplitudy a sméry nezname. V karpatské formaci pfedpo-
ladame ploché vrasy malé aplitudy a pfibliznou korespondenci mezi reliéfem
ulozenych vrstev i jejich povrchu s morfologii podlozi.

Povrch karpatské formace je z ¢asti denudovdn a na ném lezi transgresivné
s mirnou diskordanci torton. Tortonské az pannonské vrstvy maji mensi dklony
generilné smérem jz. od nitra panve s tendenci nariistini mocnosti zejména v tor-
tonu a pannonu. Jejich tklony se pohybuji v tortonu v rozmezi 5—10° (extrémné
az 15°), v pannonu do 5°. Mensi angularni diskordance v uloZeni vrstev jsou
zjistény mezi svrchnim a spodnim tortonem, mezi sarmatem a pannonem.

V hrubjch rysech ma elevace tvar protihlé antiklindly s osou ve sméru
sv.—jz., poruenou zlomy, na néz jsou vazany diléi poloklenbovité elevace u lak-
sarského a zdvodského zlomu a u zlomi studienskych. Tyto dil¢i elevace jsou
vyrazné zejména na bési svrchniho tortonu. '

Poloklenba u laksdrského zlomu jest vazana na laksarsky zlom, s nimzZ je sou-
béini téz osa elevace. Poloklenba jest rozdélena mladym zévodskym zlomem na
dvé ¢4sti. Pievyseni elevace jest cca 130 m. Od ostatni struktury jest elevace
oddélena depresi pfiblizné soubéznou se smérem laksarského zlomu. Torton se
zde vyznaéuje redukci mocnosti svrchniho i spodniho tortonu, jak lze vidéti z geolo--
gického fezu 1. Lagunérni vrstvy na vrcholu poloklenby schazi. Pomérné znacna
je mocnost pliocénu (az 650 m na pokleslé kie zdvodského zlomu).

Poloklenba u zdvodského zlomu. Zatim co poloklenba u laksarského zlomu je
syntekticka vlekova struktura, poloklenba u z4vodského zlomu s vrcholem u tohoto
zlomu mé antiteticky charakter. Jeji podélné osa ma smér zv. az vjv.—zsz. Pievy-
seni elevace na tirovni labského obzoru je cca 60 m. Poloklenba je poruSena ma-
lymi zlimky, které jsou sledovatelné pouze v tortonu. Ve spodnim tortonu jest
vyvinuto lagenidové pelitické souvrstvi a lagundrni série. Obé souvrstvi se redu-
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kuji smérem sv. Mocnost svrchniho tortonu mirné nartisti na okrajich elevace
a nejmens3i je na jejim vrcholu.

Poloklenba studienskijch zlomi. Pokraéovéani elevace u zivodského zlomu jest
na pokleslé kie, kde méd tvar klenby protazené ve sméru jz. Elevace jest porusena
nékolika zlomy, jejichz amplitudy ve sméru sv., resp. s. mizi.

Pokud se tykd mocnosti jednotlivych stratigrafickych stupiiii, ve sméru jz. do
panve nariistd mocnost tortonu zvl4sté svrchniho a na ] ubyva i mocnosti lagu-
narni série. Mocnosti sarmatu se méni pomérné malo, aviak byly zjistény rozdily
v mocnostech pannonu. Na vrcholu elevace schazi pont, takze i v pannonu jest
zfejmy elevaéni charakter struktury. Pont jest vyvinut v solognické depresi a odtud
podél laksarského zlomu i na struktufe studienské.

Poznamky k paleogeografickému a tektonickému vyvoji

Obraz geologického vyvoje celé oblasti byl podin Budayem — §Spiékou
(1958, 1959), a proto se omezim na nova fakta, zjisténa hlubinnym prizkumem
- elevace. Na podloznich horninich spo¢iva neogén se viemi stupni. Neogenni sedi-
mentace probéhla v nékolika sedimentaénich cyklech: a) transgrese spodnoburdi-
galskd; b) karpatské formace; c) spodnotortonsk4; d) svrchnotortonsko-sarmat-
skd; e) pannonska a f) pontska (svrchnopannonski).

Transgrese spodnoburdigalskd zanechala na vysoké laksarské kie karbonatické
slepence v mocnosti cca 50 m, které lithologicky zhruba odpovidaji slepenciim
zji§ténym na okraji pinve (Buday 1956, 1957). Pelitické sedimenty burdigalu
zjistény nebyly a pfedpokladime, Ze byly denudovany po Gstupu spodnoburdigal-
ského mofe. :

Transgrese karpatské formace pocind bazalnimi slepenci, jejichz klastickou sloz-
ku tvofi mesozoické vipence a dolomity i krystalické horniny malokarpatské. Byly
navrtdny rovnéz na vysoké laksarské kie v mocnosti cca 80 m. Sedimenty 1.—3.
" pasma byly navrtiny ve stejném vyvoji a ve stejné mocnosti jako na vysoké kie
u Laksarské Nové Vsi. Laksarsky, zdvodsky zlom i zlomy dalsi je porusuji epige-
neticky. Samostatna zlomova tektonika v burdigalu a v karpatské formace nebyla
na elevaci prokizina. 4. pismo a vyssi faunisticky bohata &ast 3. pasma (podle
mikropaleontologického zhodnoceni I. Zapletalové) neni na vlastni stu-
dienské elevaci vyvinuta. _

Sedimenty karpatské formace jz. oblasti odpovidaji lithologicky i faunisticky predeviim dru-
hému a z ¢asti i prvniho pismu (Buday — Spiéka 1958, 1959). Z toho divodu musime
pfedpokladat, ze v prostoru mezi studienskou elevaci a elevacemi Lab, Vysoka vyklifiuje téz zcela
nebo z vétsi ¢asti i tfeti pasmo.

Transgrese spodniho tortonu se vyznaéuje bazilnimi pisky a piskovci na éasteé-
né denudovaném povrchu karpatské formace. Po usazeni basilnich vrstev sedi-
mentuji pelity spodniho tortonu, jejichz mocnost nariista se vzdalenosti od laksar-
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Paleogeograficko-tektonicky piehled:

e o o A—— Lithologie Tektonicky v§vo)
gestré a uhkeylné jiéy, pol;léo;lsy lxéak. zlomu a
térky, pisky na bézi solognické deprese-
ok - B - mélkovodnf sedimentce
ve sladkovodnim jezeru
F uhelné jily, lignity regrese
B stré iil mélkovodni sedimenta-
o e B ' ce v brakickych az
D slinité jily s konst. po- sladkych vodéch, vznik
pannon C lohami piskii
500—550 = 5 zdv. zlomu a poklesy
B 8edé jily na bazi starsich zlomi
pisek " poklesy pédnevni
; transgrese
slinité jily s konst. po- | sedimentace v brakic-
N. gr. lohami piskii a piskovet| kyeh vodach, slabé po-
sarmat | E. h. 250—280 | polohy pestrych jili - hyby po zlomech, do-
E.r. znivani tortonskych
pohybu
stifdédni 1poloh pestrych | regrese — vyslazovani
rotaliovd 100 jila s polohami piska poklesy stud. a ldb- .
. skych zlom
svrehni | po].. slinité jily s polohami | oZiven{ &innosti zlomi
torton | pylim. 250 piskii a piskoveti a panevnich poklesit
aglutinan- Sedé slinité jily moiskd sedimentace
tif 150—200 pokles. pdnevni pohyby
labsky pisek na bdzi transgrese mofe
lagenidovi 120 pestré jily s nekonst. sedimentace kontinen-
serie polohami piska tdlni a lagundrni
spodni dnl pribyvéni piska regrese
torton | SPOCH, Sedé slinité jily panevni poklesy
Toconidové | 200—260 vznik zlom stud-ldb-
g na bési pisky skych a zlomi lak34r-
skych
piskovce a slepence transgrese moie
sti¥idédni poloh piski, strat. hidt a denudace,
3. Démbo g piskoveti 8. polohami regrese a vrasnéni,
2 400 pestrych jilit — neklidné | pohyby azméléeni pdnve
sedimentace :
k -
s]?:;,'p a 2. psmo 350 vill'stévnaié pevné vép. | vyslazeni vrstev
formace ifly & piskoyoe
b komplex pisku, regrese
1. pdsmo 650 vrstevnaté jily,
g basédlni slepence transgrese mofte
podni karbonétické slepence | strat. hidt, vrasnéni a
8 ! S ’
‘burdigal — 50—80 denudace,

transgrese mofe
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ského zlomu. Z naristajicich mocnosti spodniho tortonu smérem do panve soudime
na pozvolné poklesové pohyby centrilnich éasti panve za souéasného synsedimen-
tarniho naristini celého souvrstvi. Regrese spodniho tortonu se vyznacuje ochuze-
nim aZ vymizenim fauny a sedimentaci pestrych pelitii s nestalymi polohami piska.
Z jejich rozsireni, neklidné sedimentace a faunistického obsahu soudime na lagu—
narni prostfedi s nepfiznivymi Zivotnimi podmmkaml Laguny se vytvofily v po-
klesavajicim tizemi u lak§arského zlomu.

Elevaéni charakter struktury je zfejmy uz od poatku tortonu. Ukazuji to velké
mocnosti spodniho tortonu v §irdim okoli elevace. Pravdépodobné jiz od pogitku
tortonu probihaly poklesové pohyby po zlomech labsko-studienského sméru a po-
hyby zlomii lak§arského systému.

Transgrese svrchniho tortonu poéini labskym piskem. Podrobny priizkum roz-
Sifeni a facidlniho vjvoje tohoto pisku ukazuje na neklidnou a nepravidelnou
sedimentaci. Pisek s vlozkami piskoveii méni svou mocnost, rozdéluje se v nékolik
¢asti, které misty i vyklifiuji. Nastup brachyhalinni mikrofauny do pestrych vrstev
lagunarni serie svéd¢i o tom, Ze svrchnotortonské mofe pronika do lagun a sedi-
mentace z po¢dtku probihd v mélkém prostfedi. V z6né aglutinantii nastdva pro-
hlubovani mofe a sublitoralni mikrofauna pfechézi v asociace mélko az hluboko-
neritické. Detailni korelace EK diagramii velkého po¢tu vrteb ukazuiji, ze v obdobi
sedimentace ldbského pisku vznikaly malé zlamky, které piisobily pfi utvafeni
diléich elevaci.

Béhem sedimentace svrchniho tortonu jsou v éinnosti pohyby panevni i pohyby po zlomech.
Pinevni pohyby dokazuje nariistdni mocnosti peliti smérem do nitra panve. Zlomy studiensko-
labské jsou Einné soufasné se zlomem laksirskym. Za pokracoviani zlomi studienskjch jsou po-

vazovany zlomy kovalovské a pokraovani zlomi labskjch se rovnéi predpokldada na vysoké
laksarské kie (Buday — Spicka 1958, 1959).

Hlubinnym prizkumem viak bylo prokizino, ze zlomy studienské a pravdé-
podobné i 1abské na elevaci vyklifiuji a napojeni téchto zlomii na zlom laksarsky
nebylo zjisténo. Tato skuteénost je v prostoru elevace vysvétlitelna kombinaci
a sklddénim rznosmérngch pohybii po zlomu lakiirském a po zlomech labsko-
studienskych. Z porovnani amplitud téchto zlomii je vidéti, 7e pfi stejném stafi
zlomi mé laksdrsky zlom mnohem vétsi amplitudu, kters se vlivem poklesu
zohorsko-plavecké deprese jesté dile zvétsuje ve sméru jv. do solo$nické deprese.
UvaZujeme-li intensivnéjsi pohyb vysokych ker studienskych zloma v blizkosti
zlomu laksarského, je zfejmé, ze studiensko-labské zlomy zde musi nutné vyklinit.
Zlomy lébské maji mensi amplitudu a v blizkosti laksirského zlomu jsou tézko
sledovatelné.

Za téchto okolnosti jest treba dodati k nazoru o pokraéovéni studienskych zlomii
ve zlomech kovalovskych (T. Buday — V. Spicka 1958, 1959), ze svym
zaloZenim jsou tyto zlomy pravdépodobné totoziné, aviak vlivem intensivnéjsich
pohybi laksdrského zlomu nastdva preruseni jejich souvislosti a staceni laksar-
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ského systému do sméru zlomi kovalovskych. Je ziejmé, ze pohyby téchto zloma
a jejich stiéeni jsou v pfimé souvislosti s poklesovymi pohyby podlozi, zvlasté
kiidové deprese brezovské (Buday — Spicka 1958, 1959).

V pannonu nastivd nové oziveni poklesi a dochazi ke vzniku novych zlomii.
Pro elevaci jest vyznamny zlom zdvodsky, ktery epigeneticky porusuje starii sou-
vrstvi a podili se na vzniku poloklenby u zévodského zlomu. Cinnost laksarského
zlomu se projevuje zvySenou intensitou poklesti, na nichz se podileji i okrajové
zlomy v solosnické depresi. Pontské sladkovodni jezero ze zohorsko-plaveckého
piikopu se roziifuje podél laksarského zlomu az k vrcholim struktury.

Zavér

Geologické zhodnoceni vrtd na zakladé vrtnich jader, vyzkumu mikrofauny
a karotazniho méfeni pfineslo mimo praktickych vysledkii téZ nova geologicka
zjisténi.

Byly pozniany mocnosti jednotlivjch neogennich stupiiii, budujicich strukturu,
jejich lithologie a obsah mikrofauny. Byla prozkoumana karpatska formace a zjisté-
na souvislost mezi jednotlivymi pasmy laksarské a studienské elevace. Nové byly
vymezeny hranice tortonu a zji$téno lagunérni souvrstvi mezi spodnim a svrchnim
tortonem. ' . :

Podrobné byla prozkouména stavba elevaéni struktury, zjistén pribéh zlomo-
vych systémi a jejich vztah k detailni stavbé struktury. Byl osvétlen vztah mezi
jednotlivymi zlomovymi systémy. Na zikladé téchto zji§téni jest poddn obraz
paleogeografického a tektonického vyvoje struktury.

' Ceskoslovenské naftové doly,
Malacky
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mIL BILEK
GEOLOGISCHER BAU DER ELEVATION VON STUDIENKA

Durch Tiefbohrungen bei der Gemeinde Studienka, NO von Malacky im slowakischen Teil
des Wiener Beckens wurde der geologische Bau des Ne=ogen bis zum Liegenden durchforscht.
Neogen ist aus Ablagerungen Unterburdigals, der Karpatischen Formation, Tortons, Sarmats,
Pannons und des Pont gebaut. Unterburdigal, etwa 50 m michtig, ist in Fazies karbonatischer
Konglomerate entwickelt, wahrend an der Basis der cca 1650 m michtigen Karpatischen Formation
Konglomerate in Zhnlicher Entwicklung wie auf der Hochschalle bei Laksirska Nova Ves anwesend
sind. Die erste Zone ist etwa 650 m, die zweite Zone 350 m michtig und stimmt mit der Hoch-
scholle iiberein. Die dritte Zone, deren oberste Lagen fehlen, ebenso wie die ganze vierte Zone,
ist auch der Mikrofauna und Sandzn nach #hnlich wie auf der 'Hochscholle, doch in den Peliten
reten hiufig bunte rotbraune fleckige Tone auf. Mikrofauna ist nur selten anwesend, ja manche
Lagen der Schichtfolge sind fossilfrei. ; .

Im Untertorton sind zwei lithologisch und faunistisch unterschiedliche Teile, Der untere Teil,
etwa 200 m michtig ist durch Schichtfolge von Mergeltonén mit Mikrofauna der unteren, héher
dann auch der oberen Lagenidenzone vertreten. Den hoheren Teil bilden bunte Tone mit Sanden
und versetzten ilteren Mikrofauna. An der Basis des etwa 600 m michtigen Obertortons kommt
transgressiver Sand von Lab vor; dann setzen faunistische Zonen in normaler Entwicklung ein.

Im 250—280 m michtigen Sarmat besitzt die Zone mit Nonion granosum (Orb.) die grosste
Michtigkeit (150 m).

Uber dem Pannon mit faunistischen B—F-Zonen (in gesamter Michtigkeit von 500 m) ist
beim Bruch von Laksar in Richtung zur Solosnica-Depression eine Schichtfolge bunter Tone
und Schotter entwickelt, die zum Pont gestellt wird (vorher Oberpannon nach T. Buday —
V. §picka, 1958, 1959). )

Der Bau Neogens wird durch eine Reihe von Briichen gestort, die zu drei verschiedenen Syste-
men (nach Richtung und Alter) gehéren, und zwar:

1. Bruchsystem von Studienka— Ldb. Dazu gehdren die SW—NO Briiche mit Neigung nach
N, und zwar die Studienka-Briiche mit der Neigung nach W bis NW, weiter Briiche von Lib
mit entgegengesetzter Neigung. Als gemeinsames Merkmal aller dieser Briiche erscheint die Redu-
zierung der Amplituden in Richtung zum LakSir-Bruch und deren Ausléschen. Der grosste dieser
Briiche, der westliche Studienka-Bruch weist einen iiber 100 m hohen Sprung. Allerdings hat man
seine Fortsetzung im Nordteil der Elevation und Bindung an die Laksarer Briiche nicht feststellen
konnen.

2. Bruchsystem von Lakidr ist nach SO—NW gerichtet und zum Beckenzentrum geneigt. In
NW Fortsetzung verzeichnet dieses System die Tendenz sich nach Norden zu biegen. Der Lak-
garer Hauptbruch weist eine Amplitude von etwa 1400 m. Beide bisher erwihnte Systeme sind
tortonischen Alters. ) i i .

3. Die pannonischen Briiche halten selten die Richtungen beider vorher erwihntzn Systeme
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_ein und stéren epigenetisch die ilteren Schichtfolgen und Briiche. Zu den wichtigsten dieser
Stoérungen gehért der Bruch von Zivod, an den die Halbwdlbung der Elevation gebunden ist.

Die eigentliche Elevation als Ganzes stellt eine verlingte Wélbung dar, die die Richtung der
Lib— Studienka-Briiche einnimmt. Unter dem Einfluss dieser drei Bruchsysteme zerfillt sie in
drei teilweise Halbwdlbungen, von denen die am NO an den Laksirer Bruch, die mittlere an den
Zivod-Bruch und die in SO and die Briiche von Studienka gebunden sind.

Die palidogeographische und tektonische Entwicklung der breiteren Umgebung wurde bereits
von T. Buday — V. Spié¢ka (1958, 1959) iibermittelt. Bei Tiefbohrungen wurde das Fehlen
der héchsten Lagen der dritten Zone und die ganze vierte Zone der Karpatischen Formation
festgestellt. Schichtfolge bunter Pelite mit Sandlagen im Liegenden des faunistisch erwiesenen
Untertortons halten wir auf Grund der Mikrofauna und des Vergleichs mit der Bohrung LNV-1
auf der Hochscholle fiir dritte Zone der Karpatischen Formation. Fiir ihre Eingliederung zum
Untertorton (T. Buday — V. Spié¢ka 1958, 1959, 1960) finden wir keine iiberzeugende
Beweise.

In hoheren Horizonten des Untertortons ist eine etwa 120 m michtige, bunte, faunenarme bis
faunenfreie Schichtfolge entwickelt; wir halten sie fiir lagunare Ablagerungen, die gegen Ende
des Untertortons in dem gesunkenen Raum beim Bruch von Lakiir abgesetzt wurden.

Tschslow. Erdélbergwerke,
‘Malacky
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JAN SLAVIK

RYOLITOVY TUF Z LOKALITY ORESKE A JEHO VYUZITIE
V KERAMIKE

V poslednych rokoch vidime staly trend k vyuZzivaniu novjch netradi¢nych su-
rovin v réznych odvetviach nirodného hospodarstva. Prieskumom loziska Oreské
sa potvrdila moznost vyuzitia ryolitového tufu ako tavidla pri vyrobe niektorych
druhov keramického tovaru. Lozisko lezi v katastri obce Oreské, asi na polovici
spojnice Oreské —Tarnava n/Lab., asi 1km od samoty Mahlmiihle a prechddza na
povrch v eréznej ryhe obéasného vodného toku, na zdpadnom Gpiti pohoria Vihor-
lat, v severnjch vybezkoch Potiskej niZiny asi 1 km vychodne. Nadmorska vyska
terénu sa pohybuje okolo 200 m.

Sirsie okolie loziska budujt horniny mezozoika aZ pllocenu Mezozoikum vy-
tvara vyrazny chrb4t Krivostanského pohoria, ktory sa medzi obcami Oreské
a Porubka ponira pod vulkanity Vihorlatu. Zastupuje subtatranské a vysoko-
tatranské série so stratigrafickym rozpitim trias az alb (Le3ko 1953). Paleogén
nevystupuje na povrch a bol zachyteny vrtnymi pracami asi 3,5 km JV od loziska
v oblasti Vinného, vo forme konglomeratov a bridlic centridlnokarpatského flysa,
patriacich asi eocénu. Spodny miocén sa v blizkosti loZiska nevyskytuje; burdigal
bol zisteny v oblasti Modrej nad Cirochou a helvét SZ od loziska v oblasti Straz-
skeho. Bezprostredné okolie loziska tvori torton. Hlbsim podlozim loZiska snad st
sedimenty tzv. lagenidovej zény, zaélefiované do spodného torténu. Nad nimi lezi
vrchny tortén, rozdelovany do troch zén: spodna zéna aglutinovanych foraminifer;
stredna zéna — bolivino-buliminova; vrchnd — rotiliovad zéna.

Podla Janaéka (1959) tufy a tufity kyslych vulkanitov sa nachidzaji
v spodnej zéne. Sedimentirny sarmat sa na stavbe loZiska neztcastiiuje. Nacha-
dzame ho iba juznejsie a JV od loziska. Vulkanicky sarmat (spodny pliocén ?)
vytvara hlavni masu vulkanitov Vihorlatu, Ktoré susedia na vjchode s loziskovou
oblasfou. Sedimentirny pliocén vystupuje juzne od loziska; kvartér zastupuja
iba rozsypy.
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Geolégia loZiska

Stratigrafické za¢lenenie loziskovej oblasti sa opiera o mikropaleontologické ana-
lyzy, ktoré vyhotovila dr. Gasparikovd. Viésina odobratych vzoriek poskytla vel-
mi chudobné asocidcie, ktoré prevaine pésobia dojmom preplavenych foriem.
Vystupuji v nich zakrpatené foraminifery, ako Globorotalia cf. scitula Brady,
Globigerina cf. bulloides Orb., Cibicides cf. pseudoungerianus Cush., Gy-
roidina cf. soldanii, Robulus inornatus. K nim pristupuji niektoré druhy rodov:
Nonion, Elphidium, Dentalina, Rotalia a pod. Hojné st alomky ihlic, hab, raxy
a pod. Ide teda o bezné druhy vrchnotorténskych sedimentov, ako ich poznime
z oblasti Zbudze (Gasparikova 1963).

Zaujimavad bohatd asocidcia s dokonale vyvinutymi formami sa zistila vo vrte
O-1 v hibke 10—25 m v nadlozi loziskového telesa, s druhmi: Pullenia miocenica
Kleinpel, Globorotalia scitula Brady, Globigerina bulloides Orb., Buli-
mina elongata O rb., Dentalina acuminata R ss., Orbulina saturalis Boone -
man, Elphidium cf. flexuosum O rb., Globigerinoides triloba R ss., Nonion
pompilioides Ficht. & Moll, Rotadlia beccarii L., Cassidulina sp., Bolivi-
na cf. dilatata R ss., Nonion commune O rb., Cibicides lobatulus W alk &
Jak., Lagena cf. hispida R ss., Uvigerina cf. acuminata Hosius, Bolivina
hebes M a ch., Dentalina cf. fenicostata Cush., & B enn., Robulus inornatus
O rb. Asocidcia je zrejme vrchnotorténska, ale zaélenit ju do uréitého obzoru je
obtaZné, pretoze sa vymykd z ramca doteraz znimych vychodoslovenskych aso-
ciacii. Podla Gasparikovej ide najskér o spodnii zénu vrchného torténu. Podlozie
loziska tvoria morské sivé, az sivozelené, hrdzavoskvrnité, slienité ily s piescitou
primesou. V nich sa nachadzaja lavice pieskovcov. Slienité ily ¢asto maji pre-
plastky aleuritov a pieskov na vrstevnych plochich. Aj v nadlozi loziska st morské
slienité ily, ilovité piesky hrdzavej farby a ojedinele lavice vépnitych pieskovcov.
V blizkom nadlozi loziska nasadzuje §osovkovite asi 1 m mocni poloha bento-
nitov. : :

Cely torténsky komplex je poruSeny typickou poklesovou tektonikou. Jeden
zlom bol zachyteny priamo prieskumnymi priacami. Ide o pokles SV—]Z smeru,
ktory ,,zhodil” vychodné kridlo loziska. Poklesova tektonika sa prejavila aj tklo-
nom celého torténskeho komplexu. Uklon sedimentov je 30° k juhu.

Vlastné lozisko tvori ryolitovy vulkanicky popol, vystupujici na povrch v smer-
nej dizke asi 300 m. Po tklone bolo lozisko overené do vzdialenosti asi 150 m
o mocnosti 30—34 m.

Petrograficko-mineralogickyj popis suroviny. Surovinu predstavuje svetlosivy
(takmer biely) materidl, v éerstvom stave kompaktny. Po uréitom ¢ase vplyvom
atmosferickjch podmienok (niekolké dni) sa hornina .rozpadd na jemnozrnni
micku, charakteru jemnozrnného Iahkého piesku.

Mikroskopicky charakter. Struktara horniny je vitroklastickd, bez znamok
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usmernenia. Krystaloklasty sa vyskytuji len zriedka a ich podiel sa pohybuje .
okolo 3—4 %.

Sklo tvori asi 96—97 % objemovych percent horniny. Struktira skla je ty‘
picky pemzovitd s fluidalne usporiadanymi trubi¢kovitymi dutinami. Ojedinele
pozorovat aj vezikuldrne 3truktry. Index lomu skla &ini 1,495 pri merani na
refraktometri Meopta pri 10 °C, za pouzitia polychromatického svetla.

Ojedinelé krystaloklasty, pokial boli v hornine pozorované, maji takyto cha-
rakter (sled podla hojnosti vyskytu): ‘
Plagioklasy st vyvinuté s miestnymi stopami magmatického otavenia. Velkost
krystaloklastov nepresahuje 0,2 mm. Plagioklasy si ¢ire a nepozorovat na nich
hypergénne vplyvy. Najéastejsie st pritomné albiticky lamelované alomky pla-
gioklasov. Podla uhlu zhi$ania v symetrickej zéne ide o andezin. Kremen vy-
tvara drobné nepravidelné imké, obéas magmaticky natavené. KedZe sme nepo-
zorovali undulézne zhédsanie zfn, mozno ho povazovat za vulkanicky kremei.
Tazks frakcia (oddeleni v bromoforme) tvori len 0,02 % z celkovej vihy hor-
niny. Najhojnej§im minerilom je titanomagnetit, vyskytujici sa v podobe krysta-
likov, asi 0,2 mm velkjch. Niektoré zrna st idiomorfné. Rudny minerdl vytvara
asi 90 % objemu fazkej frakcie. Zirkén vytvara dokonale idiomorfné krystaliky
s typickou morfolégiou pretiahnutych priziem, zakonéenjch na obidvoch koncoch
zékladnou pyramidou. Biotit nachidza sa v podobe zriedkavych drobnych Supi-
niek, s¢asti vybielengch. Apatit bol pozorovany vzacne. '
(Vzorky si ulozené na Geologickom prieskume, n. p. Zilina pod &islami: Oe Sc-1, Oe Sec-1 a,

Oe Sc II, Oe Sc-1Ia) Chemické analjzy vyhotovilo chemické laboratérium GP, Spisski Novi
Ves. Chemické analjzy priemerovych vzoriek z pneskumnych gachtic Sc-1 a Sc-2 priniesli tietc

hodnoty:
Sc-1 Sc-11

SiO; 67,31 ; 67,81
Al;04 12,94 1621338
Fez0; 2,27 1,56 TR
TiO, 0,24 0,27 ® Lozisko
CaO 2,14 1,85
MgO 0,39 . 0,42
K20 2,81 2,98
Na20 1,94 2,10
str. zih. 7,95 7,69

Z chemickjch ‘ana]y"z vyplyva, Ze hornina je
velmi blizka zloZeniu ryolitov. Chemické analy-
zy potvrdzujii vysledky mineralogickjch rozborov MICHALOVCE
o homogenite suroviny. Uréité rozdiely sa preja-
vili pri technologickych skaskach suroviny:




Uvedieme aspoii najcharakteristickejsie skisky:

Druh skiasky ’ Sc1 ScIl
rozrabacia voda 444 % - 423 %
zmrastenie su$enim i 0,75 % 3,24 %
celkové zmrastenie palenim

na 1050 ° 16,31 % 18,25 %
na 1150 20,61 % def.
zvySok na site 006 s 43,98 % ‘ 19,16 %
vahova nasiakavost pri )

1050 ° . 13,59 % 4,37 %
pri 1150 °C 1,52 % 0,37 %
strata na vdhe palenim

pri 1050 °C 7,20 % 7,77 %
pri 1150 °C ; 7,02 % 731 %
objemova: vaha 1,844 t/m? 1,99 t/m?

Analyzovalo: laboratérium Keramickjch zavodov Michalovce-Biela Hora. Tieto skasky vyka-
zuji v niektorjch parametroch vyrazné rozdiely, zapriéinené rozdielmi v zrnitosti pre sito 006.

Vysledky skasok pouzitia suroviny v zmesi boli v obidvoch pripadoch priaznivé
a potvrdili nielen laboratérne, ale aj v prevadzke, ze tuf z Oreského mozno pouzi-
vat ako tavni primes do keramickych zmesi, ktoré si nevyzaduji bielu vypalo-
vaciu farbu. Farba suroviny po vypaleni je totiz kakaovohned4. Homogenitu suro-
viny potvrdili aj DTA analyzy horniny, ktoré nevykazali ziadne vicsie vychylky;
len na vzorkich do hlbky 5 m boli pozorovatelné malé. vychylky, potvrdzujtce
velmi slabé montmorilonitické zvetravanie. Tito skutoénost potvrdili aj rtg. snimky
suroviny.

Genéza loziska

Na zéklade laboratérnych vyskumov a terénneho stidia vlastnosti loziska mozno
jeho genézu vysvetlit nasledovne: Lozisko vzniklo ukladanim eolicky transporto-
vanych ryolitovych popolovin v morskom vodnom bazéne na pogiatku vrchného
torténu. (a) Jemné vytredenie materidlu do tizkeho granulometrického rimca na-
znacuje, ze i3lo o eolicky transport; (b) pritomnost planktonickjch foraminifer
_v nadlozi a podlozi loziska i litologicky charakter sedimentov v podlozi a nadlozi,
protire¢i predpokladu o vynoreni oblasti v éase ukladania popolovin; (c) nevrstev-
natd textra podla nasho nazoru svedéi o tom, Ze ukladanie popolovin prebiehalo
v hlbfom bazéne, kde neboli pohyblivé vody; (d) skutotnost, ze loziskova poloha
je kompaktnd a nie prevrstveni preplastkami sedimentirneho materidlu, svedéi
o pomerne rychlom ukladani sopeénej popoloviny.

Z uvedeného vyplyva, Ze lozisko bolo ulozené do vodného prostredia. Napriek
tomu neklasifikujeme ho ako tufit, lebo neobsahuje primes sedimentdrneho mate-
ridlu.

Poloha bentonitu, konitatovana pri prieskume tufov nema pre svoj maly rozsah
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ekonomicky vyznam; uvediem vsak aspoii niekolko déit o fiom. Bentonit vytvara
g§oSovkovite prerufeny sloj v nadlozi loZiska tufov, uprostred morskych vrchno-
torténskych sedimentov. Jeho pozicia je obdobn4 ako u bentonitového sloja z oblasti
Nizného Hrabovca. Mocnost bentonitov sa pohybuje okolo 1,1 m. DTA krivky
st charakteristické zdvojenim endotermy pri teplote 200 °C s vyraznou endo-
termnou vychylkou pri 680 °C. DTA vysledky boli potvrdené aj rontgenologicky.
Vzorky bentonitu vykazovali vynimoéne vysoka sorpéni schopnost: vzorky z vrtu
Oe-2 z hibky 4,0—5,4 m 55 mekv/100 gr; z hibky 6,9—8,0 m 63 mekv/100 gr.

Ryolitové tufy z Oreského boli s tGspechom vyskasané ako keramicki tavna
primes pre vyrobky s farebnym é&érepom. Je to upozornenim, e vyhladdvanim
variet s niz§im obsahom Fe by bolo moiné v nasej rozvinutej keramickej vyrobe
aspoii ¢iastotne zlepsif situdciu spdsobend stdle naliehavejsim nedostatkom Zivca.

Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Geologicky prieskum, n. p.
: Zilina
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BLAHOSLAV CICEL—DIONYZ VASS

MINERALOGICKO-CHEMICKE A GEOLOGICKE ZHODNOTENIE
TERIGENNE] FORMACIE NA BAZE TERCIERU IPELSKE] KOTLINY

Struktarny vrt VV-1, hibeng r. 1961 pri obci Selany (okres Ludenec) navital
pod akvitinom a na kryitalickych bridliciach 38 m mocné terigénne stvrstvie
pieskov, piesCitych a pestrych ilov. Kontinentédlne sedimenty v podobnej strati-
grafickej polohe neboli z juhoslovenského terciéru doposial zniame. Preto sme
venovali tomuto stvrstviu, menovite ilom, zvySent pozornost.

Litologicky profil predmetného stvrstvia je nasledovny:
328—329 m pestry sivomodry (slabo slienity) a Zltohnedy (neslienity), jemns sludnaty, aleuri-
ticky il,
—330 m modrosivy aleuriticky il,
—333 m modrosivy mastny il,

—336 m modrosivy aleuriticky il, hnedoskvrnity,

—337 m zltohnedy pies¢ity il s valtinmi kremefia a kremenca,

—338 m modrosivy, slabo aleuriticky il,

—341 m dtto s hnedymi skvrnami,

—343 m pestry ruZovy, modrosivy a Zltohnedy aleuriticky il,

—345 m sivomodry, miestami hnedoskvrnity alebo pieséity mastny il,
—348 m sivy, slaboslienity aleuriticky il,

—363 m jemnozrnny pieséity kal,

—366 m hrubozrnny pieséity kal.

Uz makroskopicky je z vrtného jadra zrejmy kontinentilny pévod vrstiev
(pestré sfarbenie, mastny oter charakteristicky pre kaolinity). Zvysky fauny sa
v fiom nenasli, dlomkov fléry je mélo a st neuréiteIné. Aj vicsina pelovych
analyz bola negativna, aZ na vzorku z hibky 330—331 m, v ktorej B. Paclto-
v a (1961 b) zistila nasledujtice pelové spektrum: Polypod. marxheimensis M ii r -
riger & Pflanzel, Taxodium sp., Taxodiaceae — Cupressaceae, Pinus typ
Dyploxylon, Triporopollenites div. sp., Tricolporollenites cingulum (R. Pot.) —
cf. Castanea sp. a Cupuliferae, Symplocaceae, Fungi.

Mineralogicky a chemicky sme podrobne studovali 10 vzoriek 'z ilov, resp.
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z pieséitych ilov; na $tddium sme pouzili separovana ilovi frakciu, na disper-
govanie vzoriek prisadu malého mnozstva KCl; v tab. 1 si vysledky chemickych
analyz (analyzoval R. Gavenda).

Chemizmus ilovej frakcie siivrstvia je vcelku monoténny. Jedinou odchylkou je
zmena obsahu Fe;O3, v hibkach 334, 341 a 342 m (obr. 1). Chemizmus vzoriek
bol do istej miery ovplyvneny tym, Ze v prirodnych vzorkich je vo funkcii vy-
meniteIného katiénu hlavne Ca®*, ktory pri separacii ilovej frakcie bol vymene-
ny za K*. '

Krivky DTA $tudovanych vzoriek (obr. 2) ukazuji pritomnost kaolinitu
a hydritov Fe;O3 (goetitu) ; v zasade sa zhodujt s krivkami kaolinitov z oblasti
Romhiny (MLR; Varja 1959). Z tvaru exotermnej reakcie (oblast teplot
950—1058 °C) badaf, ze v stvrstvi sedimentovali kaolinity s réznym, dost roz-
dielnym stupiiom perfektnosti mriezky. Kaolinity s homolovitou exotermnou vy-
chylkou st skér fireclayového typu, podobné kaolinitom z okolia Poltdra. Ostra
odchylka spésobeni exotermnou reakciou je zndmkou lepsie stavanej truktirnej
mriezky kaolinitického materidlu. Typické homolovité tvary vidime u vzoriek
z hibok 328, 334 a 341 m. Najdokonalejiu mriezku majt vzorky z hibok 337
a 347. Postupné zmeny stilosti mriezky ukladaného materialu ukazuja na pokles
od bazy smerom hore az ku vzorkidm z hlbok 342 a 341 m, dalej narastanie do-
konalosti mriezky k druhému maximu v hlbke 337 m a opitovny pokles az k vrch-

-nym polohdm ilov. ' :

Krivky VTA ukazuji zhodu s priebehom krivieck DTA a s vysledkami strat
sufenim a vypalom do 900 °C udanym v chemickjch analyzach.

Orientované preparity vzoriek sme pouzili pre rontgenové analyzu, pri Ziareni Fe Ke,
1

20 kV, 22 mA Snimkovali sme na réntgenovom goniometri GON 03 (Chirana np.), 1°. min™,
clonka 30" a 5", ¢asova konstanta 8 sek. Na obr. 3 sii difrakéné zdznamy vzoriek z hlbok 347,
337 a 331 m. Vo vzorkach sa zistil kaolinit (¢iara 7,1—7,2 A a 3,56—3,57 A), ilit (¢iary 10 A),
4,98—5,00 A, 3,33—3,34 A), goetit (4,12—4,15 A). Pravdepodobni je pritomnost zmiesanych
$truktir. Vo vzorke z hlbky 331 m bola zisteni &iara 25 A a 12,3 A, dalej vo vzorke z hlbky
334 m ¢iara 21 A a z hlbky 341 m &iara 13,8 A. Otazka rieSenia druhu zmie§anjch Struktir je
mimo ramca tejto prace. '

Vo vzorkich sme zisfovali pritomnost volného SiO; tak, Ze sme digerovali 4 hod. v 0,5 N
NaOH; pripravili sme orientovany preparat a zisfovali sme zmenu vzajomného pomeru intenzit
gar 3,57 a 3,33 A. Je zaujimavé, Ze intenzita &iary 3,33 A vzrastla po digerdcii absolitne
i relativne; to by nasvedéovalo na nepritomnosf voIného SiOz. 10 min. trvajica digeracia vzoriek
z hibok 334, 341 a 342 m stadila, aby z difrakéného obrazca zmizla ¢iara, 4,12—4,15 A
v désledku rozpustenia FeOOH v HCI 1:1. '

Za meradlo vzijomného pomeru ilitu a kaolinitu sme volili vzdjomny pomer intenzit Ciar
(001) ilitu a (001) kaolinitu (I10:1; A) a &iar (002) kaolinitu a (003) ilitu (Iss:Iss A). Prie-
merné hodnoty troch merani st v tab. 2, grafické znizornenie na obr. 4. Z grafu vidno narastanie
pomeru I1o:17 od bizy hore. Pomer Iss:ls: ma opaénd tendenciu; to dokazuje, Ze obsah kaoli-
nitického materialu v profile klesa od bazy smerom hore. Opaéni tondenciu mi ilit. Na obr. 4
je zachyteny aj obsah KzO, stanovenj chemickou analyzou, ma obdobnii tendenciu, zhodni so
zmenou mineralogického zloZzen:a.
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Tabulka 1.

ZloZka 328m (331m | 334m | 336m | 337Tm | 339m | 341 m | 342m | 344m | 34T m
8i0, 45,18 | 47,59 | 40,27 | 43,70 | 45,62 | 45,01 | 41,74 | 42,01 | 44,93 | 44,10
AlLO, 32,83 32,05 | 30,59 | 34,49 | 34,43 | 32,08 | 28,34 | 29,04 | 33,96 | 34,38
Fe,O, 3,93 2,04| 9,26 2,70 | 1,44| 3,74|10,91| 9,70| 2,64 | 2,73
TiO, 1,65| 1,69| 1,03 ,89 ,94 ,89| 1,59| 1,46 ,99 ,93
P,0; ,03|  ,02 ,03 ,03 ,04 ,06 st ,02 ,03 st
FeO ,61 ,49 ,68 ,62 ,50 ,58 ,67 ,99 ,61 ,54
MnO ,11 211 11 ,09 ,06 ,08 ,16 ,07 ,08 ,07
CaO - 381 ,53 ,60 ,61 ,53| ,56 ,56 ,67 ,70 ,60
MgO 1,52| 1,36| 1,09 ,98 ,94| 1,01 | 1,07 ,91 95| .84
K,O0 3,64 4,17| 3,45| 3,31| 3,07| 4,37| 3,19| 3,23 | 3,24 | 2,34
Na,O 33| ,37 ,30 ,28 23 ,36 ,23 ,38 ,27 ,26
sus. do 100 °C 641 ,62| 1,31 1,27 1,07 1,563 | 1,18| 1,07 ,92| 1,16
do 900 °C 8,63| 8,92|10,14 10,78 10,69 9,48|10,16|10,31|10,63 | 11,72
suma 99,81 | 99,96 | 99,85 | 99,75 | 99,56 | 99,75 | 99,80 | 99,86 | 99,85 | 99,67
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Pred geologickou interpreticiou vysledkov mineralogickych a chemickych analyz
ilov, musime si uvedomif stratigraficki a paleogeografickii poziciu terigénnej
formécie, ktora vyplyva z doterajsich geologickjch vyskumov Ipelskej kotliny
a juzného Slovenska vébec. Studované terigénne vrstvy lezia priamo na krysta-
lickych bridliciach a predstavuja lokdlny v§voj na baze terciéru Ipelskej kotliny.
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Obr. 3. Réntgenové difrakéné snimky oriento-
vanych preparitov s rdznym pomerom ilitu a kao-

linitu. — X-ray diffraction spectrograms of orien-
ted aggregates with various illite to kaolinite
ratio
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Obr. 4. Zmeny pomeru intenzit difrakénjych
¢iar 001 ilitu a kaolinitu, 002 kaolinitu a 003
ilitu, zmeny v kapacite vymeny iénov a v ob-
sahu K;O v zivislosti na hlbke. — Changes
of basal reflections intensity ratio of 001 illite
and those of kaolinite, 002 of kaolinite and
003 of illite, changes of BEC and K;O content
as a function of depth.




Pocas ich vzniku a predtym postihla Gizemie juzného Slovenska
dlhotrvajiica denudicia. V oligocéne — v rupeli zaéina Ipelska
kotlina klesat, z juhu alebo JV transgreduje more a zasahuje az
do okolia Businiec (Slavikova (1958) a Balasskych Darmot 7
(Majzon 1942), kde sa terigénna formicia nezistila. Na tpi-
tiach plochej $ahianskej elevacie, ktord zohrala v trefohoridch na
juznom Slovensku déleziti paleogeografickii ilohu (Vass — To-
m4s§ek 1963), vznikali jazerd, do ktorych bol splavovany mate- 6
| ridl zvetralin zo stie, predovietkym zo Sahianskej elevicie. Usade-
niny takéhoto jazera predstavujii aj predmetné terigénne vrstvy.
Z chemickych a mineralogickych analyz ilov vyplyvaji tieto
geologicky zaujimavé fakty: 1. monoténne mineralogicki zloZenie
ilov (kaolinit, ilit); 2. od dola nahor ubdda kaolinit a pribtida
ilit; 3. zmeny charakteru mriezky kaolinického materidlu; 4. pri-
tomnost dvoch, hydratmi kysliénika Zelezitého impregnovanych ho- ‘
rizontov.

8

Pokiisime sa pouzif tieto zistenia pre blizsie uréenie genézy ilov ‘
a niektorych paleogeografick§ch zaverov.
Kaolinity, ktoré maji v spodnejsich polohich ilov prevahu nad

ilitmi, dokazuji kontinentdlny pévod ilov (éo potvrdzuje aj nepri- .
tomnost morskej fauny). Podmienky vzniku kaolinitu v prirode sa |
pomerne dobre znidme. Jestvovanie podobnjch podmienok vo vnitro- O A

karpatskom priestore mézeme predpokladat pre obdobie rupelu, ‘Prf‘ I
resp. pre zaliatok akvitdnu (chat = akvitdn; Senes 1960), kedy 3 Il
dochddza v tejto oblasti k masovému vzniku kaolinitov. Kaolinické A
ily uvddza Senes (1960) z bazélneho tzv. ,,pestrého uhlonos- LT
ného stvrstvia” rupelu Podunajskej niziny (mineralogicky neboli I
preskiimané). Pri Romhinyi v Madarsku je lozisko kaolinickych
ohiiovzdornych ilov (Varja 1959), ktoré sice madarski geols-
govia povazuji za latorf bez paleontologickych dékazov, ale paleo-
geograficka rekonstrukcia oligocénu vniatrokarpatskej oblasti svedéi
skor pre rupelsky, alebo latorf-rupelsky vek. K tejto skupine méze- 2
me zaradif aj nd§ novy vyskyt kaolinitov pri Selanoch.

=

|

Obr. 5. Schematicky stratigraficko-litologicky profil vrtu VV-1. 1 — veporidné
krystalinikum (366—408 m), 2 — terigénna formicia s kaolinickymi ilmi (rupel-
akvitdn) (328—366), 3 — slienité alaurity, aleuritické ily, slienité piesky a pies-
kovce (akvitan) (111—328), 4 — ily s bridliénatou odluénosfou — ,nadlozné*
(helvét 5. 5.) (70,5—111), 5 — stredno- az hrubozrnné piesky (rzehakiové pies- 1
ky ?, helvét s. s.) (63—70,5), 6 — nevépnité piesky ,,manginové* (karpat)
(28—63), 7 slienité aleurity a aleuritické hliny (karpat) (8,20—28), 8 — hliny
a sutiny (kvartér) (0—8,20 m).
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Tabulka 2.
Pomer intenzit bazédlnych reflexov kaolinitu a ilitu

Hibka 001414 2 00101 | 0022001 : 003414,
328 ,02 1,05
331 ,84 ,65
334 ,63 1,05
336 ,38 1,40
337 ,39 1,60
339 ,07 ,89
341 487 1,30
342 ,53 1,15
344 ,44 1,20
347 ,23 2.10

|

Ako je vieobecne zndme, kaolinizécii pri zvetrdvani najlahiie podliehaja gra-
nitové a im chemicky, resp. mineralogicky pribuzné horniny. Podobné horniny
s vo veporidich v nizkotatranskej oblasti hojne zastGpené. Preto v Ipelskej
kotline, ktorej krystalické podlozie buduja JZ vybezky veporid (Fusan 1961;
Vass —Toméasek 1963), nemozno vylaéit pritomnost tychto hornin, hoci
na miestach, kde sa overovalo podlozie neboli zistené. Nemozno ani vylacit, Ze
znosovi oblast jazera, v ktorom ily sedimentovali, mohla byt aj vissia nez dnesni
Ipelské kotlina. ,

Chudobné pelové spektrd ndm neddvaja Ziadnu predstavu o podnebnych po-
meroch, za ktorych ily vznikali, resp. sedimentovali. Aktualizujic dnesné pozoro-
vania kaolinitického zvetrdvania (Grim 1953; Keller 1958), mézeme do
istej miery rekonstruovat paleoklimatické pomery. Ku kaolinickému zvetrdvaniu
doch4adza v podmienkach miernej a% subtropickej klimy s hojnymi, pravidelnymi
zrazkami, ktoré spolu s dobrym odvodfiovanim umoziiuji odnos alkilii a alka-
lickych zemin. V tejto sivislosti treba pripomenif skutoénost, ze v priestoroch
tzv. panénskej panvy (panva stredného Dunaja) v obdobi pred oligocénom pre-
vladalo lateritické zvetrdvanie (krieda, star$i paleogén). V oligocéne toto zvetra-
vanie bolo nahradené kaolinitickfm (lozisk4 kaolinitickych ilov pri Romhényi
a i.). Domnievame sa, ze pri¢inu zmieneného zjavu treba vidief okrem iného aj
v celkovej zmene podnebia v strednej Eurépe. Podla Snopkovej (osobné ozna-
menie) pelové spektrd z oligocénu naznacujt ochladenie klimy. Relativne ochla-
denie predpokladd aj Pacltova (1963) v akvitdne.

Z geologického hladiska je velmi zaujimavé konstatovanie mineralogickej zmeny
ilov zdola mahor, t. j. ubidanie kaolinitu a pribadanie ilitu, ¢o mohlo byt spo-
sobené klimatickymi alebo geomorfologickymi ¢initelmi.

Ak pripustime vplyv zmeny podnebia, musime predpokladat zmenu humidnej
klimy na semiaridnu s obéasnymi zrdzkami. Pocas dlhsich intervalov medzi daz-
dami dochidzalo k odparovaniu, koncentricii iénov alkalii a alkalickjch zmien
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v spodngch vodich, & potlaéalo kaoliniticky charakter zvetrdvania; ilitické zvet-
ravanie sa uplatiiovalo v stile viésom rozsahu. Klimatické zmeny mohli viak
dostatoéne nahradif zmeny geomorfologické. Peneplenizicia viedla k zhorseniu
odtoku zrazkovych véd. Pokles cirkuldcie podzemnych véd viedol k narastaniu
koncentricie iénov Ca?*, Mg?*, K*, Na*, ¢o opif viedlo k potlaceniu kaolini-
tického charakteru zvetrdvania. Uplatnenie iného, geomorfologického Cinitela ne-
musi maf za nasledok priamo zmenu procesu zvetrdvania. Stadilo roziirenie
znosovej oblasti do fizemia budovaného mezozoickymi morskymi pelitmi (mine-
ralogicky zvicia odpovedajt ilitom). Ich zvetraliny vdaka stabilnosti mriezky
ilitu si zachovali zhruba svoje mineralogické zlozenie aj po transporte a uloZeni
v jazere, ¢im ovplyvnili mineralogické zloZenie v jazere sedimentovanych pelitov.
Pritomnosf mezozoickych hornin v znosovej oblasti mladsich vrstiev — akvitdn
skych — je dolozend hojnosfou valinov mezozoickych vapencov v strkovych
vrstvach akvitanu i pritomnosfou kriedovych sporomorf v pelovych spektrach
akvitdnskych vrstiev (Pacltova 1963). Pochopitelne existovali aj pred akvi-
tanom, aviak ich podiel na zdsobovani sedimentaéného bazénu jazera bol povodne
obmedzeny. :

Zmeny stalosti krystilovej mriezky kaolinitu sti viazané na vhodné podmienky
zvetrdvania. Zistili sme, Ze polohy, ktoré maja kaolinicky mineral s lepsie krys-
1alizovanou mriezkou, st sti¢asne, vzhladom na celkovi tendenciu zmeny minera-
logického zlozenia v studovanom profile, obohatené kaolinitom. Predpokladdme,
e z uvazovangch faktorov mali vplyv na kvalitu mriezky predovietkym zmeny
klimy. Je pravdepodobné, ze geomorfologicki a paleogeograficki ¢initelia tohto
ukazovatela podstatne neovplyvnili.

V hibke 334, 341 a 342 m sa zistili polohy ilov s vysokym obsahom Fe;Os,
pritomného vo forme goetitu a rovnomerne rozptyleného ako jemny pigment.
Pritomnost Fe’* mézeme vysvetlif zvetrdvanim hornin z blizej znosovej oblasti
bohatjch na Fe, alebo vplyvom transportového prostredia, ktoré malo redukény
charakter a k oxydacii Fe?* - Fe?* ddilo v tomto obdobi az v sedimentatnom
bazéne. V ostatnych obdobiach doslo k oxydacii a tym aj k vypadnutiu Zeleza
skér. Obdobie znizenej stalosti mriezky kaolinitu-a zvySeného prinosu Fe do
sedimentaéného bazénu sa zhruba zhoduji. ;

Zaver

Studované stvrstvie vzniklo v pribreznom plytkom sladkovodnom jazere v ru-
pele, resp. na zafiatku akvitdnu; je lokalnym bazilnym ¢lenom terciéru Ipelskej
kotliny. Jazero sa nachidzalo na tpiti $ahianskej elevicie. Vzhladom na masovy
vyskyt kaolinitov v rupele az akvitine v severnom Madarsku a na juZnom Slo-
vensku predpokladdme v tomto obdobi priaznivé klimatické podmienky pre kao-
linitické zvetrdvanie. Klima bola subtropickd az mierna s hojnymi, pravidelnymi
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zrdzkami, ktoré postupne ubiidali. Sedimentované pelity st produktom zvetravania
krystalickych hornin z JZ pokracovania veporid. K ich formovaniu mohli prispiet
aj splavengé ilitické horniny predterciérheho veku. Mineralogické zloZenie porduktov
zvetravania bolo dané vzajomnym pésobenim dvoch diskutovanygch éiniteloy (kli-
my a geomorfolégie) ; rozhodujiicu tlohu vsak zohrali zmeny klimy.

Zéaverom podotykame, Ze po obdobi priaznivom pre vznik kaolinitoy (rupel —
zatiatok akvitdnu) zavladli na juznom Slovensku v miocéne vieobecne pre tento
proces nepriaznivé podmienky. Vo vrchnom burdigale a vo vrchnom torténe more
ustipilo a juhoslovenska oblast bola pevninou. Pogas tychto kontinentélnych pe-
riéd zvetravali predovsetkym vulkanické horniny a ich pyroklastika ryolit-ryodaci-
tového (hlavne vrchny burdigal, ¢iastoéne tortén) a andezitového vulkanizmu
(tortén), bohaté na obsah vulkanickych skiel. Produktom ich zvetrdvania bol
predovietkym montmorilonit. Kaolinitické zvetravanie a masovy vznik kaolinitov
sa obnovil na juznom Slovensku az v pliocéne. Vtedy vdaka pokroéilej denud4cii,
ktord na viésich plochach odokryla krystalinikum, vdaka priaznivym klimatickym
podmienkam i jestvovaniu sladkovodnych jazier, vznikali kaolinitické ily poltar-
skej formacie. Na vychodnom Slovensku st ich genetickym a stratigrafickym
ekvivalentom kaolinické ily kofickej 3trkovej formacie, ako ich na zaklade pe-
Iovych spektier korelovala Pacltov.id (1961; Cechovié — Vass 1961).

Lektoroval inz. J. Slavik. Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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interpretation of agrillaceous sediments. Am. Assoc. Petrol. Geol. Bull., vol. 42.
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JAN BURIAN

GEOLOGICKA STAVBA VULKANOGENNEHO KOMPLEXU
JUZNE OD SITNA

Uvod

V rokoch 1961—1962 pracoval som v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov
v priestoroch juzne od Sitna. Prva etapa pric zahriiovala plochu medzi obcami
Ilija— Anton — Prenéov a Beluj. Uzemie zépadnejsie od tohto $tvoruholnika spra-
coval v tomze ¢ase Kuthan a Brlay. Predlozeny material je vysledkom vyskumu
prvej etapy a opiera sa najmi o terénne pozorovania preverené Struktirno-mapo-
vacimi vrtmi a o prisluiny laboratérny vyskum.

V minulosti predmetné tizemie séasti spracoval J. Szabo (1877—1887),
geologickd mapa ktorého (1:14.000) konéi na V—Z ¢&iare asi 1 km juzne od
Sitna. Geologicky vyskum oblasti potom dlht dobu stagnoval a obnovil sa az po
druhej svetovej vojne. Vysledky vyskumov R. Lukédéa (1954), E. Krista
(1954), K. Karolusa (1954) aM. Cajkovej-Simovej (1956) slazia
ako vhodny vychodiskovy material pre dalsiu vyskumni éinnosf. Neskor sa uve-
dené tizemie skiimalo v savislosti so zostavenim geologickej generalnej mapy
(Karolus a kolektiv — 1959), pri¢om sa zistil stratovulkanicky 3tyl stavby, po-
tvrdeny aj hlb$imi vrtnymi pracami.

Studované Gizemie sa nachadza juine od Banskej Stiavnice v priestore obci
Anton— Ilija— Beluj—Prenéov a predstavuje rozlohu cca 50 km? M4 pomerne
¢lenity reliéf s najvyssim bodom vrch Sitno (1009,1 m), Malé Sitno (775,6 m)
a Biely Kameii (657,1 m). V juZnej ¢asti dosf impozantne vystupuje hrebei
Kralovho vrchu (520,8 m), Kincelov (457,5 m) a Zlaty vrch (402,4 m). Naj-
nizsi bod je na juhu tzemia (282,0 m). Clenitost terénu podmiefiuje intenzivna
destrukcia reliéfu, najmi erézna éinnost povrchovych véd, navizujica na hras-
fovo-priekopovii stavbu komplexu pri poklesovej tendencii na juh.

Severo-juzna tektonika, charakteristick4 pre celi banskostiavnicka oblast, v znac-
nej miere ovplyvnila i priebeh dolin a hlavngch tokov; najvi¢si z nich — Stiav-
nicky potok rozdeluje tizemie v strede a lemuje vychodny okraj skiimanej oblasti.
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Dalej je tu potok Ilijsky, Nemcov, Babi a Belujsky, tettice S—] az SZ—]V
smerom. Okrem tychto, najmi v severnej i v juznej Easti oblasti pretekaja dalsie
mensie potoky v smere SZZ—]JVV ai Z—V. Uzemim prechddza $titna cesta
v smere Hontianske Nemce —Bansk4 Stiavnica, rozdelujica list Prenéov na dve
polovice. Takto vymedzend zdpadna éast listu je predmetom nasho prispevku.

Stru¢éna geologicko-petrograficka charakteristika

Studované tizemie je &asfou stredoslovenskej neovulkanickej oblasti, &m je
ovplyvneny jeho vyvoj i geologickd stavba. Buduje ho vyhradne komplex vulka-
nickych intermedidrnych, menej kyslych hornin, vznikajicich prevazne v priebehu
druhej a tretej fazy andezitového terciérneho subsekventného vulkanizmu vo vni-
tornej casti karpatského obluka. Vieobecne st pyroklastikd andezitov bohatsie
zastpené, pricom ich pomer k objemu lavovych priadov je asi 8:1. Tento cha-
rakteristicky rys, aZ na mensie odchylky, plati nielen pre celé studované tzemie,
ale pravdepodobne aj pre §iriiu oblast banskostiavnického vulkanického komplexu.

Na ziklade geologicko-tektonického vymedzenia geneticky jednotnych dtvarov
pocas terénnych pozorovani, roziirenych o petrografické stadium a chemické
i spektrlne analyzy, mozno vyélenit nasledovné komplexy hornin (v poradi podla
ich vzniku) :

1. fdaza andezitického vulkanizmu: 1. hruboporfyricky propylitizovany dacito-
idny andezit s granitom a jeho nadlozné tufy; 2 hruboporfyricky propylitizovany
pyroxenicko-amfibolicky andezit s ekvivalentymi aglomeratickymi pyroklastikami;

I1. fdza andezitického vulkanizmu : 1. pyroxenicky andezit s kolisavym obsahom
amfibolu a podlozné pyroklastikd; 2. zmiesané pyroklastikd s fragmentami pyro-
xenického a amf.-biotitického andezitu na rozhrani II. a I1II. andezitickej fazy;

I11. fdza andezitového vulkanizmu: 1. aglomeratické pyroklastika dacitoidného
amf.-biotitického andezitu a s nimi syngeneticky spité pemzovité tufy typu Biely
Kamei, i tzke polohy pelitov s textrou typu lahar; 2. tenké pridy a dajky
dacitoidného amf.-biotitického andezitu; 3. pyroxenicky andezit s kolisavym ob-
sahom biotitu — typ Sitno;

IT1. fdza ryolitového vulkanizmu: Zilny ryolit, prerdzajtci v severnej casti
tzemia produkty III. andezit. fazy.

Hruboporfyricky dacitoidnijj andezit. Makroskopicky predstavuje hruboporfyric-
kd, viesmerne zrniti horninu $edozelenej farby; je intenzivne propylitizovany,
az karbonatizovany. Vlasové pukliny a péry st vyplnené kalcitom a tenkymi
povlakmi pyritu, ktory v jemne dispergovanom vyvoji prestupuje celia horninu.
Dacitoidny andezit m4 porfyricka $truktiru s krystaloklastickym vyvojom zaklad-
nej hmoty (tab. IX, obr. 1).

Zo svetljch minerdlov st zastiipené Zivce a kremeii, z tmavych silne chloritizované pyroxény,
opacitizovany amfibol a zriedkavy granat. Plagioklasy (andezin az labrador) vystupuja idio-
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morfne, si zdvojéatené podla karlovarského a albitového zikona. Niektoré vyrastlice si od peri-
férie k centru &iastoéne zatlaéované kalcitom. Zriedkavo st slabo sericitizované. Na okrajoch,
niekedy i v centre zény si prestipené vulkanickym sklom. Velkost kontrastne zonarnych vy-
rastlic plagioklasov pohybuje sa od 2 do 4 mm.

Kremer vystupuje vo forme zaoblenych intrateluricky korodovanych zin, do 1 mm velkych,
V rezoch majii takmer okrihly, vo vicsine lalokovite pretiahnuty tvar s charakteristickym undu-
lé6znym zhasanim. Pri znaénom zviéseni mozno pozorovaf jemné nepravidelné pukliny.

Tmavé mineraly (do 3 mm) sa zatlaéané chloritom, kalcitom, alebo dplne opacitizované.
O charaktere povodnjch minerdlov moino sidit jedine podla habitu typickych rezov kry#talov;
podla toho di sa predpokladat pritomnost premenenjch pyroxénov a amfibolov.

Grandt je velmi zriedkavy. Vystupuje ojedinele vo forme drobnjch purpirovoéervenych zin,
alebo zhlukov uz pri makroskopickom pozorovani. Je reprezentovany almandinom — pyropom.

Propylitizovany hruboporfyricky dacitoidny andezit nachddza sa v hibke
185,4 m ] od obce Beluj, kde sme ho zachytili vrtom BB-1 (pri kéte 402,2).
Navitani mocnost az do poévy sondy predstavuje 64,4 m. Andezit uzatvira 8 m
polohu aglomeratického tufu rovnakého zlozenia. Fragmenty su ovélne, opracované
(@ 8—10 cm). Tmel tvoria prevaine alomky krystalov Zivcov, tmavych mine-
ralov a vulkanického skla s ndznakmi horizontilneho zvrstvenia. Casté sa i drobné
brokové ilomky andezitu, ktoré spolu s vulkanickym popolom tvoria litokrystalo-
klasticka $truktaru tmelu bez exotickych primesi.

Hoci geologicki poziciu dtvaru dacitoidného andezitu méZeme zatial posudzovat
iba podla jediného oporného bodu, predpokladdme, Ze zistend poloha reprezentuje
subakvalny plosny lavovy prad, vyliaty na dno intravulkanickej depresie. Erupcie
prebiehali zrejme v pulzoch, o éom svedéi pritomnost uzavretej polohy pyroklastik.
V nadlozi andezitického telesa lezia pestré aglomeratické tufy hruboporfyrického
pyroxenicko-amfibolického andezitu. Konktat tufov s andezitom nenesie ziadne
naznaky termodynamickych déinkov, ktoré v pripade intruzivneho prenikania
andezitu cez nadlozny plasf museli by sa prejavif aspoii slab§im drvenim, pri
¢iastoenej rekrystalizcii fragmentov i tmelu pyroklastika.Preto dacitoidny andezit
vzhladom na jeho preukdzané postavenie povaZujeme za najstarsi ¢len vulkano-
génnych hornin, zatial najdenych v tejto oblasti.

Hruboporfyricky propylitizovanyj pyroxenicko-amfibolicky andezit, makrosko-
picky ma Sedozelend farbu, hruboporfyrickd §truktdru so vSesmerne zrnitou textd-
rou. Velkost vyrastlic ojedinele dosahuje az 6 mm. Pri zvetrdvani farba sa meni
na Sedd az zelenohnedd. Vyvoj zdkladnej hmoty je od skrytokrystalicko-mikro-
litického po hyalopyliticky.

Plagioklasy (andezin-labrador) st idiomorfne vymedzené, Easto obsahuji uzavreniﬂy vulka-
nického skla. Sii vyraznz zonarne, zdvojéatnené podla karlovarského a albitového zikona.

Tmavé virastlice st tplne chloritizované, menej karbonatizované. V pripovrchovej zéne si
spravidla intenzivne limonitizované, ¢o takmer twplne znemoZiiuje ich charakteristiku. Podla
habitu krystalov a silne opacitizovanych zfn da sa identifikovat jedine amfibol aj to pomerne
fazko. Pomer opacitizovanjch amfibolov k ostatnym chloritizovanym fenokristom je asi 1: 2.

Z akcesorickjch minerdlov bol stanoveny apatit, z druhotnjch chlorit, kalcit a limonit.
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Obdobny typ horniny V od Prentova (§truktirou, textdrou i vyvojom zakladne;
hmoty) oznaéuje Kuthan (1961) ako pyroxenicko-amfibolicky andezit. Tento,
na rozdiel od uvddzaného andezitu nie je postihnuty propylitiziciou, takse tmavé
minerdly moZno presne stanovit. Mihalikova (1961) z tmavych kompo-
nentov uvéddza hyperstén, sporadicky diopsid a Cerstvy i opacitizovany obecny
amfibol. Pomer pyroxénov k amfibolom i v tomto pripade je 2: 1.

Hruboporfyricky pyroxenicko-amfibolicky andezit a jeho pyroklastika vystupuji
na povrch medzi obcami Prenéov a Beluj na ploche cca 3 km® Komplex tvori
podlozni formiciu subakvalnych aglomeratickych pyroklastik mlad3ieho pyroxe-
nického andezitu. Mozno ho pozorovat v odkryvoch pri obci Beluj a pri polnej
ceste, prebiehajicej cez kétu 431,2 m popri Kotlinich, juzne od Zlatého vrchu
a smerujicej k Prendovu. ”

Makroskopicka charakteristiku hornin tohto typu sfazuje vysoky stupeii pre-
meny, pri povrchu komplikovany a7z 4 m mocnym zvetralinovym plasfom. Zvet-
rdvanie sa prejavuje intenzivnou limonitizdciou a de§trukciou pévodne kompaktne;
horniny, ktord sa drobi, az vyrastlice sa oddeluji od zikladnej hmoty. Silne
zvetrané pyroklastikd vytvdraja pseudogulovity rozpad ai do hibky 1,5—2 m
od povrchu, kde uz mozno pozorovat typicky aglomeratickd stavbu horniny. Preto
starsi autori oznadovali uvedeny komplex ako monoandeziticky, bez rozlifovania
jeho klastickych ¢lenov. . '

Podla Krista (1954) ide o stariie pyroxenické andezity, kym C ajkova-
Simova (1954) za najstarsi povazuje propylitizovany amfibolicko-biotiticky
andezit, nijdeny zépadnejsie od nami skiimanej oblasti. Podrobnejsim $tddiom,
opierajicim sa hlavne o vrty do hlbky 300 m sa zistilo, e aj tento komplex m4
vietky znaky subsekventného vulkanizmu s typickou stratovulkanickou stavbou.

Vrtom BB-1, situovanym pri kote 402,2 m J od obce Beluj, zistil sa sivisly, 250 m hlboky
profil uvedenej formicie, spresneny vrtom BB-5, lokalizovanym na kéte Zlaty vrch 402,4 m. i

Vo vrte BB-1 sa striedajii polohy hruboporfyrického propylitizovaného pyroxenicko-amfibo-
lického andezitu s jeho pyroklastikami. Prvi poloha je mocni 42,2 m a strieda sa s 98 m polohou
tufu toho ist¢ho zlozenia az do hlbky 146 m. V komplexe aglomeratického tufu st viaceré jem-
nejsie dispergované aleuriticko-psefitické az pelitické polohy so sklonom 35— 38° (podla analégie
s povrchom orientovanych asi na JZ). Potom nasleduje 19,5 m poloha totozného andezitu, koii-
¢iaca na silne rozbitom 10 metrovom poruchovom pasme v hlbke 165,5 m. Po. polohe pestrého
aglomeratického tufu pyroxenicko-amfibolického andezitu mocnej 20 m, aZ do poévy vrtu nasle-
duje 64,4 m poloha hruboporfyrického dacitoidného andezitu s 8 m vlozkou jeho tufu v hibke
217,5 m. Pre hlbsie &asti je typické pribadanie purpirovoéerveného granitu (,,pyrop“) vo
forme ojedinelych, makroskopicky sotva pozorovatelnych krystilov a vyraznych $mah, vystupu-
jacich v dacitoidnom andezite i v nadloznom tufe poéniic hlbkou 170 m, kde sa sporadicky obja-
vuje i biotit. Pomer pyroklastik a andezitu v tomto profile je 1,5:1.

Vrt BB-5 zachytil v 300 m profile pit polsh hruboporfyrickéhc propylitizovaného pyroxenicko-
amfibolického andezitu o najviésej mocnosti 9 m. Strieda sa  tu s aglomeratickym subakvalnym
tufom do hibky 155 m; potom nasledujii vyhradne pyroklastiki. Pomer pyroklastik k andezitu
je az 14:1. Hydrotermalna metamorféza, prejavujiica sa intenzivnou propylitiziciou so zénami
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chloritizdcie, karbonatizicie, zeolitizicie aZ serpentinizicie, znaéne zotrela pévodnii textiru hor-
niny; napriek tomu mozno dost presne stanovit charakter pyroklastického materialu.

Fragmenty tvorené pyroxenicko-amfibolickym andezitom sti pomerne dobre opracované, az sfé-
ricky zaoblené, s pestrou paletou priemerov (od 0,5 do 10—15 cm, ojedinele az do 80 cm).

Vcelku monoténne stvrstvie pyroklastik je spestrené polohami polymiktného materidlu, kde
okrem tmavozelenych fragmentov v sivozelenom tmele sG zastiipené rovnako opracované a preme-
nené alomky andezitov, s réznymi éervenkavymi odtiefimi. Mocnosf sivrstvia sa pohybuje od
3,5 do 37 m. Polymiktné pyroklastika st zhodné s pestrymi polohami nepremenenych pyroklastik
pyroxenicko-amfibolického andezitu, zachytenych vrtom v Prencove, na lavom brehu Stiavnického
potoka (Kuthan 1961). Tmel ma tu zelenozlté aZz Zlté, fragmenty Zlté, Zltobiele, sivozelené,
éervenohnedé a sivé sfarbenie.

V hibke 69 m sa nachidza 1,4 m poloha psefiticko-psamitického tufitu s tenkou vrstvou pelitickej
frakcie. Jemna sedimenticia s prinosom cudzieho materidlu (ostrohranné ilomky kremefia) bez
viésich fragmentov, svedéi o pomerne kratkom prerufeni eruptivnej &innosti a vcelku pokojnej
sedimentacii- splavovanjch vulkanogénnych komponentov v podmienkach lakustrického az limnic-

. kého prostredia intravulkanickych dolin a depresii. Sklon tejto polohy je 10° (podla analégie
s povrchovou situdciou) pravdepodobne na J.

Na ziklade s$tiddia vritnych profilov priklafiame sa k ndzoru Kuthana
(1959), ie v oblasti neovulkanickych komplexov stredného Slovenska nedoslo
k masovym erupcidm propylitov v zmysle Richthofena (1868), ale platia
tu vietky znaky subsekventného vulkanizmu s jeho charakteristickym stratovulka-
nickym $tylom stavby. DéleZitym zistenim je tieZ istd zonarnost v premene celého
komplexu, vyjadrend pri povrchu chloritiziciou tmavych komponentov bez pre-
meny Zivcov; smerom do hlbky sa pridruzuje karbonatizicia az serpentinizicia.
Zeolitizacia vyvinutd na baze Zivcov sa prelina s poslednymi dvoma z6énami a via-
Ze sa zvic3a na perifériu a vnatorné ¢asti tektonicky drvenych zén a puklin.

K otazke priebehu metamorfézy, jej priestorovej vizbe a chemizmu sa vritime
na inom mieste.

Pyroxenicky andezit a jeho podlozné pyroklastikd makroskopicky ma viesmerne
zrnitQ textiru, vymedzend izometrickym vyvojom Zivcov a tmavych mineralov.
Zriedkavejsie byva afaniticky. M4 prevaine svetlo a tmavoseda farbu, v désledku
réznych premien Casto sivozelené, zelené, ale aj ruzovkasté i sivocervené sfarbenie.
Mikroskopicky vykazuje porfyricki $truktiru. Vyvoj zdkladnej hmoty je nesta-
bilny, zvidésa skrytokrystalicko-mikroliticky, menej hyalopiliticky, pilotaxiticky,
mikrofelziticky a zriedkavo mikroapliticky.

Zo svetlych minerdlov dominuje plagloklas zriedkavo pozorovaf aj primdrne 1ntratelur1cky
korodovany kremer.

Plagioklasy podla symetrickej zény odpdvedaji andezin-labradoru (Ab 62—65, An 28-—32).
Casto obsahuji uzavreniny vulkanického skla, ktoré lemuje okraje vyrastlic, alebo ich jadro.
Zivce st ¢asto lamelované, zdvojéatnené. podla karlovarského a albitového zikona, prevaine vy-
razne zonarne. Obéas sa vyskytujd aj kriZové zrasty.

Tmavé minerdly st zastipené pyroxénmi; beiny je rombicky hyperstén vo forme 1d10morfne
obmedzenych vyrastlic, podobne ako zriedkavejsi diopsid a diopsidaugit.

* ° Z premien je beina. chloritizdcia, uralitizécia, zriedkavejsia karbonatizécia. V ' sporadickom
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mnozstve byva pritomny obeenjy amfibol, zvi¢sa silne opacitizovany. U niektorych jedincov zostala
nedotknutd len vnitorna ¢ast vyrastlice, miestami aj takmer nedotknuté krystaly.

Amfibol v pyroxenickom andezite sa vyskytuje chaoticky a dost ojedinele, najmi
v oblasti Z, J a JV od Beluje, na kéte 579,7, Kralovom vrchu, na kéte 446,1 ] od
Prenc¢ova. Severnejsie sme ho zistili v uZSej oblasti osady Noviny, Stankovho
visku a osady u Topola. :

Z prisne petrografického stanoviska bolo by potrebné oznaéit andezit obsahujici
i len sporadicky amfibol pri absolitnej prevahe pyroxénov ako amfibolicko-pyro-
xenicky. Geologicka pozicia a zrejma geneticka stvislost andezitickjch telies v te-
réne nedovolila vykonatf takéto ¢lenenie. Amfibol je totiz jednak nepravidelne
zastipeny a charakter andezitu, najmi vyvoj jeho zdkladnej hmoty i priestorové
zastipenie vyrastlic sa i v jednom vymedzenom telese meni a zavisi od radu fyzi-
kalno-chemickych podmienok transportu i tuhnutia lavového priidu. Preto pyro-
xenicky andezit s markantnou prevahou hypersténu a kolisavim obsahom spora-
dického amfibolu vyélefiujeme ako jediny typ — pyroxenicky andezit.

Podlozie lavovych priiddov pyroxenického andezitu buduji jeho subakvalne aglo-
meratické pyroklastikd. Zaoblené fragmenty ako aj tmel aglomeratickych tufov
tvori vyhradne materil ekvivalentny popisanému typu andezitu. Tmel sa sklad4d
z drobnych dlomkov horniny a vulkanického popola s mikroskopickymi érepin-
kami vulkanického skla a horninotvornych mineralov (pyroxény, zivce), ktoré
volne napadali pri explozivnych erupciach, alebo boli splavované zo svahov a bliz-
keho okolia sopiek. Velkost fragmentov je dost variabilnd, od drobnej brokovej
frakcie cez vulkanické bomby, po balvany az 3 m velké v priemere. Ich farba
je rézna, najcastejSie sivd aZ ¢Cierna, menej bielosivd, ruzovkastd az hnedasto-
Zervena.

V polohe pyroklastik, mocnost ktorej v zavislosti od reliéfu podlozia sa pohybuje
od 200 do cca 500 m, vystupuje niekolko 20—80 cm i mocnejsich poléh jemnej-
gieho, psamito-aleuritického aZ pelitického materidlu, zlozeného z vulkanického
popola a dokonale opracovangch tlomkov pyroxenického andezitu obyéajne do
velkosti brokov; ojedinele vi¢sie fragmenty nepresahuji v priemere 5 cm. Jem-
nejsie dispergované tufové az tufitické polohy majt tvar pretiahnutych Sosoviek
o dlzke niekolko 100 m.

Pyroxenicky andezit vystupuje na pyroklastikich vo forme reliktov lavovych
pradov. V juZnej &asti tizemia zbytky takjchto pradov, ¢asto so zretelnou hori-
zontdlnou lamindciou sa nach4dzaji na kéte Strafia a SZ od nej buduji vrchol
Krélovho vrchu, Kamenny vrch (596,2) a kétu 579,9 m s prilahlymi eleviciami.
Telesd andezitu v désledku destrukcie maji nepravidelny tvar, zviésa pretiahnuty
aZ lalokovity priebeh a nepatrnii plosni rozlohu; najviésie teleso od ¢iary Beluj—
Prencov je cca 0,7 km? najmensi relikt nepresahuje 150 m?. Omnoho ucelenejsie
vystupuje tento typ andezitu v strednej asti tizemia v priestore Sirokej Luky,
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Stankovho vrchu, osdd U Topola a Noviny az po vychodny okraj, kde relikty
lavového pradu tvoria lalokovité atvary, na S pokryté mladsou formdéciou zmie-
$anych pyroklastik.

Pyroxenicky andezit je poruseny niekolkymi zlomami v smere SZ—JV, ktoré
predstavuji aj hlavny priebeh tektonickych linii v sledovanej oblasti. Tieto zlomy
a sprievodné kolmé poruchy rozbili andezitickj pokryv na viacero blokov, posta-
venie ktorjch je lokdlne zavislé od intenzity vertikdlnych i bokovjch pohybov.
Poklesy blokov sme zaznamenali v smere Z—V pri celkovej tendencii klesania na
juh. Blokova tektonika polozila zdklad hrasfovo-priekopovému 5tylu stavby celého
rajénu, o ¢om sa este zmienime.

Priblizne centralna &ast §tudovanej oblasti v komplexe pyroxenického andezitu
je postihnutad hydrotermilnou metamorfézou. Premenené pasma sleduji zlomové
linie 2 mozno ich pozorovaf najmi v priestore Bardind, kde maji S—] priebeh,
v opustenom lome pri kéte 404,5 m i v debre Babieho potoka JZ od osady U To-
pola. V metamorfovanych zénach andezity a ich pyroklastika sa propylitizované,
s prejavmi zeolitizicie a karbonatizicie; premenou dostivaji sivozelend farbu,
miestami v blizkosti poriich st vybielené a impregnované pyritom. To podnietilo
v minulosti zdujem o vyhlad4vanie rudnych koncentricii, aviak s negativnym vy-
sledkom.

V oblasti Bardina, kde staré banské kutanie bolo najintenzivnejsie, lokalizovali sme vrt BB-2
o hibke 290 m. V profile sa striedaja polohy andezitu s pyroklastikami, obdobne ako u vrtu BB-5,
aviak pripovrchovy pomer pyroklastik k andezitu je v tomto pripade 1:2. Vrtny profil lokallzo-
vany v blizkosti zlomovej linie potvrdil pritomnost poéetnych poruchovych zén a vo forme otvo-
renjch, séasti vyhojenych puklin zachytil v andezite vystupové cesty postvulkanickjch roztokov.
Sklon puklin je 60—80° na vychod. Poruchové piasma o pravej mocnosti do 9 m reprezentuje
silne drveny andezit v sprievode tektonického flu. Len niektoré z dislokicii boli prestipené roz-

tokmi, ktoré ich druhotne stmelili, vdaka éomu sa zachovali v celistvej forme a slazili ako material
pri $tddiu mineralizicie postvulkanickych procesov.

Zmiesané aglomeratické pyroklastikd. Nadlozie komplexu pyroxenického ande-
zitu tvori aglomeraticky tuf o najvicsej mocnosti do 100 m, zloZeny z fragmentov
pyroxenického i amfibolicko-biotitického andezitu. Toto sivrstvie i cely nadlozny
sled neboli postihnuté postvulkanickymi premenami.

Fragmenty pyroklastik sii dobre opracované, 0,5 az 10—25 cm velké. Tmel
tvoria drobnejie tlomky amfibolicko-biotitického, menej pyroxenického andezitu,
volne napadanych a splavenych amfibolov, pyroxénu, biotitu a Zivcov, spolu
s hnedastym sopeénym sklom. V polohe zmie3aného aglomeratického tufu subakval-
neho charakteru lezi niekolko, do 60 cm mocnych vrstiev jemnejsej brokovej aZ
psamitickej frakcie, tvorenej totoznym materidlom.

Stivrstvie lemuje nadlozie pyroxenického andezitu a bolo overené v rade odkry-
vov i vrtmi od osady Roviia az po zdpadni ¢ast v rajone Cierneho blata. Charak-
teristickjm rozliovacim znakom tohto typu pyroklastik je Seda farba tmelu
a farebna pestrost fragmentov, vyvolani pritomnosfou ¢ierneho pyroxenického
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andezitu, splavovaného zrejme z vysiie polozenych &asti komplexu a rézne sfar-
benych fragmentov dacitoidného amfibolicko-biotitického andezitu.

Spodna hranica svrstvia na styku s andezitom, na ktory aglomerat volne sedi-
mentoval, je ostrd. Horné ohranienie nie je mozné stanovif presne; ide tu o po-
stupny prechod do ¢istej formacie pyroklastik dacitoidného amfibolicko-biotitického
andezitu, priom zéna prechodu je uréend postupnym miznutim fragmentov pyro-
xenického andezitu a charakteristickou zmenou farby tmelu na bielosiva az #lto-
bielu vplyvom bielych tlomkov pemz a farebne pestrych tlomkov dacitoidného
andezitu. ' _

Napriek tymto svojskym znakom chipeme toto stvrstvie ako prechodny typ, tvo-
riaci bdzu Sirokého komplexu aglomeratickjch pyroklastik dacitoidného amfibo-
licko-biotitického andezitu, na ktoré geneticky i asove fizko navizuje.

Aglomeratické pyroklastika dacitoidného amfibolicko-biotitického andezitu. Hor-
nina tohto typu mé vyhradne aglomeraticky vyvoj. Geneticky sa k nej viazu tufy
typu Biely Kameii a iizke, do 4 m mocné polohy pelitov s texttirami typu lahar.

Aglomeratické pyroklastikd s pestrym sfarbenim fragmentov i tmelu st zaoblené,
dokonale opracované, tvorené dacitoidnym amfibolicko-biotitickym andezitom (3e-
dej, Cervenohnedej, menej Zltobielej farby). Ich velkost sa pohybuje od 1 do
10 cm, ojedinele az 25 cm. Dalej je vo fragmentoch zastiipeny i biely az bielozlty
pemzovity materidl, makroskopicky pripominajici produkty ryolitového vulkaniz-
mu. Andezit ma porfyricky vjvoj so viesmerne zrnitou textirou. Struktira horniny
ie porfyrickd so skrytokrystalicko-mikrolitickjm az hyalopilitickjm vyvojom za-
kladnej hmoty. Této sa sklad4 z mikrolitov plagioklasov, amfibolu, zrnie¢ok mag-
netitu, limonitu a vulkanického skla.

Svetlé minerily st zastipené vyrastlicami Zivcov a kremeiia. Plagioklasy (andezin-labrador)
s kontrastne zonirne zdvojéatené podla albitového a karlovarského zikona, slabo drvené. Kremeii
vystupuje vo forme zaoblenych, &asto lalokovite primarne korodovanych zfn s unduléznym zhisa-
nim. Zrni kremefia si zvicSa mierne drvené, 1,5—2 mm velké, pricom ich ploéné zasttipenie
v pomere k zivcom je aZ 8:2.

Z tmavjch mineralov prevlida hnedy opacitizovany amfibol a biotit (do 3—5 mm), ktor§ tvori
jemné listy, asto rozne poprehybané. Z pyroxénov je pritomnjy hyperstén, sporadicky diopsid.
Z akcesorickjch minerdlov najhojnejsi je magnetit, zriedkavy apatit.

Biele aZ bielosivé fragmenty s tvorené horninou pemzovitého vjvoja s hyalopilitickou az
fluktuaénou Struktiirou zikladnej hmoty, s prevladanim bledohnedého vulkanického skla. Pomerne
zriedkavé vyrastlice tvori andezin, korodovany kremeii, zeleny amfibol, drobné listy biotitu a spo-
radicky hyperstén. ‘

Tmel je bud jemnejsie dispergovany, s krystaloklastickym slohom, alebo hrubsi, s brokovym
az bombickovitym vyvojom. Krystaloklasticky tmel sa skladi z tlomkov vulkanického skla, zo
zbytkov, alebo krystalov plagioklasov (andezin-labrador), amfibolov, biotitu, kremeiia, hypersténu
a augitu. Objavuji sa aj pelitické polohy s textdrami typu lahar. Hneda farba je spésobena
vicsim priestorovym zastipenim ftrzkov vulkanického skla.

Druhy typ tmelu zo skupiny lito-krystaloklastickych tufov tvoria dlomky (do 3—5 cm) vulka-
nického skla a minerilov. Takto sedimentovanj materidl uzatvira vicsie fragmenty amfibolicko-
biotitického dacitoidného andezitu. Casto viak tvori aj samostatnd vlozku v polohich soSovkovitého
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tvaru, diferencovanych podla velkosti fragmentov a mnoZstva pemzovitych dlomkov. Mocnost
poléh zriedkavo presahuje 3—5 metrov.

K skupine lito-krystaloklastickych tufov patria i tufy typu Biely Kameii, pomenované podla
kéty, kde buduja podlozie andezitického pokryvu. Od ostatnych tufov sa odlifuja sivou az Zlto-
bielou farbou, hlavne viak prevahou pemzovitych fragmentov (az 60—70 % z celkového objemu
horniny). Dacitoidny ,,aba“ andezit je i v tomto type zasttpeny ovilnymi filomkami s najvi¢sim
priemerom do 5 cm. Zriedkavo moZno najst aj drobné fragmenty pyroxenického andezitu, ktorych
tmel sa skladd z tGlomkov vulkanického skla bledohnedej farby, z tlomkov Zivcov, pyroxénov,
amfibolov, biotitu a kremefia.

Aglomeratické pyroklastikd dacitoidného amfibolicko-biotitického andezitu patria
k najroziirenej$ej hornine v centrdlnej &asti §tudovaného tizemia. Len na liste
Prenéov zaberajti viac ako 17 km?, pri€om smerom k jazeru Poétivadlo pokralujt
na Z a postupne vyklifiuji. Mocnost celého savrstvia je 300 —350 m.

Styl stavby pyroklastik odpoved4 uZ opisanému subakvilnemu vyvoju stariich
klastickjch stvrstvi pyroxenického andezitu. Hruboaglomeratické, niekolko desia-
tok metrov mocné polohy sa striedaji so Sofovkovitymi dtvarmi litokry3talickych
tufov s brokovym az bombi¢kovitym vyvojom, doprevidzanych do 4 m mocnymi

polohami jemnejsieho dispergovaného materialu. Nie zriedkavé sa pelitické polohy -

zvié¥a hnedej dalebo hnedogervenej farby s charakteristickymi textarami typu lahar,
a so zvjsenym obsahom Al (v nasom pripade Al;O3; az 19 % pri obsahu SiO;
60 %). ,

Pritomnost pelitickych poléh (vulkanicky popol splavovany vo forme bahen-
nych priiddov za lakustrickjch podmienck do intravulkanickych depresii) a sub-
akvalny vyvoj aglomeratickych pyroklastik poukazuje na podobné podmienky vzni-
ku ako u starsich pyroklastik pyroxenicko-amfibolického a pyroxenického andezitu.

Tufy typu Biely Kameii vystupuji na povrch na ploche cca 5 km* buduji podlozie reliktov
andezitového priidu na kéte Biely Kameii a Malého Sitna, priom na Z vyklifiuja asi 200 m
vjchodnejsie sitnianskych bral. Vychodné ohraniéenie formicie je viazané na vjchodny okraj kéty
Biely Kamei v smere Pallyovho Dvora a Bazanice, kde oblikovite smeruje na zipad a tvori
tak v priestoroch obce Ilija severné ukonéenie.

Tuf je ulozenj v depresii, vyvinutej v meridionalne pretiahnutej poklesovej zone, smerne
odpovedajticej generilnemu priebehu hlavngch zlomovjch linii, registrovanjch v celej juinej casti
banskostiavnickej oblasti. Prstovite sa prelina s aglomeratickymi pyroklastikami az do dplného
vyklinenia. Okrem spomenutej depresie vypliiuje aj tenké, niekolko metrové polohy v aglomera-
tickom pyroklastiku dacitoidného aba andezitu, zistené vrtmi v priestore Cierneho Blata a na SZ
v zéreze lesnej cesty. blizko malého opusteného lomu.

Dacitoidny andezit tvori %ilu a vo forme dajky prerdza cely komplex aglomera-
tického pyroklastika. Dajka je vyvinutd na tektonickej zéne SZ—]JV ai S—]
smeru a tvori obnovené pokracovanie poruchového pasma, vzniklého po sformo-
vani komplexu pyroxenického andezitu, zachyteného vrtom BB-2 v priestore Bar-
dinej. Severo-juzny smer sleduje i ostry hrebefi kéty Salasiska (786,5), budovany
pérovitou pyroklastickou lavou dacitoidného aba andezitu. Hrebeii Salasisk je
pokraéovanim spomenutej dajky. Na zéklade §truktirnej naviznosti a rovnakého
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priebehu na jednej linii mozno sudif o blizkej pribuznosti obidvoch telies. Pokra-
¢ovanie dajky pri vyskovom rozdiele viac ako 200 m a néviznost pyroklastickej
lavy na smerny priemet lineirne vyvinutého telesa andezitu vedie nds k predpo-
kladu, Ze ide o jedno teleso, ktoré blizko pod povrchom pri nizsom tlaku nadloz-
nych més prerazilo si cestu na povrch. Pyroklastickt lavu tvori kompaktna péro-
vitd masa, ktord cementuje tlomky dacitoidného aba andezitu. Lava nesie stopy
pohybu, prejavujice sa vo forme uzlovitych az povrazcovitych ttvarov, narusenych
pocetnymi puklinami. Okrem makrojtruktirnych foriem mozno pozorovat para-
lelné a subparalelné usporiadanie vyrastlic tmavych mineralov, ktoré sleduja prie-
beh pohybu pérovitej lavy.

Zapadnejsie od Salasisk je niekolko viésich telies dacitoidného aba andezitu
sedej farby, vyvinutych na paralelnych tektonickych linidch, sledujticich hlavny
S—] smer. Aj tieto telesd prerdzaja a s¢asti plosne prekryvajii komplex aglomera-
tického pyroklastika.

P;;roxem'ckg andezit s makroskopickym biotitom — typu Sitno ma sivi az tma-
vosivii farbu, viesmerne zrnitG textiru a porfyrickG struktdru. Vyvoj zikladnej
" hmoty je mikroliticko-skrytokrystalicky, pilotaxiticky az hyalopiliticky. Pozostava
z mikrolitov plagioklasov, pyroxénov a zrniefok magnetitu. Porfyrické vyrastlice
st tvorené plagioklasmi, pyroxénmi, biotitom a amfibolom. Zivce (andenzin az
labradorit) st idiomorfne obmedzené, &asto obsahuji uzavreniny vulkanického
skla. St vyrazne zonirne, albiticky lamelované, zdvojéatené podla karlovarského
a albitového zdkona. Pyroxény st zastlipené prevazne rombickym hypersténom
s vyraznym pleochroizmom. Diopsid bud dplne chyba, alebo je zastipeny len
nepatrne. Amfibol sa vyskytuje len sporadicky. Na periférii, ¢asto i v celom
rozsahu je opacitizovany podobne ako biotit, tvoriac tenké listy (do 3—4 mm).
Akcesoricky je zastiipeny magnetit, zriedkavejsie apatit a zirkon, sekundarne limo-
nit a chlorit.

Sem zaradujeme aj andezitové teleso S od osady Roviia na juznom ukonéeni obce Antol, s po-
dobnym mineralogickym zloZenim i petrografickou charakteristikou. Odlisné je sivohnedasté za-
farbenie horniny a kyslejsia variicia Zivcov. Plagioklasy sti zastiipené andezinom Absy Anzo, hoci
ich idiomorfné obmedzenie, vyrazna zonarnost, ako aj zdvojéatnenie vyrastlic a prestipenie vulka-
nickym sklom st rovnaké ako u predoslého typu. Napriek tymto odlisnym znakom, prejavujiicim

sa i v rozdielnom chemickom zloZeni (vys8i obsah SiO, a K;0), pyroxenicky andezit predbeine
pri¢leiiujeme k typu sitnianskeho andezitu.

Pyroxenicky andezit s makroskopickym biotitom sa zachoval jedine na vrcho-
loch najvyssich két vo forme destruovanych reliktov plosnéno lavového pradu.
Vo forme tabulovej pokryvky buduje vrcholy Sitna, Malého Sitna a S—] elevaciu
kéty Biely Kameii. Na Sitne lavovy prid sa vylial na aglomeratické pyroklastika
dacitoidného andezitu. Andeziticky pokryv Malého Sitna a Bieleho Kameiia (pred-
tym Pokhaus) lezi na litokrystaloklastickych tufoch typu Biely Kamer.

Geneticka jednotu vsetkych troch andezitickych telies, predstavujicich destruova-
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né zbytky jedného lavového priiddu, potvrdzuji rovnaké tlozné pomery, totozné
petrografické a takmer rovnaké chemické zlozenie. O uloZeni tychto telies, najdé-
kaznejsie hovori priebeh lamindrnych puklin (tab. XII, obr. 2). Ich subhorizontal-
ne uloZenie narusené lokdlnymi prejavmi blokovej tektoniky je velmi blizke na
vietkych troch kétach. Aj 2 vrty na kéte Biely Kamen preukazali takmer tdplne
horizontalny priebeh a presli az do podloZia andezitu, tvoreného bielokamenskymi
tufmi. Ulozné pomery andezitu sii tu tiez totozné s priebehom laminarnych puklin;
tento makrotextirny znak, vznikajtci v priebehu transportu tuhnicej lavy, je déle-
zitym kritériom pre uréenie smeru pohybu i pre sledovanie reliéfu podlozia.

Horizontdlna laminicia zvetrdvanim sposobuje doskoviti odluénost, éo pri
meridiondlnej a prie¢nej tektonike viedlo k tvorbe lavicovitych kvadrovych blokov,
soliflukéne roztriasenych po svahoch két az do vzdialenosti 4 km. Andezit je poru-
§eny najmai vyraznejdimi S — ] poruchami, ktoré v stiéinnosti s endogénnym zvetra-
vanim polozili vznik zndmym sitnianskym braldm. Bralovity rozpad andezitu je
typicky aj pre dalsie dve telesa.

Asi 1 km SV od Bieleho Kamena na ploche okolo 1,5 km? vystupuje teleso sivohnedastého
pyroxenického andezitu s makroskopickym biotitom. M4 nepravidelny tvar pretiahnuty v SZ—JV
smere. Jeho zipadné ohranicenie je v blizkosti Pallyovho dvora a kéty 469,4. Na severe hranici
s kétou 427,2 a cez kétu 408,7 tiahne sa k juZnému okraju Antola, kde tvori jazykovy vybezok
pozdlz Stiavnického potoka. Juzné ukonéenie prebieha na linii Pallyov dvor—kéta 495,4 az 500 m
na JV od osady Roviia.

Andezitické teleso porusuja 3 viésie poruchové zény (v smere SZ—]V) s poéetnymi pukli-
nami viazanymi paralelne a kolmo na priebeh hlavného smeru tektonickych zén. Vrtom (30 m
hlbokym) asi 480 m na SSV od kéty 495,4 sa zistilo, Ze andezit v tychto miestach ma laminarne
pukliny rovnobezné s osou zvislého vrtu. Tento, zatial jeding pripad vertikilnej laminicie v celej
studovanej oblasti dovoluje predpokladaf, ze laminarne pukliny sleduji vystupové cesty andezitu
a teda, ze ide asi o privodny kanal. N4s predpoklad treba preverif podrobnym gravimetrickym
meranim, ktoré, ako sa uz v praxi potvrdilo, dokiZe spolahlivo diferencovat horizontalny i verti-
kalny priebeh andezitickych mas, najmd ak vystupuja v pyroklastickych sivrstviach,

Ryolit m4 $edoruzovi farbu; makroskopicky moino pozorovat drobné péry
(do 2 mm), zrejme stopy po unikajtcich plynoch. Struktira horniny je porfyrickd
so sferolitickym vyvojom zakladnej hmoty. Vzijomny pomer zdkladnej hmoty
a vyrastlic byva 5:1. Zo svetlych mineralov je zastipeny andezin Absi Anio,
zdvojéatneny podla albitového a karlovarského zdkona, zondrny. Plagioklasy nie
st premenené. Niektoré vyrastlice st zatlatované zakladnou hmotou; v désledku
toho dochiadza k ich rozpadu a k spdtnému kryptokrystalickému §tadiu, ¢éim sa
ru$i poévodné idiomorfné vymedzenie minerdlu. Kremeii je pomerne hojny vo
forme undulézne zhasajhcich, intrateluricky korodovanych zfn (I. genericia)
a hexagonilne idiomoringch zfn (II. generacia). Z tmavych minerdlov v tenkych,
rozne poprehybanych az rozbitych listdch je pritomny biotit, akcesoricky mag-
netit, zriedkavejsie zirkén a apatit.

Ryolit ako najmlad$ia eruptivna hornina v Zilnej forme prerdza cely vulkano-
génny komplex. Na povrch vychidza v doline Ilijského potoka Z od osady Bazanica
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a pri kote 501,3; SZ priebeh Zily je viazany na tektonickéi zénu, pretinajicu
teleso vyssie spomenutého pyroxenického andezitu. Ryolity vystapili az v sever-
nejsej Casti a mozno ich vo forme nepravidelne vypreparovanej elevicie na pravej
strane Ilijského potoka sledovat aZi po jeho zdpadny ohyb a dalej v dtrzkoch
i na susednom liste Bansk4 Stiavnica.

Ryolity uzatvaraja pomerne §irokd paletu hornin tejto oblasti, geologicka stavba
ktorej je podmieneni explozivno-extruzivnou a efuzivnou vulkanickou éinnosfou,
ako aj intra a postvulkanickou tektonikou.

Geologicki stavba a tektonika

Najvicsi podiel na stavbe izemia maja aglomeratické pyroklastika. Subakvélny
vyvoj klastik a ich pomerne znaéné mocnosti upozoriiuji na pritomnost vicsich
bazénov, do ktorych vulkanogénny materidl sedimentoval. Z charakteru pyro-
klastik mozno sudit, Ze v danom pripade ide o redeponované suchozemské tufy,
splavované pri destrukcii kraterovych oblasti, i o autochténny materidl, volne
napadany v priebehu explozivnych erupcii. O lakustrickjch podmienkach domi-
nujtcich pri tvorbe aglomeratickych sivrstvi svedéia najma tzke polohy sladko-
vodnych ilov a tenké niekolkocentimetrové sloje lignitu ] od Prencova (vrt PK-5)
a pri obci Ilija (vrt BB-21).

Intravulkanické depresie vznikli pod vplyvom meridionalnej disjunktivnej tek-
toniky, ktord vytvorila blokovii hrastovo-priekopovi stavbu. V désledku opako-
vanych pohybov doslo k nerovnomernému vertikidlnemu poklesu kryh a k poru-
$ovaniu hlbky dna depresii; rovina erézie tym kolisala a zvySovala sa destrukcia
suchozemského i subakvédlneho reliéfu Gizemia. Na dne depresii prevaine S—]
priebehu vytvérali sa doliny a ryhy, do ktorjch sa neskér pri intenzivnej erupénej
¢innosti ukladal mladsi splavovany a napadany materidl. Explozivne erupcie sa
striedali s efuzivnou éinnostou, priéom lavové pridy sa vylievali priamo na pyro-
klastika, ¢im sa vytvorila typicky stratovulkanickd stavba tizemia, neskér postih-
nuta opakujtcou sa blokovou tektonikou.

Priznaky tektonickych pochodov sa daji sledovat v celej §tudovanej oblasti
nielen vrtmi, ale aj v silne oderodovanych éastiach tizemia, prevazne v dolinach

<

Geologickd mapa tizemia juzne od Sitna
Zostavil J. Burian 1961 —62
1 — hruboporfyricky propylitizovany pyroxenicko-amfibolicky andezit, 2 — aglomeratické pyro-
klastika tohto andezitu, 3 — pyroxenicky andezit * amfibol («), 4 — aglomeratické pyroklas-
tikd andezitu sub 3; 5 — zmie§ané aglomeratické pyroklastika - (pyrox.-+amfibol-biotitického
andezitu), 6 — aglomeratické pyroklastiki dacitoidného amf.-biotitického andezitu, 7 — pemzo-
vity tuf typu Biely Kameii, 8 — dacitoidny amfib.-biotiticky andezit, 9 — pyroxenicky andezit
biotit fypu Sitno, 10 — ryolit, 11 — alvium, 12 — hlavné tektonické linie, 13 — profil. &iara,
14 — wvrty.
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Geoalogicky profil A, B, C iizemim ] od Sitna
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Schéma priebehu disjunktivnych porich: a) zlomova porucha s drvenym andezitom a tektonickym
flom; b) $mykovd porucha v andezite s typicky doskovitou folidciou.




potokov, kde tektonické zény dosahujt niekolko metrovjch mocnosti. Ide o silne
drvené polohy, vyplnené tektonickym ilom a ostrohrannymi dlomkami andezitu
(tab. XII, obr. 1). Miestami prebiehaji ako otvorené pukliny, stasti vyhojené
produktami mineralizicie postvulkanickych roztokov. Otvorené pukliny (tab. XII,
obr. 3) st zvlast charakteristické pre hydrotermalne metamorfované polohy pyro-
xenickych andezitov v rajone Bardina, no boli zachytené vrtmi aj inde (vrty BB-1,
BB-5, PK-5). :

Okrem drvenych zén zistili sme aj rad puklin. Zlomové pukliny s vyplnené
tlomkami cementovanymi tektonickym ilom, pripadne druhotnym kalcitom a zeo-
litmi. Polohy tektonického ilu s mnozstvom paralelnjch puklin mavaji doskovita
odluénost. Vzdialenost medzi puklinami sa od centra k periférii poruchy zvacsuje.

Takéto poruchy st typické len v pevnych andezitickych polohich a premenenych
pyroklastikich; v nehomogénnych pyroklastikach ich prejavy sa markantne menia.
Pri poklesoch tvoria sa §truktirne formy blizke flextiram, chybaji tu v3ak trhlinové
z6ny vyplnené tektonickou brekciou, pripadne ilom i zrkadl4 sklzu. Pyroklasticky
material pri bokovych i vertikdlnych pohyboch sa chova ako plastickd masa, ktord
ihned po naruseni zakrjva stopy po mechanickej ¢innosti. Sledovanie poruchovych
z6n v ftvaroch pyroklastik je preto znaéne stazené. Moino ich urcovat jedine
zéklade flexiir a mikrovrés, tvoriacich sa v cementujiicej hmote najmi pri verti-
kalnych a séasti i bokovych posuvoch.

Prejavy tektoniky zistili sme v najstarfom komplexe hruboporfyrického propy-
litizovaného andezitu, vystupujiiceho na povrch v priestore medzi Prenovom
a Belujou. Lavové pridy smerom na sever klesajii do hlbok a st pokryté klasti-
kami mladsieho pyroxenického andezitu. Tvoria tu hrebefiovy vystup ako relikt
tektonicky vymedzeného star§ieho vulkanogénneho podlozia. Cely komplex je-
poruseny tektonickymi zénami SZ— JV smeru, ktoré vyvolali poklesy od zdpadu
na vychod. Maximilna amplitdda pohybov bola zaznamenani vo vrte PK-5, kde
oproti vrtu BB-1 dosahuje takmer 300 m.

Severo-juzni tektonika je charakteristicka pre vietky komplexy az po najmladsie
sitnianske andezity; je doprevddzani prieénymi poruchami SV —JZ smeru, ktoré
vznikali paralelne s tvorbou hlavnjch tektonickych zé6n a ozivovali sa najmi pri
poklesoch, ktoré sa zvicsuja smerom k juhu. Svedéi o tom vzrastajiica mocnost
pyroklastik, ktord v obvode Hontianskych Nemiec presahuje 600 m.

Hlavné tektonické poruchy v smere SZ— ]V majt savisly priebeh o smernej
dizke 5—6 km, so sklonom 80—90°, zvié¢sa orientovanym na ]JZ, ojedinele na SV.
V strednej a juZnej ¢asti Gizemia poruchové zény slazili ako vystupné cesty post-
vulkanickych roztokov a podmienili takto intenzivnu lokilnu metamorfézu, konta-
minujticu star§ie typy hornin, vratane komplexu pyroxenickjch andezitov, kde
hydrotermalna metamorféza vyznieva.

Blokova poklesovi tektonika mala najintenzivnejsi priebeh po sformovani
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hruboporfyrického dacitoidného andezitu a granatického andezitu (zachyteného
vrtom PK-5 v hlbke 350 m). V tom éase doslo k znaénym poklesom, ktoré dali
podnet k vytvoreniu Sir3ej intravulkanickej depresie, postupne vypliiovanej pyro-
klastickym materidlom pyroxenicko-amfibolického andezitu. Stéasne dochadzalo
k vylevom niekolko metrov mocnych livovych pridov, striedajicich sa so sub-
akvéalnymi pyroklastikami rovnakého zlozenia, ktoré postupne vyrovnavali vznikli
depresiu. Na takto uloZeny materi4l pozdejsie sedimentovali mladsie aglomeratické
a subaglomeratické pyroklastiki pyroxenického andezitu, porusené opakujacimi
sa tektonickymi pohybmi, ktoré ich rozbili na jednotlivé kryhy. Blokova tektonika
najintenzivnejsie sa prejavila v lalokovitych vybezkoch juznej ¢asti pokryvu v ob-
lasti Sirokej Liky a celého pruhu na JV az k Prencovu.

Severo-juzny smer tektonickych zén asi vznikal na béze starsich tektonickych
pohybov, ktoré pévodne podmienili vznik vystupovych ciest prenikajacich mag-
matogénnych mas; neskér i pod vplyvom periodického oZivovania pulzov eruptiv-
nej ¢innosti dochadzalo k ich systematickému obnovovaniu.

Hoci vekovy vzfah medzi jednotlivymi systémami poriich nie je este tplne
vyjasneny, na zéklade viacerjch faktov povazujeme generalny, S—J smer za naj-
starsi. Dokazuje to najmi vizba postvulkanickej propylitizicie na tento smer,
i fakt, Ze premeny tohto druhu sa v nadloznjch komplexoch dosial nenasli.

V kratkom prispevku snaZili sme sa podaf prehlad geologickej stavby fizemia
v spojitosti s tektonickou éinnosfou. Otdzkami postvulkanickej ¢innosti, bliz§im
popisom, charakterom a priebehom hydrotermalneho metamorfizmu i moznosfou
vzniku rudnych koncentricii budeme sa zaoberaf na inom mieste. Zaverom da-
kujem za cenné rady prof. dr. M. Kuthanovi a pg. A. Mihalikovej, ktor z viése]
£asti vypracovala mikroskopické rozbory hlavngch typov hornin.

‘Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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JAN BURIAN

GEOLOGY OF THE VOLCANIC COMPLEX SOUTH OF SITNO MOUNTAIN

Submitted below are the results of the first stage of studies concerning the geology of the
district of Prenéov—Beluj—Ilija— Anton villages south of the Sitno Mt. (1011 m. a. s. 1.).

The units taking part are the products of Tertiary volcanic activity with an apparent strato-
volcanic structure,

Both field observations and core-drilling enabled the following determination of the volcanic
members: (From the oldest down to the youngest)

I** Phase of andesitic volcanism: 1. Coarse-porphyritic propylitized dacitoid andesite with
garnet and its overlying taffs; 2. Coarse-porphyritic propylitized pyroxene-hornblende andesite
and equivalent aglomerate — pyroclastic.

11" Phase of andesitic volcanism: 1. Pyroxene andesite with variable amount of hornblende
and underlying pyroclastics; 2. Hybrid pyroclastics with fragments of pyroxene andesite and
hornblende — biotite andesite at the 11" and III™ andesitic phase.

111*® Phase of andesitic volcanism: 1. Agglomerate pyroclastics of dacitoid hornblende —
biotite andesite with syngenetic pumice tuffs of Biely Kameii type as well as thin layers of lahar
type pelites; 2. Thin flows and dykes of dacitoid hornblende — biotite andesite; 3. Pyroxene
andesite with variable amount of biotite — type ,,Sitno“.

111** Phase of rhyolitic volcanism: Rhyolite dyke cutting through the III™ phase andesites
in the notrhern part of the studied area.

I** Phase andesites occur exclusively near Prenéov and Beluj villages forming a tectonically
limited island of a destructed relief appearing in an environment of subaquaous pyroclastic of
the I1°* phase andesites.

Pyroxene andesites form more or less continuous lavaflows flooded over its pyroclastics and
displaced only by N—S block-tectonics into a horst-graben structure with blocks submerging
to the south. Structural lines over 6 kms long led postvolcanic agents causing an intense alteration
of neighbouring rocks (propylitization, carbonatization, zeolitization, kaolinization) without valuable
mineralization. ,

On the destructed relief of 11" phase andesites are resting mixed pyroclastics gradually re-
placed by clastic products of the 11" phase andesites the products of which in this area are free
of hydrothermal alteration. Separate position is held by the pyroxene andesite with biotite forming
the top of Sitno Mt and several other higher points as relicts of lava flow. Resting on the-
111" phase andesites it may represent a product of differentiation from more acid members
of the 111" phase to somewhat more basic andesites in a transition to later basaltoid andesites
and final basalts.

Block-tectonics effected mainly destruction of pyroxene andesite complex forming a series of
local intravolcanic depression filled later by younger volcanic material. Maximum amplitude
of throw observed was about 350 m,

North-southern strike of tectonic zones originated on the basis of older disjunctive structures
serving as vents for the release of magmatic masses which were later several times repeated.
The same strike is being observed with the rhyolite dykes breaking through the products of II11%
phase andesites.

The age relations among particular volcanic phases, however, has not been definitively deter-
mined so far for the studied area.
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Vysvetlivky k tab. IX—XII

Tab. IX

Obr. 1. Propylitizovany hruboporfyricky dacitoidny andezit. Q — intrateluricky korodovany

kremefi. Zva¢s. 12X, Nikoly II. Vrt BB-1, hlbka 235 m. Foto: Vrbovsk§. — Obr. 2. Ryolit.

Tmavé $muhy — radiilne sferolity v zakladnej hmote. Q — kremet, g — biotit. Prava strana
Ilijského potoka, juhozipadne od osady Bazanica. Zvi¢s. 12, nikoly II. Foto: Vrbovsky.

Tab. X

Obr. 1. Pyroxenicky andezit, kéta 404,5 severovjchodne od Kincelovho vrchu, Zvids. 12X.
Nikoly II. Foto: Vrbovsky. — Obr. 2. Poloha psefiticko-psamitického tufitu s tenkou vrstvou
pelitického materiélu. Zlaty vrch, vrt BB-5, hibka 69 m. Foto: Vrbovsky. 4

T a by XI

Obr. 1. Lavovy priad pyroxenického andezitu v kontakte s jeho pyroklastikom. S$titna cesta

Pren¢ov— Antol, po pravej strane Stiavnického potoka, 600 m na JZ od kéty 350,6. Foto: Burian.

— Obr. 2. Doskovitd odluénost v pyroxenickom andezite typu Sitno, pozdlz horizontilnych
laminarnych puklin. Bralid v zdpadnom ohraniéeni Bieleho Kamefa. Foto: Burian.

Tab. XII.

Obr. 1. Zlomova puklina vyplneni drvenym propylitizovanym andezitom a tektonickym ilom,

na okrajoch slabo mineralizovani pyritom, kalcitom a ryolitmi. Zmengené 3%. Vrt BB-2, —

Bardin4, hlbka 126,2—126,7 m. Foto: Vrbovsk§. — Obr. 2. Otvorené pukliny v propylitizo-

vanom pyroxenickom andezite. Zmengené 3X. Vrt BB-2, hlbka 92,2—92,7 m. Foto: Vrbovsky. —

Obr. 3. Otvorena puklina — detail, pokrytd 3 mm kérkou kalcitu a chabazitu so sprievodnym
pyritom. Zmensené 1,5X. Vrt BB-2, hlbka 85,0—85,2 m. Foto: Vrbovsky.
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Geologické price, Zpravy 33. Bratislava 1964

JOZEF PEVNY

BRACHIOPODY SEVERNE] CASTI MALYCH KARPAT

V severnej ¢asti Maljch Karpat nasla sa za niekolko rokov (1957—1962)
bohatd brachiopédovd fauna v tychto savrstviach: a) strednotriasové svetlé,
bielosivé az biele celistvé, zriedka hrubolavicovité vdpence wettersteinského typu
choéskej jednotky na lokalite Ostry vrch; b) tmavosedé organogénne vapence,
tvoriace vlozky uprostred svetlych, najéastejiie masivnych, len v spodnejiich éas-
tiach lavicovitych az doskovitych rétskych vépencov choéskej jednotky pri Pla-
veckom Petri; c) vdpence vysockej série kriziianskej jednotky v okoli Kuchyne:
sev. svah Vysokej — sivé ai tmavosivé, zvicsa slabo krinoidové spodnoliasové
vapence s hojnymi hniezdami tmavosivych i hnedastych rohovcov, tvoriacich ne-
pravidelné hluzy, alebo siivislé polohy; Pristodolok — strednj a vrchny lias —
ruzové, biele, ojedinele i ¢ervené krinoidové vépence, obyéajne viacsej hrabky,
jemno az hrubozrnné, s kalcitickymi zilkami. Striedaji sa s polohami sivohnedych
i sivych drobnozrnngch krinoidovych vapencov s ruzovym nddychom. Uprostred
vapencov sii ¢asto hnedosivé, ruzovkasté a tmavoSedé rohovce, prestipené jemnymi
kalcitickymi zilkami, tvoriace hluzy, nepravidelné hniezda, miestami i stvislé
polohy. V nadlozi krinoidovych vépencov na sev. svahu Pristodolka je poloha
gervenych hluznatych i brekciovitych, s¢asti krinoidovych, ¢iastoéne doskovitych
toarskych vapencov. Hluzy tvoria svetloruZové vapence, zakladnti masu drobno-
zrnné ervené krinoidové vapence. Prechod do podloznych krinoidovych vapencov
nie je zretelny. V dogeri sa vyskytujii biele a ruzové krinoidové vépence, pred-
stavujtice vyssiu cast komplexu, ktorého podstatnd masa patri liasu.

Fauna je v podobe fosilnych jadier. Triasové formy sa znaéne prekrystalizované
a preto sme nemohli sledovaf vnitorna stavbu brachiopédov. Vnitorni stavbu
jurskych foriem som nestudoval preto, lebo som mal k dispozicii len mélo jedin-
cov; okrem toho st tiez prekrystalizované.

157




V jednotlivych savrstviach sme zistili tieto druhy:
a) svetlé strednotriasové vipence, 300 m JJV od k. 385,0, Ostry vrch:

Zeilleria angusta (Schlotheim) Spiriferina fragilis Schlotheim
Cruratula eudora (Laube) Spiriferina pectinata Bittner

Cruratula carinthiaca (Rothpletz) Mentzelia mentzelii (Dunker)
+Rhynchonella* vivida Bittner Tetractinella trigonella (Schlotheim)

b) organogénne tmavosedé vipence rétu pri Plaveckom Petri, Hradistek 350 m JZ od k. 377.5:
Rhacetina gregaria (Suess) Austrirhynchia cornigera (Schafhiutl)
Zeilleria cf. norica (Suess) #Cyrtina” kossenensis (Zugmayer)
Septaliphoria fissicostata (Suess) »Cyrtina“ cf. uncinata (Schafhiutl)

,Rhynchonella“ subrimosa (Schafhiutl)

c) jurské vipence v okoli Kuchyne:

1. severny svah Vysokej SZ od k. 754,2, spodnoliasové tmavosivé slabokrinoidové vépence:
»Rhynchonella® belemnitica (Quenstedt) Zeilleria cf. alpina (G e yer)

. Rhynchonella® fraasi Oppel Lobothyris punctata (Sowerby)
Calcirhynchia plicatissima (Quenstedt) Spiriferina tumida ascendes Eudes-Desl.
Cuneirhynchia retusifrons (Oppel) Spiriferina alpina Oppel

Zeilleria mutabilis (Oppel) Spiriferina rostrata (Zieten)

Zeilleria ewaldi (Oppel) Spiriferina obtusa Oppel

Zeilleria subnumismalis (Davidson) y

2. Pristodolok: Sedé, krinoidové vipence s poloham1 ruzovych, SSV svah Pristodolka 300 m
od k. 596,2 (pliensbach az domer):

pliensbach: Lobothyris punctata (Sowerby), Lobothyris suboveides (Deslongchamps);

pliensbach az domér: Spiriferina obtusa O ppel, Spiriferina alpina O ppel, Rudirhynchia

calcicosta (Quenstedt);

domer: Bibbirhynchia amalthei (Q uenstedt), ,,Rhynchonella” aff. bouchardt Davidson,

3. Pristodolok, sivy krinoidovy vapenec, SSV svah, 350 m od k. 596,2 (pliensbach a7 domér):

pliensbach: Lobothyris punctata (Sowerby), Cirpa fronto (Quenstedt), ,,Rhynchonella

magnicostata Ormés;

pliensbach az domer: Zeilleria alpina (Geyer), Spiriferina obtusa Oppe i1 Spiriferina

tumida haueri Suess;

domér: Prionorhynchia serrata (Sowerby).

4. Pristodolok, ruzovy krinoidovy vipenec, SSV svah 350 m od k. 596,2 (domér az toark):

domér:

»Terebraiula“ adnethensis Suess Cincta cf. numismalis subquadrifida (Oppel)
Zeilleria cornuta (Sowerby) Zeilleria subnumismalis (Davidson)
Zeilleria quadrifida (Lamarck) Lobothyris edwardsi (Davidson)

Zeilleria cf. mariae (Orbigny) »Rhynchonella” cf. de lottoi Piaz
Zeilleria waterhousi lunaris (Schiibler — Pisirhynchia inversa (Oppel)
Zieten) :

domér az toark:

Spiriferina alpina Oppel Zeilleria alpina (Geyer)

Spiriferina rostrata Zieten Gibbirhynchia amalthei (Quenstedt)
Spiriferina cf. tumida haueri Suess

toark: Stolmorhynchia bouchardi (Davidson)
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5. Pristodolok: ruzovy krinoidovy vapenec, SSV svah 320 m od k. 596,2, domér aZ aalen:
domér : :
,Terebratula” rudis Gemmellaro Prionorhynchia serrata (Sowerby)
Zeilleria stapia (Oppel) Tetrarhynchia cf. tetrahedra (Sowerby)
Homoeorhynchia aif. capitulata (T ate)
domér —toark : Gibbirhynchia amalthei (Quenstedt)
aalen : Sphenorhynchia rubrisaxensis crassicostata (Rothleptz).

6. Severny svah Pristodolka 300 m S od k. 596,2, bludny balvan v doline zipadne od posido-
niovjch vipencov, na ceste v éervenjych krinoidovych vapencoch (bajos az bat) :

bajos: -
Loboidothyris perovalis (Sowerby) Globirhynchia subobsoleta (Davidson)
Zeilleria waltoni (Davidson) Kallirhynchia mutans depressa (Rothpletz)

Rhactorhynchia subtetrahedra (Davidson)
bajos aZ bat:

Linguithyris curviconcha (Oppel) Rhynchonella® cf. coarctata miscella Oppel
,~Rhynchonella® zisa Oppel ..Rhynchonella® aff. atla Oppel
Rhynchonella” cf. defluxa Oppel Rhynchonelloidella cf. brentoniaca (Oppel)
bat:

Gnathorhynchia trigona (Quenstedt) . Rhynchonella” cf. subechinata Oppel
Gnathorhynchia voultensis (Oppel) ,,Rhynchonella” aff. penninica Uhlig.

,,Rhynchonella” berchta Oppel

7. Severnjy svah Pristodolka, 300 m SSZ od k. 596,5, na hrebienku zdpadne od posidoniovych
vipencov (smerom k Vyvratu) (bajos az bat):

bajés:

Loboidothyris perovalis (Sowerby) Nucleata bifida (Rothpletz)
Lobothyris ventricosa (Hartmann) Zeilleria waltoni (Davidson)

bajés az bat:

Rhynchonella“ zisa Oppel ., Rhynchonella“ atla polymorpha Oppel
,,Rhynchonelloidella brentoniaca” (Oppel) ,Rhynchonella® aff. defluxa Oppel

 Rhynchonella“ coarctata Oppel
8. Severny svah Pristodolka, 350 m SV od k. 596,2, najvychodnejsi hrebienck, ruzovy kri-
noidovy véapenec (batu):
Terebratula” fylgia Oppel Kutchirchynchia concinna badensis (Oppel)
»Rhynchonella” cf. coarctata Oppel
9. Juzny svah Pristodolka 200 m juine od k. 596,2, odkryv €. 31, ruzov§ krinoidovy vapenec
bajés az bat: :
bajés az bat: ‘
,.Rhynchonella“ coarctata miscella Oppel Rhynchonelloidella brentoniaca (Oppel)

 Rhynchonella” coarctata Oppel bat:, Rhynchonella® berchta Oppel
.+ Rhynchonella” defluxa Oppel

POPIS DRUHOV FAUNY

Z najdenych -faun popisujem blizsie len druhy, ktoré st dosial v Zapadnych
Karpatoch mélo rozsirené, alebo nie st zatial zndme na inych miestach v Zapad-
nych Karpatoch.
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Cruratula Bittner, 1890

Cruratula eudora (Laube, 1865)
Tab. IV, obr. 1 a—d

1865 Waldheimia eudora, Laube: St. Cassian, p. 8, pl. 11, fig. 12.

1886 Aulacothyris eudora, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 84.

1890 Waldheimia (Cruratula) eudora, Bittner: Brach. d. alp. Trias, p. 67, pl. 1, fig 14,
pl. 7, fig. 27.

Rozmery vmm: D 19; 17, — § 19; 17, — H 10,5; 10.

Materidl: 110 tplne zachovanych jadier.

Popis: obrys trojboky, sirka a dizka priblizne rovnaké. Klenutie na velkej
miske zna¢né, mald miska plochd, v strednej ¢asti po celej dizke prehlbena. Pre-
hlbeniu odpoved4 ohyb &elnej vizby oproti velkej miske. Vrchol je silne ohnuty,
ciastone prekryva deltidium malej misky. Vrcholové hrany nie st vyvinuté.

Stratigrafické rozirenie: ladin az karn.

Miesto vijskytu: Ostry vrch, 300 m JJV od k. 385,0.

Geografické rozsirenie: Rakisko.

Cruratula carinthiaca (Rothpletz, 1886)
Tabs IV, obr. 2 a—b
1886 Terebratula carinthiaca, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 116, pl. 15, fig. 2—3.
1890 Waldheimia (Cruratula) carinthiaca, Bittner: Brach. d. alp. Trias, p. 127, pl. 4, fig. 17.

Rozmery vmm: D 21; 17,2, — §11; 14,1, — H 11,5, 11.

Materidl : 15 aplne zachovanych jadier.

Popis: obrys trojboky az zaobleny, dlzka viésia ako Sirka, velkd miska znaéne
klenutd, v strednej ¢asti po dlzke vyvysena, pri vrchole vybieha do kylu; mala
miska po dlzke prehlbena. Od éelnjch rohov zbiehaji sa smerom k vrcholu na
oboch miskach tupé hrany, ktoré oddeluja stredné éasti misiek od boéngch. Vrchol
je silne ohnuty a stlaéeny.

Stratigrafické rozsirenie: ladin az karn.

Miesto vijskytu: Ostry vrch, 300 m JJV od k. 385,0.

Geografické roziirenie: Rakiisko, Taliansko.

Cyrtina Davidson, 1858 s. 1.
,,Cyrtina" késsenensis (Zugmayer, 1880)
Tab. 1V, obr. 4 a—b

1854 Spirifer Miinster, Suess: Brach. d. Késs. Schichten, p. 22, pl. 2, fig. 1—3.
1880 Spiriferina kossenensis, Zugmayer: Unters, iiber Rhit. Brach. p. 28, pl. 3, fig. 2, 3, 13.

Rozmery vmm: D 24; 5§ 19; H 18.
Materidl : 9 aplne zachovanych jadier.
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Popis: obrys lichobeznikovy, hribka zna¢na, na velkej miske vyvinuty sinus,
na malej vyrazné sedlo v podobe silného stredného rebra. Po oboch stranich od
sinu a.sedla po 6 rebier. Rebr4 st silné, v podobe lomeného oblika, alebo ostré;
vrchol mierne ohnuty, pod nim dlhi trojboka area.

Stratigragické rozsirenie: rét.

Miesto vijskytu: Hradistek pri Plav. Petri, 350 m ]JZ od k. 377,5.

Geografické rozsirenie: Zapadné Karpaty — Vysoké Tatry (Hybe) Madarsko,
Rakiasko.

,,Cyrtina" cf. uncinata (Schafhiutl 1851)

Materidl : 1 netiplné, z bokov silne stlaéené jadro.

Popis: obrys trojboky, velka miska 3 X dlhsia ako mal4, s pretiahnutou dlhou
areou, Uzkym sinom v strednej éasti, ktorému na malej miske odpoveda sedlo
v podobe silného stredného rebra. Po strandch po 4 rebrach.

Miesto vyskytu: Hradistek pri Plav. Petri, 350 m JZ od k. 377,5. -

Lobothyris Buckman, 1914
Lobothyris subovoides (Deslongchamps, 1869)

1869 Terebratula numismalis ovulum, Quenstedt: Brachiopoden, p. 325, pl'. 46, fig. 34—39,

1869 Terebratula cf. resupinata, Quenstedt: Brachiopoden, p. 353, pl. 47, fig. 67.

1905 Terebratula (Epithyris) subovoides, Rau: Brach. 'd. mittl. Lias Schwabens p. 50, pl. 3,
fig. 1—6, 14.

Rozmery v mm: D 15, § 12,5, H 7,5.

Materidl : 1 Gaplne zachované jadro.

Popis: obrys subovalny, dizka o nieto vicsia ako sirka, klenutie vicsie na
velkej miske, mald miska je plochd. Vizba je priama, vrchol znaéne ohnuty so
zreteInymi hranami.

Pozn. a vztahy: niektoré vyobrazenia Raua a Quenstedta maji na malej miske
plytky sinus, ktory sa viak nemusi vyskytovat.

Stratigrafické rozsirenie: spodny a stredny lias.

Miesto vijskytu: SSV svah Pristodolka, 300 m od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Zapadné Nemecko, Francfizsko.

Lobothyris edwardsi (Davidson, 1851)

1851 Terebratula Edwardsii, Davidson: Brit. ool. lias. Brach,, p. 30, pl. 6, fig. 11, 13, 15.
1871 Terebratula numismalis ovulum, Quenstedt: Brachiopoden, p. 325, pl. 46, fig. 33.
1905 Terebratula Edwardsii, Rau: Brach. d. mittl. Lias Schwabens, p. 49, pl. 3, fig. 11—13.

Rozmery v mm: D 33, § 25, H 26.
Materidl : 2 aplne zachované jadra.
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Popis: obrys ovilny, dlika vicsia ako Sirka. Charakteristickd pre tento druh
je znalna hribka schrinky a nakopenie prirastkovych ¢iar okolo vizieb. Klenutie
znaénejsie na velkej miske; vrchol silne ohnuty, s kratkymi vyraznymi hranam1 i
Chrbiat vrcholu je vyvyseny do slabého kylu.

Stratigrafické rozsirenie: lias.

Miesto viskytu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.

Geografické roziirenie: Zipadné Karpaty — Strazovska hornatina (Kosecké
Rovné), Anglicko, Franctzsko, Zipadné Nemecko.

Zeilleria, Bayle, 1878

Zeilleria subnumismalis (Davidson, 1851)
Tab. IV, obr. 3 a—b
1851 Terebratula numismalis var. . subnumismalis, Davidson: Brit. ool. lias. Brach., p. 38,
pl. 5, fig. 10.
1878 Waldheimia subnumismalis, Davidson: Suppl., p. 162, pl. 21, fig. 1—7.
1905 Waldheimia subnumismalis, Rau: Brach. d. mittl. Lias Schwabens, p. 66, pl. 5, fig. 10.

Rozmery vmm: D 21,5 19, H 9.

Materidl : 3 tplne zachované jadra.

Popis: obrys ovilny az patboky, klenutie na oboch miskach znaéné, na velkej
miske o nieo viésie. Celna vizba tvori maly ohyb oproti malej miske. Vrchol je
siroky, mierne ohnuty, s kratkymi a ostrymi hranami.

Stratigrafické rozsirenie: spodny a stredny lias.

Miesto vijskytu: severny svah Vysokej, SZ od k. 754,2.

Geografické rozsirenie: Zapadné Karpaty — Strazovski hornatina (Kostelec,
Trencianska Tepld), Rakisko, Bavorsko, Taliansko, Anglicko, Franciizsko.

Zeilleria quadrifida (Lamarck, 1819)
Tab. V, obr. 2
1851 Terebratula quadrifida, Davidst;n: Brit. ool. lias. Brach., p. 28, pl. 3, fig. 8—10.
1878 Waldheimia quadrifida, Davidson: Suppl., p. 157, pl. 21, fig. 20.

Rozmery v mm: D 18, §, 20, H 8,3.

Materidl : 1 tplne zachované jadro.

Popis: obrys pitboky, sirka vicsia ako dlika; zdmkova vizba tvori polovicu
obvodu misiek, ostatnii ¢ast tvoria 3 zahyby, oddelené styrma vybezkami (2 boéné
a 2 ¢elné), z ktorych smerom k temenu vybiehaji slabo vyrazné, zaoblené chrbty,
medzi nimi sa tri sinusy. Klenutie na oboch miskach je slabé, vrchol mierne
ohnuty s ostrymi hranami.

Pozndmky a vztahy: Na&s exemplar predstavuje prechodnd formu k Zeilleria
cornuta (Sowerby), ktord ma viak viésiu dlzku ako sirku, je viac klenuts;
preto sa pre tvarovi odlisnost typickych foriem vyélefiuje ako samostatny druh.
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Stratigrafické rozsirenie: stredny lias.
Miesto vyskytu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.
Geografické rozsirenie: Francizsko, Anglicko.

Zeilleria cf. mariae (Orbigny, 1849)

Materidl : 2 netplne zachované jadr4, z nich jedno deformované.

Popis: obrys ovalny, dizka a sirka priblizne rovnaké, malej velkosti, klenutie
slabé, misky si ploché a hrubé. Vrchol je mierne ohnuty, s ostrymi hranami.

Miesto vjskytu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.

Zeilleria waterhousi lunaris (Schiibler-Zieten)

1905 Waldheimia Waterhousi lunaris, Rau: Brach. d. mittl. Lias Schwabens, p- 75, pl. 4
fig. 49—50. ’
Rozmery v mm: D 12,8, § 10, H 8.
Materidl : jedno tplne zachované jadro.

hlavne na jej temene. Na &ele sti obe misky prehlbene. Charakterlstlcky pre tuto
varietu je priebeh Celnej vizby, umiestnenej v jednej rovine s boénou vizbou;
len v. strednej ¢asti tvori maly oblik oproti velkej miske, kde mu odpoved4 slabé

vyvysenie v prehlbenej &elnej éasti. Vrchol nizky, slabo ohnuty s ostrymi hra-
nami.

Stratigrafické rozsirenie: stredny lias.
Miesto viskytu: SSV svah Pristodolka 350 m od k. 596,2.
Geografické rozsirenie: Zapadné Nemecko, Franciizsko, Rakiisko.

~ Rhynchonella Fis cher, 1809, s. 1.
»Rhynchonella" vivida Bittner, 1890

1890 Rhynchonella decurtata vivida, Bittner: Brach. d. alp. Trias, p. 10, pl. 32, fig. 11—12.

Rozmery v mm: D 12, § 12, H 6,5.

Materidl : 3 jadra, jedno tiplne a dve netplne zachované.

Popis: obrys pitboky, Sirka a dlzka priblizne rovnaké, klenutie malé, na malej
miske nieco viciie ako na velkej. Rebra silne ostré (poéet 8—9, v sine 2, na
sedle 3) nesiahaji do vrcholovej ¢asti, ktora je hladk4. Sedlo dost napadné, od-
delené od bokov dyvoma brazdami. Vrchol vzpriameny.

Stratigrafické rozsirenie: stredny trias. /

Miesto vyskytu: Ostry vrch, 300 m JJV od k. 385,0.

Geografické roziirenie: Rakisko.
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,»Rhynchonella" subrimosa (Schafhiutl, 1851)

1854 ,,Rhynchonella” subrimosa, Suess: Brach. d. Késs. Sch., p. 54, pl. 4, fig. 5—11.
1880 Rhynchonella subrimosa, Zugmayer: Unters. iiber Rhit. Brach., p. 37, pl. 4, fig. 22—28.

Rozmery vmm: D 14, § 15, H 9.

Materidl : 2 aplne zachované jadra.

Popis: obrys okrihly az patboky, klenutie vaésie na malej, sinus zas na velkej
miske; sedlo je na malej miske dost vyrazné. Rebri vyvinuté len v Eelnej Zasti,
nedosahujii ani polovicu dlzky misiek; pocet 9—10, v sine 3, na sedle 4. Vrchol
je len nepatrne ohnuty.

Pozndamky a vzfahy: nasa forma sa podoba druhu Septaliphoria ﬁsswostata
(Suess), od ktorého sa lisi krat§imi rebrami, nesiahajicimi do vrcholovej ¢asti.

Stratigrafické rozsirenie: rét.

Miesto vgskytu: Hradistek pri Plaveckom Petri, 350 m JZ od k. 377,5.

Geografické rozirenie: Zapadné Karpaty — Vysoké Tatry, Rakiusko.

,,Rhynchonella” fraasi Oppel, 1861

1861 Rhynchonella fraasi, Oppel: Brach. d. unt. Lias, p. 543, pl. 12, fig. 3.
1889 Rhynchonella fraasi, Geyer: Brach. d. Hierlatz, p. 52, pl. 4, fig. 18—24.
1906 Rhynchonella fraasi, Piaz: Fauna Lias. di Sospirolo, p. 31, pl. 2, fig. 7.

Rozmery v mm: D 17, § 18, H 10.

Materidal - 1 tplne zachované jadro.

Popis: obrys piatboky, sirka vdcsia ako dIzka, klenutie vaésie na malej miske,
najviésie vo vrcholovej éasti. Na velkej miske je Siroky a plytky sinus, ktorému
na malej odpoved4 slabo vyrazné sedlo. Rebrd pod vrcholom sti jemné, v Celnej
¢asti lepsie vyvinuté, zaoblené; pocet 16—17, v sine 5, na sedle 6. Najsilnejsie
st rebrd ohranitujiice sinus. Miestami sa rebrd vetvia, alebo sa vkladaji medzi
ne nové rebra. Vrchol je mierne ohnuty s tupymi hranami, na bokoch prehlbené

_areoly len na malej miske.

Stratigrafické rozsirenie: spodny a stredny lias.

Miesto viskytu: severny svah Vysokej, SZ od k. 754,2.

Geografické roz§irenie: Zapadné Karpaty — Strazovskd hornatina (Ko3ecké
Rovné, Koseca), Rakiisko, Taliansko.

,,Rhynchonella” magnicostata O rm és, 1937
Tab. IV, obr. 5a—c
1937 Rhaynchonella magnicostata, Ormés: Kékhegy — Brachiopoden..., p. 26, pl. 1, fig. 10.
Rozmery v mm: D 28; 29, — § 34; 31, — H 19,5; 19 u vyobrazeného jedinca.
Material : 7 aplne zachovanych, 1 nedplné jadro.
Popis: obrys pitboky, sirka vi¢sia ako dizka, klenutie mierne, najvicsie okolo

-----

temien (viéSie na malej miske); sinus i sedlo malo vyrazné, ploché a Siroké.
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Rebra st silné, Siroké; pocet 9—15, v sine 3—7, na sedle 4—8. Rebra v sine
st slabsie vyvinuté ako ma bokoch, rebrd na sedle sii silnejsie ako na bokoch.
Vrchol je nizky, $iroky, silne ohnuty, s vjraznymi hranami. Na bokoch eliptické
konk4vne areoly, rozpoltené boénou vizbou.

Pozndmky a vzt’ahy : tento druh podoba sa ,,Rhynchonella” polyptycha Oppel,

Stratigrafické roziirenie: spodny a stredny lias.

Miesto viyskytiu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Madarsko.

.Rhynchonella" zisa Oppel, 1863

1863 Rhynchonella zisa, Oppel: Posidoniomyen-Gesteine . . ., p. 210, pl. 6, fig. 6—7.
1961 Rhynchonella zisa, Ferrari: Brach. Giurassici..., p. 132,
Rozmery vmm: D 15; § 16; H 8,5.
Materidl : 2 taplne zachované jadra.
Popis: obrys tvaru pravidelného trojuholnika, klenutie mierne, v celnej ¢asti
velkej misky slaby sinus; mald miska je ploch4, vrchol nizky, mierne ohnuty.
Stratigrafické rozsirenie: bajés-bat.
Miesto vjskytu: severny svah Pristodolka, 300 m S od k. 596,2.
Geografické rozsirenie: Rakuasko, Taliansko.

,,Rhynchonella' coarctata miscella Oppel, 1863

1863 Rhynchonella coarctata miscella, Oppel: Posidoniomyen-Gesteine ..., p. 210, pl. 6, fig. 5.

Rozmery vmm: D 20; § 20; H 12.

Materidl: 2 aplne zachované jadra.

Popis: obrys pitboky, §irka a dlzka priblizne rovnaké, klenutie vicsie na malej
miske; na velkej miske je vyvinuty vyrazny sinus, vybiehajici v podobe laloka
oproti malej miske. V Celnej ¢asti malej misky je vyvinuté vyrazné sedlo. Celna
vdzba tvori lomeny oblik oproti malej miske. Vrchol je maly, mierne ohnuty,
bez vyrazngch hran.

Stratigrafické rozsirenie: stredny doger.

Miesto vjskytu: juzny svah Pristodolka, odkryv €. 31, 200 m ] od k. 596 2.

Geografické rozsirenie: Rakiisko, Taliansko.

.,Rhynchonella’ coarctata O ppel, 1863
Tab. VI, obr. 3a—c
1863 Rhynchonella coarctata, Oppel: Posidoniomyen-Gesteine ..., p. 209, pl. 6, fig. 4.

Rozmery vmm: D 14; 13, — § 15,5; 15 — H 11; 8,2 u vyobrazeného jedinca.
Materidl : 10 jadier, z toho 2 Gplné a 8 neaplnych. -
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Popis: obrys patboky; na velkej miske je vyvinuty hlboky a vyrazny sinus,
na malej vyrazné sedlo v Celnej &asti. Celnd vizba vybieha v strednej ¢asti do
ostrého zédhybu oproti malej miske. Vrchol je nizky, mierne ohnuty, bez vyraz-
nych hran. %

Stratigrafické roziirenie: stredny doger.

Miesto viskytu: juzny svah Pristodolka, odkryv & 31, 200 m J od k. 596,2.

Geografické roziirenie: Zapadné Karpaty — Strazovska hornatina (C. Lehota),
Zvolenska vrchovina (lom Drienkyfia), Rakiisko, Taliansko. :

»Rhynchonella” defluxa Oppel, 1863
Tab. VI, obr. 4a—c ‘

1863 Rhynchonella defluxa, Oppel: Posidoniomyen-Gesteine . . ., p. 212, pl. 7, fig. 1—4.
1961 Rhynchonella defluxa, Ferrari: Brachiop. giurassici. . ., p. 126, pl. 9, fig. 7.

Rozmery v mm: D 19,5; § 19; H 9.

Material: 9 uplne zachovanyjch jadier.

Popis: obrys trojboky, §irka a dlzka priblizne rovnaké, klenutie silnejSie na
velkej miske, na malej je vyvinuty sinus. Rebra st silné, ostré; pocet 5—7; v sine
l—2, v strednej asti velkej misky 2—3. Vrchol je nizky, mierne ohnuty s hra-

- nami.

Stratigrafické rozsirenie: bajés-bat.

Miesto vyskytu: juiny svah Pristodolka, odkryv & 31, 200 m ] od k. 596,2.

Geografické roziirenie: Zapadné Karpaty — Strazovska hornatina (C. Lehota),
Rakasko, Taliansko.

. Rhynchonella’ berchta Oppel, 1853
Tab. VI, obr. 5a—c

1863 Rhynchonella berchta, Oppel: Posidoniomyen-Gesteine... p. 207, pl. 5, fig. 7—8.

Rozmery v mm: D 17; § 14; H 7,5.

Materidl : 1 tplne zachované jadro.

Popis: obrys ovilny ai trojboky, klenutie mierne, znaénejsie na malej miske;
‘na oboch miskich sa stredné splostené ¢asti oddelené od boénych jemnymi hra-
nami, zbiehajicimi sa smerom k vrcholu. Velki miska je v strednej éasti slabo
prehlbena. Povrch misiek byva hladky, bez rebier, vrchol vzpriameny, ostry. Celna
vézba tvori slaby ohyb oproti malej miske.

Stratigrafické rozsirenie: stredny doger.

Miesto vijskytu: juing svah Pristodolka, odkryv €. 31, 200 m ] od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Rakasko. :
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Rudirhynchia Buckman, 1914
Rudirhynchia calcicosta (Quenstedt, 1852)

1871 Terebratula calcicosta, Quenstedt: Brachiop., p. 51, pl. 37, fig. 82—91.
1878 Rhynchonella calcicosta, Davidson: Suppl.: p. 220, pl. 28, fig. 110—119.

Rozmery vmm: D 10,2; § 12; H6. -

Materidl: 2 Gplne zachované jadra.

Popis: obrys §tvorboky az ovalny, klenutie na oboch miskich rovnomerné;
na velkej je vyvinuty Siroky a plochy sinus, na malej mierne sedlo. Rebra ostré,
silné; pocet 8—13, v sine 3—6, na sedle 4—7. Vrchol mélo ohnuty s ostrymi
kratkymi hranami.

Stratigrafické rozsirenie: spodny a stredny lias.

Miesto vijskytu: SSV svah Pristodolka, 300 m od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Zapadné Karpaty — Stratenska hornatma (Lipovec),
zdpadné Nemecko, Franctizsko, Anglicko.

Prionorhynchia Buckman, 1914

Prionorhynchia serrata (Sowerby, 1825)
Tab. V, obr. 1 a—c
1851 Rhynchonella serrata, Davidson: Brit. ool. lias. Brach., p. 85, pl. 15, fig. 1—2.
1956 Prionorhynchia serrata, Ager: Liassic. Rhynchonellidae, p. 44, pl. 2, fig. 10—12.

Rozmery vmm: D 35; 22, — § 34; 20, — H 26; 14.

Material : 3 tplne zachované jadra.

Popis: obrys trojboky az okriihly, sirka a dizka skoro rovnaké, klenutie znaéné;
viésie na malej miske. Sinus a sedlo st mélo vyrazné, rebra silné (pocet 14—18) ;
vrchol nizky, silne ohnuty, s vyraznymi hranami. Na bokoch pod vrcholom si
prehlbené areoly.

Stratigrafické rozsirenie: stredny lias. '

Miesto viskytu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Zapadné Karpaty — Strazovské hornatina (Predhorie),
Anglicko, Franciazsko.

Stolmorhynchia Buckman, 1914 -
Stolmorhynchia bouchardi (Davidson, 1851)
Tab. V, obr. 3 )

1851 Rhynchonella Bouchardi, Davidsori: Brit. ool. lias. Brach., p. 82, pl. 15, fig. 3—5.
1878 Rhynchonella Bouchardi, Davidson: Suppl., p. 205, pl. 29; fig. 19.

Rozmery vmm: D 15; 14, — § 19; 16, — H 10; 9,5.
Materidl : 13 tplne zachovanych jadier.
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Popis: obrys ovélny, §irka trocha viésia ako dlika, klenutie viclie na malej
miske. V Eelnej Casti velkej misky je siroky plochy sinus, ktorému na malej miske
odpovedd vyrazné sedlo. Rebrd st vyvinuté len v &elnej &asti misiek, silne za-
oblené (potet 5—7, na sedle 2—3, v sine 1—2). Vrchol byva nizky a siroky,
mélo ohnuty, s malo vyraznymi hranami. '

Pozndmky a vzfahy: tomuto druhu sa velmi podoba ,,Rhynchonella” prona
Oppel zo stredného liasu i ,,Rhynchonella” adunca Oppel zo stredného
dogeru. Rothpletz vietky 3 druhy zahriiuje do Prona-Sippe.

Stratigrafické rozsirenie: vrchny lias.

Miesto vijskytu: SSV svah Pristodolka, 350 m od k. 596,2.

Geografické rozsirenie: Anglicko.

Rhactorhynchia Buckman, 1914

Rhactorhynchia subtetrahedra (Davidson, 1851)
Tab. V, obr. 4 a—b

1851 Rhynchonella subtetraedra, Davidson: Brit. ool. lias. Brach., p. 95, pl. 16, fig. 9—12.
1886 Rhynchonella sutetraedra, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 149, pl. 10, fig. 16.

Rozmery v mm: D 17; 13,5, — § 18; 15, — H 10; 9.

Materidl : 3 taplne, 9 netiplne zachovanych jadier.

Popis: obrys ovilny, Sirka viésia ako dlzka, klenutie mierne (viésie na malej
miske) ; na velkej miske je vyvinuty $iroky, plochy sinus, ktorému na malej od-
poveda ploché sedlo. Rebré st ostré, pocet 14—16, v sine 4—5, na sedle 5—6.
Vrchol je mierne ohnuty.

Stratigrafické rozsirenie: spodny doger.

Miesto vyskytu: Pristodolok, 300 m S od k. 596,2 v doline Z od posidoniovych
vapencov. :

Geografické rozsirenie: Anglicko, Francazsko, Rakiisko, Zipadné Nemecko.

Globirhynchia Buckman, 1915

Globirhynchia subobsoleta (Davidson, 1851)
; Tab. V, obr. 5 a—c¢

1851 Rhynchonella subobsoleta, Davidson: Brit. ool. lias. Brach., p. 91, pl. 17, fig. 14.

Rozmery v mm: D 14; § 14; H 9,2.

Materidl: 1 tplne zachované jadro.

Popis: obrys okrihly, $irka a dlzka rovnaké i klenutie na oboch miskach;
sinus i sedlo st nevyrazné, rebrd hrubé, ostré (pofet na oboch miskdch 12,
v sine 3, na sedle 4). Vrchol mélo ohnuty, ¢elnd vizba tvori slaby oblik oproti
malej miske. j
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Stratigrafické rozsirenie: spodny doger.

Miesto viskytu: Pristodolok, 300 m S od k. 596,2, v doline Z od posidonio-
vych vépencov. :

Geografické rozsirenie: Anglicko.

Kallirhynchia Buckman, 1914

Kallirhynchia mutans depressa (Rothpletz, 1886)
Tab. VI, obr. 1 a—c

1886 Rhynchonella mutans var. depressa, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 141, pl. 9, fig. 34—36,
39—41, 43—46.

Rozmery vmm: D 14; §19; H 7.

Materidl: 2 tplne a 2 netplne zachované jadra.

Popis: obrys ovéalny, §irka viécsia ako dlzka, klenutie slabé, sinus i sedlo ploché
a 8iroké. Rebré st zaoblené (pofet 12—14, v sine 4—5, na sedle 5—6), vrchol
znaéne ohnuty, s neostrymi hranami.

Pozndmky a vzfahy: od typu druhu sa nasa varieta lisi vdcSou Sirkou, mensou
hrabkou, ovilnym obrysom (typ mé viac kruhovity obrys). Podoba sa Calcirh.
plicatissima (Quenstedt) z liasu a ,,Rh.” pugilla Rothpletz zo stred-
ného dogeru.

Stratigrafické rozirenie: spodny doger.

Geografické rozsirenie: Rakisko, Taliansko.

Miesto vijskytu: Pristodolok, 300 m S od k. 596,2 v doline Z od pos1domovych

vapencov.

Gnathorhynchia Buckman, 1914

Gnathorhynchia trigona (Quenstedt, 1851)
Tab. VI, obr. 2 a—c

1871 Terebratula trigona, Quenstedt: Brachiopoden, p. 145, pl. 40, fig. 70—74.
1886 Rhynchonella trigona, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 153, pl. 12, fig. 11—12.

Materidl: 2 nefiplne zachované jadra.

Popis: obrys trojboky, sirka vi¢sia ako dizka; misky sa ploché; nemajd sinus
ani sedlo. Viésie prehibenie malej misky na jednom jadre vzniklo pravdepodobne
poskodenim misky poas jej rastu. Rebrd st ostré (pofet 14), na Celnej vizbe
zapadajt na oboch miskich ztbkovite do seba. Vrchol je mierne ohnuty, na bo-
koch st vyvinuté pozdizne areoly. :

Pozndmky a vztahy: Gn. voultensis (O ppel) sa lisi od tohto druhu mensou
§irkou, hrub§imi a menej poéetnymi rebrami.

. Stratigrafické rozsirenie: bat.
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Miesto vjskytu: Pristodolok, 300 m S od k. 596,2 v doline Z od posidoniovych
vapencov. i

Geografické roziirenie: Zapadné Karpaty — Biele Karpaty (Dohiiany — La-
zy), Strdzovskd hornatina (Cierny vrch), SSSR, Rakisko, Zipadné Nemecko.

Kutchithynchaia Buckman, 1914
Kutchirhynchia concinna badensis (O ppel, 1875)

1886 Rhynchonella concinna badensis, Rothpletz: Vilser Alpen, p. 144, pl. 12, fig. 7—9.

Rozmery v mm: D 17, § 18, H 15.

Materidl: 1 tplne zachované jadro.

Popis: obrys okrahly az ovalny, klenutie znaéné, najmi vo vrchnej tretine malej
misky; sinus velkej misky je plytky, siroky, mélo vyrazny; sedlo malej misky
trocha vyraznejsie. Rebra sii silné, ostré (pocet 16 —17, v sine 4, na sedle 5),
vrchol mierne ohnuty, s tupymi hranami.

Stratigrafické rozsirenie: bat. , ,

Miesto vijskytu: S svah Pristodolka, 350 m SV od k. 596,2.

vs

Geografické rozsirenie: Francizsko, Rakisko.

Lektoroval pg. M. Rakus. : Geologicky tstav D. Stiira,
Bratislava
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JOZEF PEVNY

ON BRACHIOPODS FROM NORTHERN LITTLE CARPATHIANS

In northern Little Carpathians a rich mesozoic brachiopod fauna was found. The Fauna
is very rich on species. In this paper are described species till now little known in the Western
Carpathians, mainly in Doggerian. The fauna comes from following rocks:

a) Middle Triassic light to white compact limestones of wetterstein — type from the Choc-unit
at the locality Ostrj Griiii with Cruratula eudora, C. carinthiaca, ,,Rhynchonella” decurtata vivida,
Tetractinella trigonella.

b) Organogene dark-grey limestone intercalations in the midst of light massive Rhaetic lime-
stones from the Choé-unit near Plavecky Peter with , Rhynchonella® subrimosa, Austrirhynchia
cornigera, Cyrtina kossenensis. : 3

¢) Crinoid limostones from the Vysoka-Series of the KriZni-unit in the vicinity of the
village Kuchyfia. There are dark — grey weakly crinoid Lower Liassic limestones at the
northern slope of Vysoka with ,,Rhynchonella” fraasi, belemnitica, Zeilleria subnumismalis, ewaldi,
Spiriferina obtusa; Middle and Upper Liassic white, pink and red, fine to coarse grained crinoid
limestones with Zeilleria quddrifi:_ia, Z. waterhousi lunaris, Gibbirhynchia amalthei, Stolmo-
rhynchia bouchard at the locality Pristodolok, alternating with grey fine grained crinoid lime-
stones with Rhynchonella magnicostata, Prionorhynchia serrata, Cirpa fronto. The white and
pink crinoid limestones continue in Doggerian with Rhactorhynchia subtetrahedra, Globirhynchia
subobsoleta, Kallirhynchia mutans depressa, ,Rhynchonella® defluxa, ,,Rhynchonella® coarctata,
Gnathorhynchia trigona. - y
‘ Geological Institute of Dionys Stir

in Bratislava

Vysvetlivky k tabulkam.

Tab.” IV

1 a—d — Cruratula eudora (Laube). Ostry vrch. Zvi&. 1,5X; 2 a—b — Cruratula carin-
ihiaca (Rothpletz). Ostry vrch. Zvaés. 1,5X; 3 a—b — Zeilleria subnumismalis (David-
son). Sev. svah Vysokej. Zviés. 1,5X; 4 a—b — ,Cyrtina“ kossenensis (Zugmayer).
Plavecky Peter. Zviés. 1,5%X; 5 a—c — ,,Rhynchonella® magnicostata Ormés, Pristodolok.
Prir. velkost. :

171




Tab. V

1 a—c¢ — Prionorhynchia serrata (Sowerby). Pristodolok. Prir. velkost; 2 — Zeilleria quadri-
fida (Lamarck). Pristodolok. Zvies. 1,5%; 3 — Stolmorhynchia bouchardi (Davidson).
Pristodolok. Zvi¢s. 1,6X; 4 a—b — Rhactirhynchia subtetrahedra (D avidson); Pristodolok.
Zvaes. 1,5X; 5 a—c — Globirhynchia subobsoleta (Davidson). Pristodolok. Zvi&s. 1,8X.

Tab. VI
1 a—c — Kallirhynchia mutans depressa (Rothpletz). Pristodolok. Zvas. 1,5X;:°2 amc, =~
Gnathorhynchia trigona (Quenstedt). Pristodolok. Zvi¢s. 1,6X; 3 a—c — ,Rhynchonella”

coarctata O ppel Pristodolok. Zvies. 1,6X; 4 a—c — ,Rhynchonella” defluxa Oppel
Pristodolok. Zviés 1,6X; 5a—c — ,,Rhynchonella® berchta Op pel. Pristodolok. Zvi&s. 1,6 .

Snimky vyhotovil F. Vrbovsky. Vyobrazené jedince st ulozené v zbierkach Geologického tistavu
Diongza Stira v Bratislave.
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ANNA ONDREJICKOVA

" EOCENNE MAKKYSE Z LOKALITY SKACANY

Uvod

Centralnokarpatsky paleogén pri severnom okraji Nitrianskej pahorkatiny, ktory
tvori nestvisly pruh na juZnej strane StraZovskej hornatiny, je paleontologicky
malo preskimany. Z tejto oblasti poddvam vysledky paleontologickych vyskumov
eocénnej makrofauny z lokality Skacany, na ktord ma upozornila E. Brestenska.

Focénna makrofauna pochidza zo sivohnedych sliefiov a umelého odkryvu pri
cintorine na SV od Skatian (okres Partizanske). Paleogén pri juznom okraji Stra-
#ovskej hornatiny (Cechovié —Brestenska 1959) transgreduje na mor-
fologicky znaéne ¢lenené mezozoické podlozie bazédlnymi zlepencami, miestami aZz
brekciami. Zlepence s hrubo aZ jemnozrnné, Sedé alebo biele. Valtny sa skladajt
z materialu podloznych vrstiev (vdpence, dolomity, kremence, bridlice). Vo vrchnej
¢asti bazdlneho stvrstvia st polohy numulitovych vapencov a miestami i sivozltych
pieséitych sliefiov s faunou. Nad tymto savrstvim striedaja sa vo flySovom vyvoji
jemnozrnné pieskovce a sliefio-ilovce, ktorymi paleogénna sedimentécia konci.
"'V najblizsom okoli lokality Skagany je takyjto sled vrstiev (zdola hore) : v za-
reze cesty pri kostoliku asi 150 m juZzne od lokality, je asi 2 m mocna poloha
numulitovych vépencov, prechddzajicich do vépnito-slienitych pieskovcov az pies-
koveov s hojnou numulitovou faunou. Z tejto polohy uréil prof. F. Bieda z Kra-
kowa velké foraminifery: Numulites perforatus sismondai Archiac, forma B;
Asilina spira de Roissy, forma A, B; Asilina exponens Sowerby, for- -
ma A, B. Nad vépnitymi pieskovcami sii sliene sivohnedozltej farby, bohaté na
mikkyse a koraly. ; ;

V§voj eocénu v okoli Skacian geneticky stvisi s eocénom Horného Ponitria,
odkial poznidme zatial jeding vyskyt fauny (Bojnice) z tejto Casti centralno-
karpatského paleogénu. Makro a mikrofaunu z Bojnic uréili D. Andrusov
(1938, 1953), M. Cizancourt (1948), ]J. Alloiteau (1949).
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Na lokalite Skaéany sa zistila tito makrofauna: '
Lamelibranchidta: Cardium sp., Aloidis exarata (Deshayes).
Scaphopoda: Dentalium cf. grande Deshayes, Dentalium sp.

Gastropoda:

Campanille cornucopiae (Sowerby) Turritella cf. funiculosa Deshayes
Potamides vulcani (Brogniart) Turritella lamarcki Defrance
Tympanotonus ajkaénsis balleghi Andrusos  Ampullina rustica (Desha yes)
Pyrazus arapovicensis (Oppenheim) Ampullina ponderosa (Deshayes)
Diastoma variculosa Deshayes Ampulina forbesi (Deshayes)
Turritella imbricataria Lamarck Cypraea elegans Defrance
Turritella carinifera Deshayes Pleurotoma granifera Deshayes

' POZNAMKY K SYSTEMATIKE A MORFOLOGII

Tanatocenéza lokality Skacany predstavuje spolocenstvo solitérnych hexakora-
lov a makkysov, z ktorjch st najviac zastipené gastropédy (14 druhov), lameli-
branchiaty (2 druhy) a scaphopédy (2 druhy). Stav zachovania fosilii nie je
rovnaky. Okrem niekolkych dplnjch exemplarov, (prevazne ulity so silnou schrin-
kou; napr. rody: Campanile, Ampullina) si fosilie znaéne poldmané a defor-
mované. ‘ -

Pri systematike a nomenklatiire som sa pridrziavala A. I. Korobkova
(1954, 1955), I. Thieleho (1935) a V. Lozka (1956). Morfolégiu rodu
Turritella prebrala som od K. Idu (1952).

LAMELLIBRANCHIATA — CORBULIDAE

Corbula Brugiére, 1791

Aloidis exarata (Deshayes, 1824)
Tab. XIV, obraz 7, 8, 9

1824 Corbula exarata Nob. f G. P. Deshayes: Description des coquilles fossiles etc., sv. 1.
str. 48, tab. VII, obr. 4—7, tab, VIII, obr. 4.

1886 Corbula exarata D esh., F. Frauscher: Das Unter-Eécin der Nordalpen etc., str. 234.

1954 Corbula (Bicorbula) exarata Desh., R. Malaroda: 11 Luteziano di Monte Postale,
str. 23.

Materidl: tri dlomky schrinky dospelych jedincov z vrchnej éasti lastary
a devdt mladgych celych foriem. Dospelé lastiry s strednej velkosti, vo vrchnej
casti trojuholnikového a na spodnej konvexného tvaru. Juvenilne formy maji siro-
ko trojuholnikovity tvar. :

Rozmery mladgch foriem:
exempl. €. 1 v = 9mm, dl = 11 mm, § = 8 mm
.2v=9mm,dl = 12 mm, § = 8§ mm
€. 3v=8mm,dl = 11 mm, § = 8§ mm

(el
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Priblizné rozmery dospelého jedinca: vyika 30 mm, dlzka 27 mm.
G. P. Deshayes (1824) uvidza, ze mladé formy druhu Aloidis exarata st bud hladké,
alebo len nepatrne ryhované,

Stratigrafické rozsirenie: Deshayes (1824) ho uvadza z lutétu Parizskej

panvy (lokality Mouchy, Saint Félix, Chateau-Rouge, okolie Beauvais), Coss -

mann— Pissaro (1910—13) z lokality Chaumy uvadza rozpitie lutét az
barton; F. Frauscher (1886) ho spomina aj z eocénu Madarska, Talianska,
Malej Azie, Egypta a Svajéiarskych Alp.

Cardium sp.

Jeden neiiplny exemplar so zavretymi miskami, s poruSenou skulptirnou ozdo-
bou. Pre deformovanie schranky ned4 sa zistif presny obrys lastary. Vrchol lezi
priblizne v strede lastry, ohnuty k prednej casti. Na lavej i prave] ‘miske qe
15--16 vyrazngch hladkych rebier.

SCAPHOPODA -- DENTALIIDAE

Dentalium Linné, 1758
Dentalium cf. grande Desh a yes, 1825

1825 Dentalium grande Ncb. G. P. Deshayes: Monogr. du genre Dent. str. 45, tab. 3,
obr. 1—3. -

1864 Dentalium grande, D esh; G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertebres etc.
sv. I1., str. 205, tab. II, obr. 1—4, 23—26. g

ve 2

Materidl: §tyri fragmenty ulit so znaéne poruSenou skulptarou. Najvicsi dlo-
mok ulity je 20 mm vysokj. Na povrchu je zdobeny radidlnymi rebrami, ktoré
cddeluji velmi plytké ryhy.

Stratigrafické rozsirenie: G. P. Deshayes (1864) uvadza druh z Pariz-
skej panvy z vrstiev ,sables moyens” z lokalit: Acy, Mary, Caumont, Beauval,
Chery—Chartreuve a z juzného Franciizska: Nice, Biarritz; M. Cossmann —

" G. Pissarro (1910—1913) z bartonu Parizskej panvy z lokality La Quepelle,

Cossmann (1888) z eocénu Belgicka (Wemmel).

Dentalium sp.. >

Sedem ulit, ktoré st mierne zahﬁuté a maja hladky povrch bez rebier. Znaénou
hriibkou, hladkym povrchom a zahnutim podobaji sa druhu Dentalium brongmam
D esh.
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GASTROPODA — CERITHIIDAE

Campanile Bayle & Fischer, 1884

Campanile cornucopiae (Sowerby, 1818)
Tab. XIII, obr. 1

Cerithium cornucopiae Sowerby: Mineral Concholog, tab. 188, obr. 1, 3, 4 (non
vidi) fide G. P. Deshayes (1864).

1864 Cerithium cornucopiae, Sow.; G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertebres
etc. Sv. 3, str. 119, tab. VIII, obr. 1.

1912 Campanile cornucopiae S ow.; J. Boussac: Esai sur 'evolution des Cérithidés etc. str. 27,
tab. VII, obr. 2, 3, 4, 5, 6, 13, tab. 10, obr. 2.

Materidl : 3 ulity, 2 velkych rozmerov bez tistia a bez vrcholu, z ktorjch jedna
mé dobre zachovanii skulptiru, kfm druhd mé povrch velmi opracovany. Tretim
jedincom je fragment z vrcholovej ¢asti ulity. .

Pozndmky: popisovany druh patri medzi najviésie formy elade Cerithidae.
J. Boussac_ (1912) zahriiuje vietky pribuzné druhy rodu Campanile do sku-
piny (groupe) Campanile cornucopiae Sowerby. Sa to: Campanile paratum
Deshayes, Campanile elongatum Boussac, Campanile ligoti Coss-
mann, Campanile benechi Bayan.

Podla Boussaca maja C. cornucopiae a C. benechi podobny raz astia a skulptary
ulity; vyvodzuje z toho, ze C. benechi je len varietou druhu C. cornucopiae
Sowerby.

Stratigrafické rozsirenie: G. P. Deshayes (1864) a J. Boussac
(1912) uvadzaja ho z lutétu Parizskej panvy z vrstiev ,calcaire grossier"
a hamshirskej panvy z auversienu (ledien) z Cotentin. Deshayes (1864)
uvadza aj lokality: Boury, Volognes, La Palarea, Ronca.

POTAMIDIDAE

-

Potamides Brongniart, 1810

Potamides vulcani (Brongniart, 1823)
Tab. X1V, obr. 4

1823 Terebra Vulcani A. Brongniart: Memoires sur les terrains etc. str. 67, tab. III, obr. 11.

1894 Cerithium Potamides Vulcani Brongniart, Oppenheim: Die Eocine Fauna des Monte Pulli
etc. str. 386, tab- XXIV, obr. 5—6.

1919 Potamides (?) Vulkani Brongniart: G. Dainelli; Fosili eocenici della Croazia Costiera,
str. 35.

1953 Potamides vulcani Brongniart; D. Andrusov: Nové paleontolozické nilezy etc. str. 445,

tab. LXIX, obr. 7, tab. LXX, obr. 3




Materidl : 5 ulit, z ktorych ani jedna nie je tplne zachuvana, chyba bud vrchol,
alebo bazdlna ¢ast s Gstim. V3etky ulity sti hodne z boku stlaéené.

Pozndmky: D. Andrusov (1953) uvidza u P. vulcani 15—17 rebier na
zdvite, P. Oppenheim (1894) 16—20, A. Brogniart vyobrazuje na
origindle 12 rebierok. N4a§ exempldr ma na kazdom zdvite po 17 rebierok.

Stratigrafické rozsirenie: vrchny lutét severného Talianska: vrstvy SV od Ron-
ca, z lokalit Monte Pulli, Gnata, dalej z juzného Franctizska, Juhosldvie (Chor-
vatsko) a z centrdlnokarpatského paleogénu.

Tympanotonos Schumacher, 1817

Tympanotonos ajkaénsis balleghi Andrusov 1953
Tab. XIV, obr. 6

1944 Tympanotonos ajkaénsis n. sp. (ex Cerithium Ajkense Munier-Chalmas n. nud.) E. Széts:
Paldontol. Angaben zur Kenntnis etc. str. 77, tab. VII, obr. 13—14.

1953 Tympanotonos ajkaénsis Széts, var. balleghi nov. var.: D. Andrusov: Nové paleontologické
nalezy etc. str. 447, tab. LXIX, obr. 17—18.

Materidal: 7 ulit s nedokonale zachovanou povrchovou skulpttirou. Na ulitich
chyba vrcholova ¢ast a tstie je ¢asto poskodené.

Naga forma sa tplne zhoduje tvarom, velkosfou a ozdobou s novou varietou
T. ajkaénsis balleghi Andrusov 1953. Od typu druhu T. ajkaénsis lisi sa
radom hrboléekov v hornej &asti zavitu, ktory T. ajkaénsis nemd. N4§ exemplar
sa podobd T. imperialis Oppenheim, nemé viak ozdobu tak vyrazna. T. im-
perialis ma hrboléeky siroko triiovité, 7—10 na zavite (v1d G. Dainelli
1919) a hodne vyénievajtce z roviny zévitu.

Stratigrafické rozsirenie: lutét — centralnokarpatsky paleogén.

Pyrazus Monfort, 1810

Pyrazus arapovicensis (Oppenheim 1908)
Tab. XIV, obr. 3
1908 Cerithium arapovicensis nov. sp.; P. Oppenheim: Uber eine Eocinfauna von Ostbosnien
und Hercégovina, str. 337, tab. XI, obr. 5, tab. XIV, obr. 5—6. -

1919 Pyrazus arapovicensis Oppenheim; G. Dainelli: Fosili eocenici della Croazia Costiera,
str. 49, tab. 1I, obr. 25.

Materidl: 1 ulita, ktorej chyba vrcholova ¢asf a tstie je velmi poskodene
Stratigrafické rozsirenie: eocén Juhoslavie (Bosna a Chorvitsko).
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DIASTOMIDAE

Diastoma Deshayes, 1861
Diastoma variculosa Deshayes, 1864

1864 - Diastoma variculosa D esh.; G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertebres etc.,
sv. II, p. 414, tab. XXV, obr. 2—4.

1919 Diastoma variculosum Deshayes; G. Dainelli: Fosili eocenici della Croazia Costiera,
str. 49, tab. I, obr. 4. ;

1910—13 Diastoma variculosum Desh.; M. Cossmann—C. Pissarro: Iconographie etc., sv. II,
tab. XXVI, obr. 138—4.

Materidl: Vi&ie mnozstvo ulit. Niektoré ulity majt poskodené dstie.

Rozmery: exemplir €. 1 v = 30 mm, § = 9 mm; é. 2 v = 27 mm, § = 8 mm; 63
v = 21 mm, § = 8 mm.

Pozndmky: Diastoma variculosum D e s h. sa ¢asto zamiefia s druhom Diasto-
ma costellatum Lamarck. LiSia sa viak rozmermi a ozdobou. D. costellatum
dosahuje len asi /3 vysky druhu D. variculosa a ma skulptrne rebrd hrubsie
a viac zaoblené.

Siratigrafické rozsirenie: cuisien (ypres) Franciizska a eocén Juhoslavie (Chor- -
vitsko). G. Deshayes (1864) uvddza hromadny vyskyt z lokality Ais —
Lamotte z Parizskej panvy.

TURRITELLIDAE

Turritella Lamarck, 1799

Turritella imbricataria Lamarck, 1805
Tab. XIII, obr. 4

1805 Turritella imbricataria Lamarck: Memoires sur les fossiles etc. p. 216, tab. XVIII,
obr. 1 (non vidi) fied G. P. Deshayes (1824).

1824 Turritella imbricataria Lamk.: G. P. Deshayes: Description des coquilles fossiles etc.,
sv. IL, p. 271—73, tab. XXXV, obr. 1—2, tab. XXXVI, tab. XXXVII, obr. 9—10,
tab. XXXVIII, obr. 1—2, obr. 7—8.

1924 Turritella imbricataria Lamk.; L. Guilaume: Classification des Turritelles etc. p. 292,
tab. XI, fig. 1, 2, 3, 4.

1925 Turritella imbricataria Lamk.; 1. Schlosser: Eocaenfaunen etc., p. 92, tab. II, obr. 7.

Materidl : vacsi pocet fragmentov a ulit prevazne len s apikilnou ¢asfou. Ba-
zalna Cast sa nezachovala ani na jednom jedinci.
(6 zavitov) v = 37 mm, § = 12 mm, v. u. = 6,529

7
€ 2. (6 z4vitov) v = 32 mm, § = 11 mm, v. u. = 5,44°;
é. 3. (6 zavitov) v= 33 mm, § = 11 mm, v. u. = §,12°,

Rozmery: exemplar
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Sklon prirastkovej &iary (merané na ulite & 3) — 6,35°. Hlbka prirastkovej &iary (merané
na ulite & 3) — 3,5°.

Poznidmky: Klasifikicia turitel bola dlho spornym problémom. Morfologické znaky rodu
Turritella (tvar ulity, profil z4vitu, spésob nasadzovania zavitov a skulptiira) st velmi varia-
bilné M. Cossmann (1912) zhodnotil vietky predchadzajice klasifikacie, a poukédzal na
dolezity diagnosticky znak ,,prirastkové &ary“, hoci sam tento znak nepouzil pri klasifikécii. Nie-
ktoré druhy s prirastkovymi ¢iarami identickymi, alebo velmi pribuznymi, radi totiz do réznych
skupin (druby T. hybrida Desh., T. subanguiata Brong.) a naopak, druhy s prirastkovymi
giarami velmi rozdielnymi st v jednej skupine.

L. Guillaum (1924) na zéklade priebehu prirastkovjch ¢ar rozdelil vietky eurépske
turitely do piatich skupin. Skupinu Turritella imbricataria Lamarck charakterizuje takto:

wLes lignes d'accroissement des formes de ce groupe présentent un sinus sensiblement plus
ouvert que dans le groupe précédent. Les points d'inflexion sont plus rapprochés des sutures et
situés respectivement vers le quart antérieur et le cinquiéme postérieur des tours., La courbure
du sinus est en général plus forte 3 I’avant qu’a l'arriére. La ,,corde“ des stries d’accroissement
(droite joignant les points d’arrivée aux sutures) est assez fortement oblique par rapport a I'axe,
et dirigée de la droite en arriére, vers la gauche, en avant.* -

V tejto skupine rozlifuje L. Guillaume tri vetvy (rameau): Turritella solanderi Mayer —
Eymar, Turritella imbricataria Lamarck, Turritella interposita Deshayes.

Turritclla imbricataria Lamar ck podla autora pochddza asi z druhu T. montensis Bron g-
niart, ktorj je zastdpeny v spodnom landene (thanetien) v Parfiskej panve (sables de Braucheux).

\e
Hy
1
i
]
7
’
/

N

Obr. 1. Priebeh i)rirastkovej linie u druhu Obr. 2. Hlbka prirastkovej linie u druhu Turri-
Turritella carinifera Desh; 2 — T. imbri- tella carinifera Desh. (AB/KK'); 2 — hibka
cata Lmk., 3 — T. cf. funiculosa Desh. - a sklon prirast. linie u T. imbricata.

Merriam (1941) rozdelil turitely z pacifického pobrezia Severnej Ameriky do 12 kmefiov
a poznamendva, Ze prirastkové &iary ako primdrny diagnosticky znak sa nesmi brat izolovane,
ale v spojeni s ostatnymi morfologickjmi znakmi ako sd: tvar ulity, profil zévitu, apikilny
a pleurdlny uhol a pod. Tejto zasady sa pridrziaval aj japonsky paleontolég K. Ida (1950),
ktory na bohatom recentnom materiali z Japonska rozpracoval podrobne vietky morfologické
znaky, dolezité pri urfovani druhov rodu Turritella. O prirastkovjch &arach poznameniva, ze
sa dajii pouZit ako klasifikaény znak nielen pre jednotlivé skupiny, ale i pre jednotlivé druhy.
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Stratigrafické rozsirenie: T. imbricataria je pomerne znacne roziirend, hlavne
v Parizskej panve Grignon, Parnes, Chaumont, Mouchy-le-Chatel, Saint Felic,
Courtagnon (lutét a led) ; v juznom Anglicku; Newnham, Highgate, Bracklesham,
Barton (lutét ‘a? wemmel) ; dalej v §vajéiarskych Alpach; v Belgicku: Rouge-
Chaitre, Affighem, Assche; v juznom Franctzsku (Biaritz) v Taliansku (Ronca,
Sangonini), v eocéne Chorvatska, Egypta (mokattan), na Kryme a v Zapadnych
Karpatoch.

Turritella carinifera Deshayes 1824
Tab. XIII, obr. 2, 3

1824 Turritella carinifera N ob.: G. P. Deshayes: Description des coquilles fossilles etc. sv. II,
str. 273—274, tab. XXXVI, obr. 1, 2 A

1864 Turritella carinifera Desh.: G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertébres
etc., sv. II, str. 311.

1915 Turritella carinifera Deshayes; G. Dainelli: I'Eocéne Friulano etc. str. 536.

1924 Turritella imbricataria Lmk. var. carinifera Desh.; L. Guilaume Clasification des
Turritella etc. str. 281, tab. XI, obr. 5

1925 Turritella carinifera D esh., M. Schlosser: Die Eocenfaunen etc. str. 93, tab. II, obr. 27.

1953 Turritella (Haustator) carinifera Desh; D. Andrusov: Nové paleontologické nalezy
etc., str. 443, tab. LXIX, obr. 14 j

.....

¢ast s Gistim nie st zachované.

Pozndmky : druh Turritella carinifera D eshayes doprevadza obycajne druh
T. imbricataria Lamarck. Hoci sa li§i pomal§im narastanim z4vitov, priamou
liniou z4vitovej obrysnice, ostrej§im kylom a celkove mohutnej$§im tvarom,
J: \Bious.saic (1911) a L Guillaume (1924) povazuja ho za varietu
druhu T. imbricataria. )

Stratigrafické rozsirenie: v lutéte Pariziskej panvy, v juznom Francizsku a Svaj-
¢iarsku, v strednom eocéne juiného Anglicka, v lutéte severného Talianska,
v eocéne Egypta. M. Schlosser (1925) ho popisuje z eocénu Bavorskych
Alp, P. Goéev (1933) z paleogénu juiného Bulharska, G. Dainelli
(1919) z Chorvatska. Z Ceskoslovenska bol popisany z lutétu Bojnic a z Herspic
u Slavkova.

Turritella cf. funiculosa Deshayes, 1824
Tab. XIV, obr. 11

1824 Turritella funiculosa N ob.; Deshayes: Description des coquilles fossiles etc., sv. II,
P. 276, tab. XXXVII, obr. 5, 6.

1864 Turritella funiculosa D e s h.; Deshayes: Description des animaux sans vertébres etc. sv. II,
str. 316.

1910—13 Turritella funiculosa Desh.; M. Cossmann—G. Pissarro: Iconographie etc., sv. II,-
tab, XXI, obr. 125—15.
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Materidl: 20 fragmentov ulit bez bazélneho zavitu a vrcholu.

Stratigrafické rozsirenie: Deshayes (1864) ho spomina z lokality Hérou-
val, Parnes a Damery; M. Cossmann (1888) z lokality Bois-Gouet (Bre-
tansko); M. Cossmann—G. Pissarro (1919) z cuisienu (ypres)
a lutétu lokality Damery, z Parizskej panvy.

Turritella lamarcki Defrance, 1828
Tab. XIII, obr. 5

1888 Turritella Lamarcki Defr; M. Cossmann: Cataloque illustré ete. sv. III, p. 302.
1910—13 Turritella Lamarcki Desh,; M. Cossmann—G. Pissarro: Iconographie etc. sv. II,
tab., XX, fig. 125—12.

Materidl: 10 fragmentov ulit s pomerne dobre viditeInou skulptirou, bez ba-
zAlneho zéavitu a bez vrcholu.

Stratigrafické rozirenie: druh sa uvadza z Francfizska z ypresu az wemmelu
(partim) ; G. P. Deshayes (1864) ho spomina z Pariiskej panvy z vrstiev
,,calcaire grossier”, lokality Maule, Hermonville, Chaumont. M. Cossmann —
G Pissarro (1910—1913) z lokality Crésnes, M. Cossmann (1888)
z lokality Chambros.

AMPULLINIDAE

Ampullina (Lamarck, 1821)

Ampullina rustica (Deshayes, 1864)
Tab. XIV, obr. 2

1864 Natica rustica Desh.; G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertébres, sv. III,
str. 65, tab. XLIII, obr. 16, 17. :

1910—13 Ampullina rustica Desh; M. Cossmann—G. Pissarro: Iconographie etc. sv. II,
tab. X, obr. 64—13.

1925 Ampullina cfr. rustica D esh.; M. Schlosser: Die Eocaenfaunen etc. p. 85.

1953 Ampullina (Ampyllina) rustica (Desh.); D. Andrusov: Nové paleontologické nalezy
etc. p. 454, tab. LXVII, obr. 7.

Materigl: 1 ulita mierne z boku stlatend s poskodenym dstim. Rozmery:
v = 47 mm, § = 29 mm.

Pozndmky: druh A. rustica z ¢sl. lokalit popisal D. Andrusov (1953)
a L. Lorenc (1950). Rozdiely st len vo velkosti ulit; Andrusov uvadza roz-
mery: v = 39 mm, § = 29 mm; Lorenc: v = 33 mm, § = 29 mm. Druh je
tvarove velmi blizky A. ponderosa D es h., je vSak stihlejsi, pretiahlejsi a Spica-
tejsi. , '

Stratigrafické rozsirenie: lutét az wemmel Parizskej panvy, z lokalit Vaudan-
court, le Fayel (Cossmann 1888) z eocénu Bavorskych Alp, lokality: Sie-
gesdorf, Kressenberg a Madarska (urkutsky slieit).
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Ampullma ponderosa (Deshayes, 1824)
Tab. XIV, obr. 1

1824 Ampullaria ponderosa Nob.; G. P. Deshayes: Description des coquilles fossiles etc.,
sv. II, p. 140, tab. XVII, obr. 13, 14.

1864 . Natica ponderosa D esh.; Deshayes: Descnptwn des animdux sans vertébres ete. sv. I1I,
str. 72 -

1910—13 Ampullina (Crommium) ponderosa Desh; M. Cossmann—G. Pissarro: Icono-
graphie etc. sv. II, tab. XI, obr. 64—18

Materidl : 1 ulita s porusenou spodnou &asfou fistia, bez najstar§ieho vrcholo-
vého zavitu.

Poznamky: M. Cossmann (1888) poznameniva, ze spominany druh javi
urcité rozdielnosti (nehovori blizsie) podla toho, v akom stratigrafickom hori-
zonte sa nachiddza (calcaire grossier, sables moyens).

Stratigrafické rozsirenie: vo Franctizsku v lutéte a lede (Parizska panva; loka-
lity: Moneville, Lévemont, Mary; Auvers, Vendrest, Beauval, Chéry-Chartreuve),
v juinom Anglicku (Hamshirski panva — spodné vrstvy brackleshamské),
a v Taliansku, lokalita La Palarea.

Ampullinag forbesi (Deshayes, 1864)

1864 Natica Forbesi Desh.; G. P. Deshayes: Description des animaux sans vertébres etc.
sv. IIl., p. 69, tab. LXVII, obr. 16, 17.
'1910—13 Ampullina Forbesi Desh; M. Cossmann—G. Pisarro: Iconographie etc. sv. II,
tab. X, obr. 64—09.
1925 Ampulling Forbesi D esh.; M. Schlosser: Die Eocaenfaunen etc. p. 85, tab. II, obr. 5—6.

Materidl: vitsie mnozstvo ulit s porusenym dstim. Niektoré ulity st deformo-
vané tlakom.
29 mm, ¥ = 23 mm;

& Lys=
€ 2. v=35mm, § = 26 mm;
€ 3. v=23mm, § = 15mm.

Rozmery: exemplir

Pozndmky: na¥ exemplar tyarom a velkosfou pripomina druh A. parisiensis
Orbigny, od ktorého sa lisi len tvarom istia. M. Cossmann (1888)
uvéidza, Ze A. forbesi je velmi hojna na lokalite Creil (Francizsko), kde ¢asto sa
zamiefia s druhmi: A. intermedia a A. semipatula. :

Stratigrafické rozsirenie: v yprese (lokalita Cuis) a lutéte Franctizska, v eocéne
Svajciarska (Einsiedeln) a Bavorskjch Alp (Sandnock).
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CYPRAEIDAE

Cypraeae Linné, 1758

Cypraea elegans Defrance, 1819
Tab. XIV, obr. 10

1824 Cypraea elegans Defr.; G. P. Deshayes: Description des coquilles. fossiles etc. sv. II,
p. 725, tab. XCVII, obr. 3, 4, 5, 6. ;

1880—17 Cypraea (Cypraedia) elegans Defr; G. Vasseur: Faune de Bois Gouet etc. Atlas,
tab. I, obr. 20, 21, 22.

1910—13 * Cypraea (Cypraedia) elegans Defr; M. Cossmann—G. Pissarro: Iconographie etc.
sv. 11, tab. XXXIII, obr. 162—13.

Material : 3 ulity rézne poskodené. Len jedna mé zachované ustie, skulptira je
miestami dplne porusena.

Rozmery: v = 16—17 mm, § = 10—11 mm.

Stratigrafické rozsirenie: lutét a wemmel (partim) Franctzska: v Pariiskej
panve, na lokalite Chaussy, Mouchy, Grignon, Parnes, Caumont, Hérouval, Acy
Hauteville; v eocéne Belgicka a Arménska.

PLEUROTOMIDAE

Pleurotoma Lamarck, 1799

Pleurotoma granifera Deshayes, 1824
Tab. XIV, obr. 5

1824 Pleurotoma granifera Nob.; G. P. Deshayes: Description des coquilles fossiles sv. II,
p. 473, tab, LXV, obr. 27, 28, 29.

1910—13 Pleurotoma (Eopleurotoma) granifera Desh.; M. Cossmann—G. Pissarro: Icono-
graphie etc. sv. II, tab. II, obr. 224—27,

Materidl: 1 ulita s poruSenym tstim a vrcholovym zavitom.

Pozndmky : nasa fauna velmi pripomina druh P. bicatena mut. pezanti Coss -
mann, ktory méa skulptiru jemnejsiu a nemé rad jemnych hrboléekov pod sutu-
rédlnym §vom.

Stratigrafické rozsirenie: lutét az wemmel (partim) Francfizska: Parizska panva
lokality: L'Orme, Beyne, La Guépell.

*

V systematickej ¢asti uvddzam podrobné stratigrafické a geografické roziirenie
jednotlivych druhov. Pévodné nazvy lokalit spominam preto, Ze starSie préce
(napr. Deshayes 1828, 1864), ktoré boli zidkladom k uréovaniu a k stanoveniu
stratigrafického roziirenia fosilii, neboli revidované a ich stratigrafickd prislus-
nost je do uréitej miery problematickd. Z prace A. Pappa (1959) prevzala
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som delenie eocénu a porovnala s nazvami stratigrafickych stupiiov uzivanych
starSimi autormi: sables inférieurs — cuisien = yprésien; calcaire grossier —
lutetien = lutétien; sables moyens — auversien = ledien; bartonien — wemme-
lien (partim). !

Tanatocenézu lokality Skafany mozeme vekove porovnaf s faunou lokality
Bojnice a s preplavenou faunou z lokality Heripic na Morave; zlozenim ma
skacanska fauna bliziie k tanatocenéze herspovickej, hlavne o sa tyka charakteru
zachovania a prevahy gastropédov. Pri regionilnom porovnani najblizsie vztahy
néjdeme s faunou anglo-parizskej panvy. Z celkového poétu 16 druhov je 13 dru-
hov zhodngch v oboch spoloéenstvich. Podla toho usudzujeme, Ze v obdobi eocénn,
presnejsie lutétu muselo existovat spojenie anglo-parizskej panvy s centralnokar-
patskym paleogénom.

Podla doterajsich znalosti toto spojenie medzi karpatskym paleogénom a sever-
skou bioprovinciou mohlo byt cez mediterannu oblast, na o by poukazovali aj
nicktoré spoloéné druhy z Talianska a Juhoslivie. Aviak presny smer spojenia
nie je zndmy. Zavisi od objasnenia otdzky &i centralnokarpatsky paleogén mal
spojenie s panénskym vyvojom, alebo len cez alpsko-karpatskii geosynklinalu.

Tanatocenéza z lokality Ska¢any, ktord je len lokilne premiestneni, predsta-
vuje spolofenstvo sesilneho a vagilneho bentosu. Nepritomnost vaésieho mnozstva
pseudosesilneho bentosu by sme mohli vysvetlif nevhodnym litologickym charak-
terom substratu, t. j. tym, Ze slienité morské dno mohlo byt prilis pevné pre Zzivot
zahrabévajicich sa lamelibranchidtov. Je viak tiez mo#né, 7e tenkostenné schranky
lamelibranchidtov boli pri vzniku tanatocenézy transportom znitené. Mnozstvo
jednotlivych koralov poukazuje skér na neriticka hlbku, kym bylinozravé gastro-
pédy boli svojim Zivotom viazané na pasmo fytilu. Je pravdepodobné, ze fauna
pozostdva ako tanatocenéza, bud z komponentov neritickej a hlbej sublitoralnej
biocenézy, alebo ide o biocenézu, ktor zila na rozhrani fytilu a neritika.

Celkovy charakter fauny, hlavne pritomnosf numulitov, solitérnych koralov,
turitel a ampulin poukazuje na normilnu slanost prostredia. Velké mnozstvo
ceritiidnych foriem len zdanlivo pésobi dojmom znizenej slanosti morského pro-
stredia (v recentngch moriach mézeme pozorovat tiez obdobné ceritiové spoloéen-
stvad pri normélnej slanosti).

Zaver

Rozbor makrofauny centrédlnokarpatského paleogénu z lokality Ska¢any ukazal,
ze fauna, sidiac podla jej nedokonalého zachovania, je lokdlne premiestnens. Je
pravdepodobné, ze pozostdva bud z komponentov neritickej zény (solitérne hexa-
koraly) a hlb3ej sublitordlnej zény (bylinozravé gastropédy), alebo (ak uvazime
podmienky Zivota v pévodnom biotope) Zila na rozhrani fytalu a neritika. Celkovy
charakter fauny (turitely, ampuliny, korale, numulity) poukazuje na normalne
slané morské prostredie. Stratigrafické roz§irenie miakkysov a numulitov uréengch
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na tejto lokalite hovori, Ze vrstvy mézeme zaradif do stredného eocénu, pravde-
podobne vyssieho lutétu. Z oblasti Zapadnjch Karpat vekove mézeme tato faunu
korelovat s lokalitou Bojnice a s preplavenou faunou z lokality Herspice pri
Slavkove. Pri regiondlnom porovnani najblizsie vzfahy m4 s faunou anglo-pariz-
skej panvy.

Lektorovala dr. E. Brestenska. Geologicky tustav D. Stiira,
Bratislava

LITERATURA

[1] Andrusov D, 1953: Nové paleontologické nilezy v karpatskom paleogéne. Geol. sbor-
nik IV/1—2, Bratislava. — [2] Boussac J., 1912: Essai sur FEvolution des Cérithides dans
le mézonummulitique du bassin de Paris. Annales Hébert VI, Paris. — [3] Cizankourt M,
1948: Nummulitidae a Orbitoidae eocénu od Bojnickjch kipelov na Slovensku. Price 5GU,
Zos. 17, Bratislava. — [4] Cossmann M., 1886: Catalogue illustré des coquilles fossiles
de I'Eocéneé des environs de Paris. Paris. — [5] Cossmann M., 1888: Catalogue illustré
des coquilles fossiles de I'Eocéne des environs de Paris. Bruxelles. — [6] Cossman M.,
1912: Paléoconchologie comparée. Paris. — [7] Cossmann M. —Pissarro G., 1910—13:
Iconographie compléte des coquilles fossiles de I'Eocéne des environs de Paris, Paris. —
18] Dainelli G. 1915: L’Eocéne Friuliano. Monograf. geologica et paleontologica Mem.

geographiche. Firenze. — [9] Dainelli G., 1919: Fossili eocenici della Croazia Costiera.
Atti soc. Toscana di Scienze Naturali. Piza. — [10] Deshayes G. P., 1824: Description
des coquilles fossiles environs de Paris. I—II, Paris. — ([11] Deshayes G. P., 1864:

Description des animaux sans vertébres découv. dans le bassin de Paris I—1II, Paris. —
[12] Edwards E., 1891: British Oligocene and Eocene Mollusca (In British Museum Natural
history), London. — [13] Frauscher F. 1886: Das Unter-Eocin der Nordalpen und seine
Fauna. Akademie der Wissenschaften, Wien. — [14] Guillaume L., 1924: Essai la classi-
fication des Turritelles ainsi que sur leurs évolution et leurs migrations, depuis le debut
des temps tertiaires. Bulletin de la Soc. Géol. de France. Paris. — [15] Ida K., 1952: A. Study
of Fossil Turritella in Japan.-Geological Survey of Japan, Tokyo. — [16] Korobkov I. A,
1954: Spravoénik i metodiceskoje rukovodstvo po tretiénym moljuskam; Plastinéatozabernyje. Le-
ningrad. — [17] Korobkov I. A, 1955: Spravoénik i metodiceskoje rukovodstvo po tre-
tiécnym moljuskam; Brjuchonogije. Leningrad. — [18] Lorenc L., 1950: Eocenni fauna
z Her$pic u Slavkova. Sbornik SGU XVII, Praha. — [19] LoZek V., Kli¢ éeskoslovenskych
mékkysa. SAV, Bratislava. — [20] Malaroda R., 1954: Il Lutenziano di Monte Postale.
Padova. — [21] Marwick J., 1957: Generic Revision of the Turritellidae. Proc. of the
Malac. Soc. of London. — [22] Oppenheim P., 1894: Die eocaene Fauna des Monte Pulli
bei Valdagno im Vicentino. Zeitschrift der deutsch. geol. Gesellschaft, Berlin. — [23] Oppen-
heim P., 1896—1897: Die Eocaenfauna des Monte Postale bei Bolca. Paleontographica XLIII,
Stuttgart. — [24] Oppenheim P., 1906: Uber einige Fossilien der Céte des Basques bei
Biarritz. Monatsberichte der deutschen geol. Gesellschaft. Berlin. — [25] Oppenheim P,
1908: Uber eine Eocinfauna von Ostbosnien und einige Eocinfossilien der Hercegowina. K. K.
geol. Reichsanstalt, Wien. — [26} Papp A. 1959: Tertiair I. Grundziige Regionaler Strati-
graphie. Handbuch der Stratigrafischen Geologie Bd. III, Wien, — [27] Schlosser M,
1925: Die Eocidnfaunen der bayerischen Alpen. Die Faunen des Unter und Mitteleocaen. Abhand-
jungerr der Bayer. Akad. der Wissenschaften, Miinchen. — [28] Sz&6ts K. E. 1956: Ma-
gyarorszag eocén (paleogén) képzédményei. Geologica hungarica 9, Budapest. — [29] Széts

186




K. E., 1944: Paleontologische Angaben zur Kenntnis der Cerithium baconicum — Schichten
und des Urkiter Mergels. Annales Hist. Nat. Musei nationalis hungarici, .Budapest. —
[30] Thiele I., 1929: Handbuch der systematischen Weichtierkunde. Jena. — [31] Vasseur
G., 1880—1917: Faune de Bois — Gouel — Eocéne de Bretagne. Atlas paleontologique. Paris. —
' [32) Vinassa de Regny P. E., 1897: Synopsis dei molluschi tertiari delle Alpi venete.
Parte prima III. Paleontographica Italica II, Pisa. — [33] Wenz W. 1938—1940: Gastro-
poda 1—6; in Handbuch der Paliozoologie, Berlin. 3

ANNA ONDREJICKOVA
EOZANE MOLLUSKENFAUNA VON SKACANY

Wiihrend der Kartierungsarbeiten wurde im zentralkarpatischen Palidogen im siidlichen Teil der
Strazov-Gebirge bei der Gemeinde Skaéany, Bezirg Partizdnske auch die Mollusken-Makro-Fauna
gesammelt. In diesem Beitrag sind Ergebnisse der makrofaunistischen Studien verdffentlicht.

Die Makrofauna besteht aus soliteren Texakorallen und Mollusken und stammt aus den
graubraungelben Mergeln, die im Hangenden der stark kalkigen Sandsteine bis Sande lagern.
Aus der reichen Nummulitenfauna aus diesen Schichten hat Prof. F. Bieda (Krakéw) folgende
Arten festgestellt:

Nummulites perforatus sismondai d’Archiac, Form B
Asilina exponens Sowerby, Form A, B
Asilina spira de Roissy, Form A, B.

Das Eozin dieses Gebietes (Umgebung von Skaéany) hingt genetisch mit dem Eozin aus dem
Oberneutra-Tal zusammen, von wo nur eine einzige Lokalitit mit der Mikro- und Makrofauna
bisher bekannt ist (Bojnice; Andrusov 1938, 1953; M. de Cizancourt 1948; I. Alloi-
ieau 1949).

Aus unserem Fundort haben wir folgende Molluskenarten festgestellt:
Lamellibranchiata: Cardium sp., Aloidis exarata Des h.

Scaphopoda: Dentalium grande D esh., Dentalium sp.

Gastropoda:

Campanille cornucopiae (S ow.), Turritella funiculosa Desh.
Potamides vulcani (Brong.), Turritella lamarcki Defr.
Tympx‘motonus ajkaénsis baleghi Andrusov Ampullina rustica (Desh.)
Pyrarus arapovicensis (Oppenh.) Ampullina ponderosa (Desh.)
Diastoma variculosum Desh. Ampullina forbesi (Desh.)
Turritella imbricataria L a m. Cypraea elegans Defr.
Turritella carinifera D esh. Pleurotoma granifera Desh.

Der Erhaltungszustand der Makrofauna (teilweise Beschidigung der Skulptur, zerbrochene
schlanke Turritellen-Exemplare, wie auch die teilweise Deformation einiger Exemplare) weist auf
die ortliche Versetzung (Transport) der Fauna hin. Die Fauna setzt sich aus sessilem und vagilen
Benthos, wie auch aus zwei Vertretern des pseudosessilen Benthos zusammen, dessen ziemlich
arme Vertretung entweder durch den nicht ganz geeigneten lithologischen Charakter des Substrates
(zu fester mergeliger Meeresboden, der fiir die Lebensart der pseudosessilen Formen nicht geeignet
ist), oder aber durch Vernichtung der diinnschaligen Formen wiahrend des Transports zu erkliren
ist. ST !

Ziemlich reiche Vertretung der soliteren Hexakorallen weist darauf hin, dass die Faunen die
neritische Zone bewohnt haben; die Anwesenheit der pflanzenfressenden Gastropoden weist aber
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auf die phytale Zone hin. Deshalb ist es wahrscheinlich, dass die Fauna — als Thanatocoenose —
aus den Elementen der neritischen und der tieferen sublitoralen Zone besteht, oder aber — wenn
wir die Lebensbedingungen der Fauna im urspriinglichen Biotop beriicksichtigen, lebte sie an
der Grenze zwischen der phytalen und der neritischen Zone.

Aus der stratigraphischen Verbreitung der gefundenen Nummuliten- und Molluskenfaunen geht
hervor, dass die studierten Schichten von Ska¢any dem Mitteleozin, wahrscheinlich dem hdheren
Lutetien angehoren. Diese Fauna kann man mit der von Bojnice und mit der iiberschwemmten
Fauna von Herspice bei Slavkov altersmissig vergleichen. '

Im breiteren regionalen Raum ist sie der Fauna aus dem anglo—panser Becken am nichsten;
einige gemeinsame Arten finden wir auch im mediterranen Raum (Italien, Jugoslavien). Aus
dieser Tatsache folgt dann, dass im eozinen Zeitabschnitte (besser gesagt im Lutetien) eine Verbin-
dung des anglo-pariser Beckens mit dem zentralkarpatischen Paldogen, am wahrscheinlichsten
iiber den mediterranen Raum existieren musste. Allerdings ist uns die Richtung dieser Verbindung
derzeit nicht bekannt. Ihre Feststelllung hingt in der ersten Reihe von der Losung der Frage ab,
ob nimlich das zentralkarpatische Paliogen die Verbindung mit der pannonischen Entwicklung,
oder nur iiber das alpin-karpatische Gebiet hatte.

Geologisches Institut D. Stir's,

Bratislava
Vysvetlivky k tabulkam

Tab. XIII
1. Campanile cornucopiae Sowerby prirodz. vel. — 2.—3. Turritella carinifera Deshayes
zv. 1,5%. — 4. Turritella imbricataria Lamarck zv. 1,5X. — 5. Turritella lamarcki De -
france zv. 1,5X.

Tab. XIV.
1. Ampullina ponderosa (Deshayes) zv. 1,3X. — 2. Ampullina rustica (Deshayes)
zv. 1,2X. — 3. Pyrazus arapovicensis (Oppenheim) zv. 1,5X. — 4. Potamides vulcani
(Brogniart) zv. 24X. — 5. Pleurotoma granifera Deshayes, zv. 1,5X. — 6. Tympa-
notonos ajkaénsis balleghi Andrusov, zv. 1,4X. — 7.—8. Aloidis exarata (Deshayes)

juv. zv. 2,8 X. — 9. Aloidis exarata (Deshayes) zv. 1,6)X. — 10. Cypraea elegans De-
france zv. 2,5X. — 11. Turritella cf. funiculosa Deshayes zv. 1,4X.

188




Geologické prace, Zpravy 33. Bratislava 1964

LADISLAV JAKUBEC

ZNIZENIE PRIEPUSTNOSTI RIECNYCH $TRKOPIESKOV

Uvod

Inundaéné (zatopné) tizemia tvoria obyéajne rovinaté plochy, ktorych prilahlé
okrajové pasy treba chranif pred velkymi a vzdutymi vodami, aby sa hydrogeo-
logické ﬁomery (presnejsie rezim hladiny podzemnej vody) nezmenili. Ak si
zmeny nevyhnutné, je treba obmedzit ich len v takej miere, aby boli ovladatelné
pouzivanymi, pripadne pldnovanymi prostriedkami.

Kedze vodonosné vrstvy tvoria na takychto tizemiach hlavne aluvidlne strky
a $trkopiesky, &asto s pomerne nepriepustnym neogénnym podlozim, bolo potrebné
preskimaf moznosf tesnenia tychto vrstiev prvkom, vzniklym mechanickym pri-
mie$anim tesniacich astic tak, aby sa pritom vyuzili miestne zeminy s pozado-
vanymi vlastnostami. V prvom rade sa mali vyuZif vdzné a nepriepustné zeminy
priamo z inundacie riek, aby doprava tesniaceho materiélu zbytoéne nezdrazovala
spésob tesnenia. V inundicidch totiz mozno lahko nijst miesta s dostatotnym
ninozstvom zemin vhodnych pre tieto Géely. Pre nase vyskumy vybrané boli hliny
jemne pies¢ité, hliny ilovité a ily. Ich miesanim s vodonosnymi Strkmi a Strko-
pieskami chceli sme ziskaf také zmesi, ktoré by prakticky vodu neprepastali. Fyzi-
kalne hodnoty skéimanjch zemin sii uvedené na tab. 1, krivky zrnitosti na obr. 1.

Krivka zrnitosti u vz. 6232 predstavuje zeminu pripraveni z troch vzoriek by-
valého §trkoviska v starom, morfologicky vyraznom Strkovom vale. Strk tu ne-
obsahuje takmer Zziaden piesok; reprezentuje pomerne nepriaznivy pripad (pri
mie§ani nutno po¢itat aj s uréitou primesou piesku). Preto sa uvazovalo aj so
zeminou z pieskoviska, ako doplnkom chybajicich frakcii medzi Strkom a viznymi
zeminami. V tomto pripade sa vodotesnd zmes pripravuje takym sposobom, Ze
priepustné sypké zeminy sa pomie$aji s miestnymi vdznymi zeminami z povrcho-
vych pokryvnych vrstiev inundaéného tizemia (pokial by na ten téel vyhovovali),
alebo z blizkeho okolia, bez chemickej pripravy, pri dostato¢nej bezpecénosti tes-
niaceho elementu proti vyplavovauniu jemnych Castic.
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Fyzikilne hodnoty zemin vybranjych na tesnenie dunajskych strkopieskov a 3trkov
I i

Spec. Atterberg. Maxim.
Prir. Objem. medze

C. vz. Druh zeminy vlhkost v%'ha. véj.g ﬁlgﬁ:ﬁ
oy g/em? % Wmot %
we% | W% s

6195 hlina jemne
piescitd 12,62 2,749 1,410 29,5 15,52 16,16

6195 hlina jemne
pieséitd | 14,564. 2,743 1,747 29,1 16,71 14,34

6196 ilovitd zemina 19,20 2,742 1,833 51,3 21,44 20,63
6197 hlina jemne

pieséité 15,90 2,680 1,632 35,5 22,61 16,59
6201 il 38,08 |“2,654 1,419 61,35 23,38 26,55
6231 jemny piesok 2,655 )
6200
6232 strk 2,702
6199
6198

Teoretickd priprava

Zeminy mie$ame za tym adelom, aby sa zmenili niektoré ich vlastnosti vzhla-
dom na ich pouzitie. V naSom pripade chceme zo sypkej priepustnej zeminy
(krivka zrnitosti zeminy & 6232 na obr. 1) primiefanim malo priepustne;j, alebo
nepriepustnej zeminy viznej, ziskaf novi zeminu — nepriepustnt, aby jemné
Castice sa z nej nevyplavovali. Z takého zorného uhlu musime predpokladaf éi
predurCovat aj vlastnosti zmesi tiez v stvislosti s tym, Ze ide len o mechanické
zaplnenie pérov sypkej priepustnej zeminy.

Aby sa jemné Castice tesniacej zeminy z vodotesnej zmesi nevyplavovali, musi
byt vodotesnid zmes pre jemné Castice zeminy obratenym filtrom. Spétnym po-
stupom vypoétu obrateného filtra (vychddzajic z priepustnej sypkej zeminy ako
zéxladnej zlozky vodotesnej zmesi) obdrzime zdkonitosti.granulometrickej stavby
tesniacich zemin a tym aj vodotesnej zmesi samotnej. Podla Jakubca (1957)

M: = M. 69
ked M je miera zrnitosti filtra, M; miera zrnitosti chrinenej zeminy.

Miera zrnitosti (M) je dani obecne vyrazom

dion :
Mig o1y =221 (2)
len
kde n = 0—9, kedZe krivka zrnitosti m4 len 10 tsekov 10 %. Ka?d4 zemina

.....

viak bude pre zeminu charakteristick, pokial sklon krivky zrnitosti pretinajiicej
jednotlivé frakéné skupiny, bude rovnaky. Vyplyva to zo skutoénosti, ze oby¢ajne
2 frakéné skupiny reprezentuji vyse 50 % obsahu é&astic, a teda uréuja druh
zeminy.
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Podla predoslej rovnice, ak pozndme mieru zrnitosti a velkosf Eastice dios, bude

dion+1) = di1on. . M1on + 1) (3)
Dosadme teraz pre n postupne 0—9, za predpokladu, Ze M1o(m+1) = konst. = M..
dio = do . M1o
d20 dln MZD—‘do Mz Mz—-do.Mz(l+1) —-do. z
dso =d20. M3 . . : =do. M3
dioi=deo'. Mivo=" '+ W |, .= P M a+n d:o MEY

Ak teda poznime najmensiu &asticu zeminy, odpovedajticu 0% obsahu, (&ize po-
¢iatoént éEasticu do) a mieru zrnitosti (M.), mézeme vypocitat velkost najvicsej
Castice podla rovnice

d1oo = do .M,° (4)
% dioe
a obritene do = 370 (5)
alebo obecne dioa+1) =do. M.**Y 1 rovnaké ako v pripade rovnice (2)
2 d Mz(n+-1)
L le(n+1)

Podla rovnice (4) a (5) mézeme stanovit k Tubovolnej chrédnenej zemine obriteny
filter tak, aby bola zachovani nerovnost (1) a obratene, k Iubovolnej zemine,
predpokladanej ako obrateny filter, zeminu, ktori je v stave chrénif proti vypla-
vovaniu. Vezmune konkretne krivku zrnitosti vz. 6232 (vid obr 2). Stanovime

.....

dan 9,7
21 dll 7
o 14
= \.z-—’-— =1
M31 d21 9,7 '432

Ma =% . .. ==, 1251 alebo priamo
Ms = = 1,235 Mo = 9 g p =81
M. = 1,167 45d(§’
My = 1225 M,* = =5 = 6.43
M= . . . . =123%4 M, = %1V6,43 = 1,23
M91 = A . . oo 1,217 70
M peiciiiod — 1.262 Potom prislusné do = 123 = 5,69 mm.

Tato éastica méze byf siiasne najviéSou Easticou zeminy chranenej zeminou vz.
6232 proti vyplavovaniu, teda do = digo. Potom podla rovnice (5) lahko vypo
5.69

1230 = 0,725 mm. Dalsim vypoétom zistime aj velkost jemnejsich

éitame do, =

Castic:




Obr. 1. Krivky zrnitosti zemin vybranjch na pripravu vodotesnej zmesi.
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0,725
1,23*

Takto sme ziskali 4 druhy zemin, ktoré pomie$ané s pévodnou zeminou v rov-
nakom pomere dajii vodotesni zmes, pre ktorii zemina vz. 6232 bude obritenym
filtrom, zabrafiujticim vyplavovanie jemnych éastic (vid obr. 2).

Dalsi predpoklad je, aby péry sypkej zeminy boli vyplnené vodotesnou zeminou,
¢im sa stane celd zmes nepriepustnou.

Viaceri autori uvadzajii (Babkov a kol. 1954; Jakubec 1957), Ze vel-
kos{ pérov zavisi od pomeru mnoZstva jednotlivych frakcii a sleduje zdkonitost
granulometrickej stavby (R hode 1959; Jakubec 1957). Ostiva teda problé-
mom, kolko pérov treba utesnif vodotesnou zeminou, aby sa zmes stala neprie-
pustnou, pripadne aké mmoizstvo vodotesnej zeminy je potrebné na tento tcel.
Kedze nepozniame pérovitost sypkej zeminy, ani zmesi, treba tito otizku preverit
laboratérne. Podla zbeinej Givahy ak pérovitost priepustnej sypkej zeminy je 35 %
a nepriepustnej zeminy 40 %, v zmesi by malo byf asi 30 % nepriepustnej ze-
miny. K takému vysledku priblizne déjdeme, ak pomieSame zeminy vz. 6232
a 1, 2, 3, 4 rovnakym dielom; vidime, Ze vyslednd krivka zrnitosti V. ma asi
33 % ¢astic mensich nez 0,05 mm (obr. 2).

do’ s d”loo; dc" b

= 0,0922 mm; d,"" = 0,01175 mm, atd.

Laboratérna previerka teoretickijch zdverov

Pre laboratérny pokus sa pripravili 3 vzorky dunajskych strkov, s obsahom piesku 4—9 %.
Podla uvedeného spésobu boli vypoéitané nepriepustné zmesi (obr. 3, 4 a 5), z ktorjch kazda
obsahuje viac ako 30 % ¢astic mensich ako 0,05 mm. Pre skasky priepustnosti sa pripravili aj
zmesi s menej ako 30 % obsahom &astic mensich nez 0,05 mm za tym téelom, aby sa zistila
krajna medza obsahu jemngch Eastic, pri ktorej zmes s obsahom meniim ako 30 % by podstatne
zmenila svoju priepustnost. Preto sme skamané Strky miefali so zeminami uvedenymi v tab. 1
v pomeroch:

Predpoklad: 1 32 % 3trku, 28 % piesku, 40 % viznej zeminy,

24.60%. gt cA5 G it 5L, G
FRTO- %5515 % Triti 3025 % o »
4 75 % ” 10 % ” 15 % ” ”

Pri laboratérnom mie$ani tychto zemin (mokrym spésobom — 3Strk a piesok sa mieSali s kasou
prislusnej viznej zeminy) nebolo mozné dodrzaf predpokladané pomery, najmi o sa tyka obsahu
jemnych éastic. Aj pri skaskach priepustnosti ‘doslo k uréitym zmendm v granulometrickej stavbe
(hlavne v désledku styku zmesi s presakujécou vodou), éo vsak nijako podstatne neovplyvnilo
ziskané vysledky.

Zmeny boli ski§ané na priepustomere pri stalom spade, ktorj bolo mozné menit (I = 8,3—0,1).
Kedze zmesi boli granulometricky dost podobné, neklidol sa zvladtny déraz na dodrzanie rov-
nakych spadovych pomerov pri skaskach uz i preto, Ze v podstate islo o stanovenie nepriepustnej
zmesi a porovnanie jej granulometrickej stavby s krivkou zrnitosti, teoreticky vypoéitanou. Pritom
za nepriepustni sme povazovali td zmes, ktorej priemerny koeficient priepustnosti neprekroéil
hodnotu 2,0.107% cm/dei (Myslivcovo kritérium). Granulometrické zlozenie zmesi so zeminou
vz. & 6194 je znazornené na obr. 4, kde st vyznalené teoreticky nepriepustné zmesi ako pred-
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Obr. 2. Vyznacenie vodotesnej zeminy ako zmesi 6232 so 4 druhmi jemnejiich zemin
(stanovenych vypoétom).

N : ol Jﬁ N T
\ \\\\\\\\\‘\‘ \ X

VB R SR SR
LN S AN .
M e X ¥
T\ 7 e R N
A\ VAN RS TS \
; IR S e

2.
200

\
: 30 i N TEESSRRY
. \ \\ \JN \5 &\§o
e P E TR e BT T e




poklad 1 i dalsie predpokladané zmesi pod €. 2, 3, resp. 4; dale; sii oznafené prisluiné zmesi -
po skiaske.

Uz z charakteru zemin pouzitych pri miefani sa dalo usudzovat, Ze sotva bude
mozno dosiahnut stdlu mieru zrnitosti skutoénych zmesi (éo sa markantne preja-
vilo aj na prisluinych hystogramoch). Z hystogramu vypljyva (obr. 5), Ze nedo-
statok &astic 0,01 mm bol takmer plne nahradeny prebytkom frakcie 0,01 —
0,05 mm, takZe asi pri 30 % obsahu ¢astic mensich ako 0,05 mm (vid tab. 2)
bola zmes takmer nepriepustna. Z krivky zrnitosti a z hystogramu dalej vyplyva,
Ze by bolo byvalo spravne pridat frakcie 0,2—7,0 mm, &éim by sa skutoéna krivka
zrnitosti edte viac pribliZila predpokladanej krivke. Podla vysledkov skasiek bolo
mozné stanovif priblizna zdvislost priepustnosti na obsahu éastic mensich ako
0,05 mm, Dg%: %, ku skutoénému obsahu &astic mensich ako 0,05 mm v skii-
manej zmesi dg,o5 % ). Teda

ol P
kt cm/den = fm (6)
Rovnica zavislosti (6) mala u skimanych zemin priblizne nasledujici tvar:
) 0,
zmes vz. ¢. 6195 100 k¢ cm/defi = (%é(){L) 401 (7)
0,05 /0 -
= 36 0,
6196 i = (dff:o//z ) 6,4 (8)
0
6197 b S (:21302“/? ) 6.2 )
ot . (35%) 5 o
6194 . - ( d";is/‘:,/o ) 6,32 an

Uvedené hodnoty dokazuji odchylny charakter éastic mensich ako 0,05 mm
len u zeminy vz. 6195, resp. 6201 (v poslednom pripade ide o iné stratigrafické
zaclenenie ako u ostatnych zemin).

7. tabulky vidime, Ze priepustnost vodotesnych zmesi sa znizila oproti priemernému Strku
takmer 10° razy.

Matematické spracovanie laboratérnych vysledkov nds doviedlo k poznatku
o zakonitej zavislosti koeficienta priepustnosti na obsahu é&astic mensich ako
0,05 mm v §trkopieséitej zemine vo forme

opt. O,

D
ke cm/deii = 0,93 . 1072 (—195-0—) 5,78 (12).
do,05 %

Z analyzy tohto vzorca vidime, ze uz 10 % rozdiel medzi optimalnym vypoéi-
tanym obsahom ¢astic mensich ako 0,05 mm (DZPt: %) a skutoénym obsahom
castic mensich ako 0,05 mm (do,es %) v Strkopiescitej zmesi zabezpecuje podla
Myslivcovho kritéria nepriepustni zeminu.
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Obr. 3. Priklad teoret. ndvrhu nepriepustnej zmesi zo zeminy vz. 6198.
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Obr. 4. Granulometrické zlozenie zmesi zo zeminy vz. 6194.
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Priebeh laboratérnych skasok priepustnosti znazoriiuje tabulka:

Vzorka Obsah Casti 0,05
zgf prle]?ustnoslfi v 01'1,1/!33;1 Poznamka
sk 30 9, 13 9, 89
: 3,21.10-2 3,305.10° 2,116.102
. 27,5 9, 9 9 5,5 9%, 4,5 9%
1,431.10-2 1,632.10° 1,014.10? 2,436.101
6196 33 % 7% 6 %
1,253.10-2 6,062.102 1,065.104
e 27,5 9 79, 5,5 %
1,401.10-2 ‘ 1,945.102 2,196.102
PESE 379, 89, 3,4 9 !
5,858.10-2 4,24.10-1 5,63.104
0,0 9 j '
6232 1,155.10° |
|
-—- predpokladans zmes |
— skusarad zmes|]
o
v~
G
30
P2 —
0 it [Py fes
S =
—~— ’__Jp—n

Goo2 000500100567 0,2 6,5 Ko 2 & 7 15 30 50 I"Ym

Obr. 5. Hystrogram nepriepustnej zmesi vz. 6194.

K nasim vysledkom treba este podotknif, ze oéakivané vyplavovanie jemngch
Castic sa prejavilo len u zmesi, kde obsah ¢astic 0,05 mm bol hlboko pod teore-
ticky stanovenym mnozstvom; avsak i v tych pripadoch neprekroéil 4 % ¢astic
0,01 mm, pri¢om v niektorych pripadoch vyplavovanie zasiahlo aj astice 1,0 mm
(jeden pripad v zmesiach vz. 6195, 2 pripady v zmesiach vz. 6196 a po jednom
pripade v zmesiach vz. 6197 a 6201). U nepriepustnjch zmesi vyplavovanie ani
v jednom pripade neprekroéilo 1 % &astic 0,01 mm.
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Z toho moZno usudzovaf, Ze v pripade plynulejSej granulometrickej stavby
(dodanie frakcii 0,5—7,0 mm) by sa vyplavovanie eite viac znizilo. Vysledky
ziskané skiskami priepustnosti a rozbormi granulometrického zloZenia potvrdzujd,
ze teoretické predpoklady vypoétu granulometrickej stavby vodotesnych zmesi st
spravne. : :

Geologicky prieskum, Zilina
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Geologické price, Zpravy 33. Bratislava 1964

V. DOROTJAK —I. VASKOVSKY

BEDINGUNGEN UND URSACHEN DES ERDRUTSCHES
IN DER SIEDLUNG RIECNICA

Einleitung

Zu den Naturerscheinungen, die ziemlich hiufig im Gebiete der Westkarpaten
vorkommen und unserer Wirtschaft grossere Schidden verursachen, gehoren Erd-
rutsche. In einigen Fillen erreicht ihre Entwicklung katastrophale Ausmasse.
Solchen Verlauf hatten die Erdrutsche am SO Hange von Handlova Mitte De-
zember 1960 und der Rutsch in der Siedlung Rieénica (Bezirk Cadca) Ende
Mai 1962.

Wihrend der Gelindeuntersuchungen zur Zeit der Katastrophe arbeiteten wir
eng zusammen mit Prof. Dr. Ing. DaniSovi¢, und Prof. Mach, denen wir unseren
Dank fiir die Mitarbeit ausdriicken.

Beim Studium der Rutschung von Rieénica gingen wir von den Erfahrungen
aus, die bei der Erforschung der aktiven Rutsche in Handlova gewonnen wurden.
Am Anfang wurde eine geologisch-geographische Karte des Rutsches und seiner
nichsten Umgebung im Mafstabe 1:2500 und eine Detailkarte des Rutsches mit
wichtigsten Deformationen des Reliefs, Rissen, dem hydrographischen Netz,
Quellen, Siimpfen, usw. fertig gemacht. Erhohte Aufmerksamkeit wurde den
hydrogeologischen Verhiltnissen, dem Regime der Quellen, der chemischen Zu-
sammensetzung des Grundwassers usw. gewidmet. Bei den entnommenen Proben
wurden ihre physikalisch-chemischen Eigenschaften, disperse Mineralen, Pollen-
Analysen und petrographische Zusammensetzung studiert. Die Schnelligkeit der
rutschenden Massen wurde anfangs visuell, spiter durch geodetische Messungen
in 7 Profilen (durchgefithrt von UGK in Zilina) beobachet.

Das Gebiet des aktiven Rutsches befindet sich in der Umgebung der Gemeinde
Rieénica (Bezirk Cadca) am rechten Hange des Bachtales Riecnica (wo die
Siedlung Lieskovo lag) und in der Talflur desselben Baches bei der Siedlung
,,do Buchov'’. Der rechtsseitige Talhang ist durch die Wasserscheidelinie begrenzt
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(K. 803,8; 790,9 und 798,5 m ii. d. M.). Der Rutschhang ist nach Siiden ge-
neigt, die Wasserscheidelinie liegt in der Richtung W —O. Die absolute Hohe
des Haupttalgrungdes in der Umgebung des Rutsches ist 616,4 m. Am Grunde
des Bachtales Rie¢nica befinden sich zwei deutliche Stufen mit einer niederen
holozénen und einer hoheren Talflur von relativer Héhe 1—1,5 m. Die Ableitung
des Oberflichen- und teilweise auch des Grundwassers aus dem Gebiete besorgt
Rie¢nica, welche in das Fliisschen Bystrica unterhalb der Siedlung Mackurovia
miindet.

Die Hinge des Haupttales sind durch Seitentiler (Erosionsfurchen) unterbro-
chen, in welchen viele Béchlein fliessen. Die Seitentiler haben die Form eines
umgekehrten Trichters, welcher sich in der Richtung zum Haupttale verengt.
In den breiteren Teilen der Seitentiler (Amphitheater) befinden sich gewdhnlich
die Abrissgebiete der Rutsche in verschiedenen Stadien ihrer Entwicklung.
Die Hinge sind in der Regel mit eluvial-deluvialen Sedimenten bedeckt, nur
cinzeln kommen halbfelsige Gesteine des Flysch zutage. Bedeutenden Anteil an
der Formierung der Talhinge hatte die erosive Titigkeit des Baches Rieé¢nica
und seiner Zufliisse, bzw. ihre grosse Transportfihigkeit, besonders in den Zeiten
grosserer Niederschlige. Dazu kommt noch die Seitenerosion, besonders wenn
aus den Seitentilern Rutsche heraustreten, welche das Bachbett zum gegeniiber-
liegenden Hange vedrangen. Diese Titigkeit beobachteten wir auch an dem neu
entstandenen Rutsche — an seiner Stirn — und am alten Rutsche (etwa 500 m
héher gegen dem Strom). Die Hangmodelierung beeinflussten auch die Verwitte-
rungsprozesse.

Die Alterseingliederung der Rutsche stdsst auf grosse Schwierigkeiten, auf ihre
Anwesenheit weisen verhiltnismissig deutliche Formen. Der grosste Teil der
Rutsche ist stabilisiert. Von genetischem Standpunkte unterscheiden wir da mei-
stens Stromungs- und Flichenrutsche. Der Grad ihres Nachlassen, resp. Aktivie-
rung ist verschieden.

Die Umgebung von Rie¢nica zeichnet sich durch ein humides Klima kontinen-
talen Charakters aus, das durch die Morphographie, geographische Lage, héhe
Windverhiltnisse u. 4. bedingt ist.

Die durchschnittliche Jahrestemperatur (1901—1950) in der Umgebung der Rie¢nica ist
6,2°C. Das Wasser in den Hangsedimenten wurde vom Anfang Dezember bis Ende Februar
eingefroren und das Schmelzen begann anfangs Mirz. Die Schneedecke war im Februar (durch-
schnittlich 25 ¢cm) am héchsten. Im Allgemeinen dauert die Schneedecke im Jahr 97 Tage). Die
durchschinttlichen Werte der Niederschlige (fiir 1901 —1950, den Schnee miteingerechnet) betragen
969 mm. Etwa in 126 Tagen betrigt die Niederschlagsmenge tiglich 1,0 mm und mehr. Bei
grosserer Sinsenkung des Niederschlagswassers in den Abhang muss es nicht immer zu direkten
Rutschungsprozessen kommen, manchmal bilden sich nur Kliifte, wie es am Hange in Svréi-
novec 1960 (Vaskovsky—Hanzel 1962) und auch in Rieénica in den Jahren 1960—1961 geschah.

Der Vergleich der Durchschnittswerte der Verdunstung und der Niederschlige (1901—1950)
in der Umgebung von Starid Bystrica (nach den Angaben des HMU und VOV in Bratislava).

202




Zusam-
Monat: L | |mon|v. | Vv, | VL | VIL | VIIL| IX. | X, | XL | XIL | men
1 I-XI1
Durchschnitts- |
werte der Ver-
dunstung
in mm 12| 17| 27 | 46| 60| 76| 82| 71| 51 | 36 | 21 | 12 | 511
Durchschnitts-
werte der Nie-
derschlige
in mm 64 | 56 | 59 | 64 | 79 | 111|128 |114| 83 | 77 | 70 | 64 | 969
Unterschiede
in mm 52| 39 (32|18 | 19 | 35| 46| 43| 32 | 41 | 49 | 52 | 458
|

Die Niederschlagsverhiltnisse beeinflussen auch die Wasserdurchflussmengen
des Baches Rie¢nica und seiner Zufliisse. Der mittlere Jahresdruchfluss des Ba-
ches Rieénica schwankt um 500 L/Sec., zu Zeit des Hochwassers bis 15 m?/Sec.
Bei wiederholendem Hochwasser des Jahrhunderts erreicht er den Maximalwert
von 80 m?/Sec.

Die geologischen Verhiltnisse des Rutschgebietes

Das beobachtete Gebiet gehort zur Randzone der Westkarpaten und wurde von
vielen Geologen studiert, z. B.: D. Star (1859, 1864), Fr. Babinek (1864,
1866), K. M. Paul (1877, 1890), V. Uhlig (1903), W. Zuber (1907,
1908, 1909), von neueren R. Kettner (1921), J. Jahns, L. Cepek (1934,
1938), O. Kodym (1931), D. Andrusov (1928, 1930, 1931, 1932, 1938,
1943, 1945) und in der letzten Zeit besonders A. Matéjka und Zd. Roth
(1947, 1948, 1949). Hydrogeologische Studien stammen von C. Mach (1957)
und J. Srndnek (1961).

Am geologischen Baue des Rutschhanges und seiner Umgebung beteiligen sich
paliogene Schichtfolgen des Magura-Flysches, welche den Zliner Schichten der
Bystrica-Serie angehéren (A. Matéjka und Zd. Roth 1949). Von den jiin-
geren Formationen sind es Sedimente des Quartrs.

Paliogene Zliner Schichten treten im Liegenden der quartiren Sedimente auf,
wie auch in den Aufschliissen, an den Riicken und im Bachtale der Rieénica.
Sie sind durch feste blaugraue und dunkelgraue Schiefertone und Schiefermergel
mit hiufiger Lamellierung, anderswo mit polyedrischem Zerfall vertreten. Sie
enthalten verkohlte Pflanzenreste. Unter den Schiefertonen und Schiefermergeln
kommen hiufig Ubergangstypen vor; sie wechseln mit Lagen von binkigen, grau-
blauen, fein und grobkérnigen, brockeligen, glaukonitischen, kalkigen und quarzig-
tonigen Sandsteinen. Die Michtigkeit der Banke schwankt zwischen 20— 200 cm.
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Die quartiren Ablagerungen sind durch eluvial-deluviale, fluviale und pro-
luviale Sedimente, Rutsche und Travertine vertreten. Eluvial-deluviale Sedimente
sind da am meisten verbreitet. Sie entstehen durch mechanische und chemische
Verwitterung der paldogenen Schichten an den Riicken und Hingen, ihre Mich-
tigkeit ist veranderlich (bis 15 m an den unteren Teilen der Hinge und in den
Seitentdlern). Sie bestehen aus sandigen und tonigen Lehmen mit Bruchstiicken
von Schiefermergeln, Schiefertonen und Sandsteinen. Stellenweise bilden sie leh-
migsteinigen Schutt. Fluviale Sedimente (bis 5 m) bilden eine héhere und niedere
Talflur mit dem Héhenunterschiede von 1—1,5 m. Das Material besteht aus
Flusschottersand, iiber welchem lehmige Anschwemmungen liegen. Die Schotter
sind schwach abgerundet; die Grosse schwanht von einigen cm bis Blockgrisse.
Thre petrographische Zusammensetzung ist monoton, da der Bach Rieé¢nica nur
Gesteine des Magura-Flysch durchiliesst. Die Oberfliche der Talflur ist uneben.
In den Oberflichensenkungen, im urspriinglichen alten Bachbette, ist Torf ab-
gelagert.

Pinus-Reste bilden bis iiber 80 % des Inhaltes, selten sind Picea; von den Nadelhélzern sind
Abies und Larix hiufiger vertreten, von den Laubhélzern Betula und Alnus; Salix erreichte einen
Wert um 26 %. Selten waren Pollenkérner von Fagus vertreten. Von den gemischten Eichen-
holzern waren die hiufigsten die Pollenkérner von Tilia, im jiingsten Teile auch Quercus und
inmitten des Torflagers einzeln auch von Ulmus. Der Inhalt von Corylus iibersteigt niemals
dic 3% — Grenze.

Von den Pollenkérnern der iibrigen Pflanzen weisen auf ein junges Alter des Torflagers die
Pollenkérner der Poaceae, Chemopodiaceae, Atremisia und Plantago, wie auch synantrope Elé-
mente. Pollenkérner von Kulturgrisern wurden nicht gefunden. Von den Sporen waren hiufig
Polypodiaceae und auch Equisetum, Sphagnum und Selaginella anwesend. Die Kurve der Pollen-
korner der Baumpflanzen erreicht im ganzen Torflager den Wert von etwa 90 %; die floristische
Zusammensetzung der gegenwirtigen Waldpflanzen stimmt annzhernd iiberein mit den aus dem
Pollenspektrum rekonstruierten Gewichsen (Analysen von E. Krippel).

Proluviale Sedimente sind durch einen Dejektionskegel vertreten, welcher aus
dem gegeniiberliegenden Seitentale vor der Stirne des aktiven Rutsches ausliuft.
Er ist durch das feinere tonige und sandige Material und grébere Bruchstiicke und
Blocke gebildet. Diese Wechsellagerung entstand infolge der Abwechslung von
miéssigen Regenfillen und Flutgewissern.

Rutsche kommen im untersuchten Gebiete in verschiedenen Entwicklungssta-
dien vor.

Wir teilen sie auf Grund ihrer Geomorphologie in folgende Gruppen ein:

a) stabile Rutsche mit wenig deutlichen geomorphologischen Formen (éltere Rutsche);
b) stabile Rutsche mit ausgeprigten geomorphologischen Rutschungsformen (jiingere Rutsche);

¢) Gebiet von Hingen mit kleineren aktiven Rutschen;
d) Gebiet des aktiven Rutsches mit alten Abrissgebieten.

Das Material der Rutsche ist von bunter lithologischer Zusammensetzung, stark
durchmischt und besteht aus lehmig-steinigen Schiitten, Tonerden, welche hiufig
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durchnisst sind. Durch die Rutschung ist manchmal auch die Oberfliche des
felsigen Liegenden abgerissen. Travertine wurden beim Austritt der Quellen nur
in sehr kleiner Menge beobachtet. Sie sind sehr pords, dunkelgrau.

Das Gebiet des Rutsches und seiner Umgebung gehort der Bystrickd-Einheit
an (Matéjka — Roth 1949) und zeichnet sich durch einen komplizierten
tektonischen Bau aus; die Schichtfolgen sind intensiv gefaltet und umgebogen.
An der Wasserscheidelinie bei der Kote 798,5 (oberhalb des Rutsches) ist eine
Antiklinale, deren Achse NO—SW gerichtet ist. Der SO- Fliigel hat eine Nei-
gung bis 40°. In den Schichtfolgen der Antiklinale befinden sich radial gerichtete
Kliifte, welche mit Kalzit ausgefiillt sind. Diese Antiklinale Zndert in Richtung
SW das Streichen ihrer Schichten und geht in eine Synklinale iiber. Die Lagerungs-
verhiltnisse im SO-Fliigel der Antiklinale haben einen giinstigen Einfluss auf
die Entwicklung des Rutsches, welcher entlang des Fallens der Schichten im
Abrissgebiete sich schnell entwickelte.

Hydrogeologische Verhdltnisse

Im Allgemeinen unterscheiden wir in diesem Gebiete Grundgewisser des Paleo-
gens und des Quartirs. Die ersteren treten an die Oberfliche in den oberen Partien
der Zliner Schichten in Form von Quellen auf, deren Regime von den Nieder-
schlagsverhiltnissen abhingig ist. Die meisten dieser Quellen trocken in der
Trockenzeit aus. Im allgemeinen kann man Kluft- und Schichtquellen unter-
scheiden: in den Abrisswinden des aktiven Rutsches iiberwiegen die Kluftquellen.
Der chemischen Zusammensetzung nach (Analysen von Ing. Gazda) in paldoge-
nen Schichten sind es Kalzium-Bikarbonat-Gewasser.

Aus den Analysen ergibt sich, dass das Wasser der Quelle hinter der Kirche in Rie¢nica fiir
paldogene (Kalzium-Bikarbonate Ia) und durch sekundire Verunreinigung nicht beeinflusste Ge-
wisser typisch ist. Die Gewisser des Abrissgebietes des Rutsches sind auch Kalzium-Bikarbo-
nate 11a und von den erstgennanten unterscheiden sich durch das Fehlen von alkalischen Bikar-
bonaten, doch ist die zweite Salinitit S; anwesend. Die Verunreinung ist wahrscheinlich durch
den Boden verursacht.

Die Gewisser des Quartirs sind in den eluvial-deluvialen Sedimenten an den
Hingen wie auch in den Sedimenten der Talflur des Baches Rietnica enthalten.
Die Gewisser in den eluvial-deluvialen Sedimenten bilden wahrscheinlich keinen
einheitlichen Horizont. An die Oberfliche treten sie nur als kleine Quellen auf
mit sehr verinderlicher Ergiebigkeit, die von den Niederschlagsverhiltnissen ab-
hingig ist.

Die chemische Analyse beweist, dass im Quartér es sich um einen gemischten Typ des
Wassers handelt mit wesentlichem Gehalt von NO; und Anwesenheit von NHs*, NO;~ und
HPOs™2%; der wesentliche Anteil von K* und niedere Werte von Na/K zeugen fiir eine starke,

sckundire Verunreinung des Wassers. Sie kénnte durch die im Rutsche befindlichen Reste von
zerstorten Bauanlagen, eventuell durch den Boden verursacht werden.
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Ingenieur-geologische Charakteristik der Sedimente des Erdrutschgebietes

Die palidogenen Zliner Schichten der Bystricki-Serie sind durch sandig-merge-
lige Schiefertone vertreten mit einzelnen Lagen von Binken fein- und mittelkér-
niger Sandsteine. Vom ingenieur-geologischen Standpunkte sind es halbfeisige
Gesteine. In natiirlichen Aufschliissen sind sie geschichtet, vollkommen gefaltet,
mit Kliiften, die meistens in vertikaler Richtung zur Schichtung oder unter ver-
schiedenem Fallen verlaufen, wie auch mit Verwitterungskliiften. Kliifte sind
gewohnlich mit Kalzit gefiillt.

Die Grosse der feink&migen Grauwackensandsteine betrigt iiber 0,2 mm, maximal 0,45 mm,
bei den mittelkérnigen Grauwackensandsteinen 0,4 bis 1,6 mm und bei den sandigen mergeligen
Schiefertonen ist eine pelitisch-psammitische Struktur (D urkovié& 1962) entwickelt. Die Grund-

masse ist tonig-karbonatisch und enthilt Quarz, Muskovit, Glaukonit, Plagioklas, Orthoklas,
Biotit, mikrokérnigen Kalk.

Z(l}];a;mﬂomn:gische Plastizitit
e eung Natiir-
Die Stelle e s 0D
der Probeentnahme . od Vv tigkeit gg’g: Fliess- | Plasti-| = %
2-0,1 105 0 0,01 in % grenze | zitits-
0,05 0,01 grenze

in 9, | in % | index

30 Transport-Zone,

Mitte .| 13,61 8,981 18,00 59,52 | 44,98 | 24,07 | 53,12 | 29,05
12 Gleitfliche 9,75| 5,76 | 15,55 | 68,94 | 47,17 | 19,15 | 66,67 | 41,52
2 Akkumulations-

gebiet -1 10,567 | 12,98 | 19,23 | 57,33 | 18,38 | 21,37 54,97 | 33,60 35,5
1 Gleitfliche 11,45, 4,58 19,83!64,14 39,15 31,58 | 61,07 | 29,49 27,0
3 Transport-Zone 8,01 6,61|17,3469,04| 15,10 17,77 | 55,85 | 38,08 | 27,2
17 Akkumulations-

gebiet, rechter

Rand 13,11 | 11,65 | 23,35 | 51,89 | 31,15 | 26,07 47,93 | 21,86
5 dasselbe 12,05| 6,33 | 20,56 | 61,06 | 42,26 | 35,39 | 62,04 | 26,65

Die Entstehung von Erdrutschen ist durch ihre Lagerungsverhiltnisse bedingt.
Die physikalisch-mechanischen Eigenschaften der liegenden Gesteine kénnen sich
infolge der Verwitterungsprozesse, die besonders in der Nihe der Oberfliche
intensiv sind, bzw. unter dem Einflusse der Rutschung, die mehr in die Tiefe reicht,
dndern. Infolge der oben erwihnten Prozesse kommt es auch zur Zerstiickelung
der Gesteine, entstehen deluvial-eluviale und Rutschsedimente des Quartrs.
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Die granulometrische Zusammensetzung der rutschenden Massen ist sehr bunt: von Bruchstiicken
der Schiefermergel, iiber sandige Lehme bis Tone. Die physikalisch-mechanischen Eigenschaften
der rutschenden Massen unterscheiden sich von Deluvien, die von den Rutschungsprozessen nicht
betroffen wurden. Die aus der aktiven Rutschung entnommenen Proben zeigen, dass die natiirliche
Feuchtigkeit bedeutend schwankt (15—47 %). Die Plastizititsgrenze ist (nach Atterberg) 17—
31 %,die Fluidititsgrenze 48—67 %. Daraus folgt, dass einige der Proben sich im plastischen
Zustande befanden und einige gingen in den Fliesszustand iiber. Die Proben enthielten grosse
Menge von Wasser. Auch Anwesenheit von Illit-Montmorillonit (bestimmt durch Ing. Cigel), in
der Franktion < 2 u hat zur Verschlechterung ihrer physikalisch-mechanischen Eigenschaften bei
der Berithrung mit Wasser gefiihrt.

Die Kapazitit des Ionenaustausches bewegte sich bei diesen Proben zwischen 10—35 mg auf
100 g Material.

Die Enstehung und der Verlauf des aktiven Rutsches

Der Rutsch enstand im rechtsliegenden, kleinen Seitentale, welches in das
Haupttal des Baches Rie¢nica miindet. In diesem Tilchen floss ein Bach und im
oberen Teile befand sich die Siedlung Lieskovo. Durch seine Form erinnert es
an einen Trichter. In diesem Télchen gingen schon in der Vergangenheit Rut-
schungsprozesse vor sich; davon zeugen ziemlich deutliche Stufenwinde von
alten Abrissgebieten, die wahrscheinlich den einzelnen Entwicklungsphasen der
aiten Rutsche entsprechen. Fiir eine nihere Alterseingliederung der alteren Rutsche
besitzen wir keine direkten Bewéise.

Vor dem Beginne des katastrophalen Rutsches beobachtete man kleinere Be-
wegungen einige Jahre vorher und im J. 1961. Die Bewegungen verursachten
die Bildung von Deformationen (Risse). Eine grossere Aktivierung des Rutsches
entwickelte sich am 26. 5. 1962.

Anfangs begannen sich Zerrungsrisse mit Gleitflichen am Rande in der Transport-Zone zu
bilden. In etwa derselben Zeit kam es an derselben Stelle auch zur vélligen Devastation dzs Weges.
Am 29. 5. formierte sich infolge der Zerrungsdeformationen teilweise ein Anfangsabrissgebiet
unterhalb der Siedlung Lieskovo. Dieses Abrissgebiet wurde durch eine tiefe Senkung und eine
halbkreisférmige Abrisswand gekennzeichnet. Die Entwicklung des Abrissgebietes setzte in der
Richtung des Hanges fort, verlingerte und verbreiterte sich. Die Deformationen betrafen teilweise
auch die Siedlung, und zerstérten hiesige Wohnhiuser und andere Bauanlagen. Die anfangs Juni
in dem bisher gebildeten Abrissgebiete abgerissenen Massen kamen in Bewegung. Dadurch
enstand ein rutschender Strom, welcher durch das Seitental in das Haupttal strémte. Die Stirn
des Rutsches besass eine stets sich vergréssernde Laibform, erhshte sich iiber das urspriingliche
Relief, und war am 2. 6. 1962 etwa 70 m von dem Haupttale entfernt. Die Schnelligkeit des
rutschenden Stromes beschleunigte sich und am 4. 6. erreichte das Bachbett von Rie¢nica. Am
5. 6. verschiittete er vollig das Bett und am 6. 6. schob er seine Stirn bis 70 m jenseits des
Baches. Das Akkumulationsgebiet bildete durch die teilweise Absperrung des Haupttales eine
Barriere, an deren linkem Rande ein Stausee (etwa 0,5 ha gross, Mitteltiefe 1,5 m) entstand. Der
Bach Rie¢nica umfloss die Stirn des Rutsches in der Form eines ungeregelten Laufes. Ab 7. 6.
1962 beruhigten sich die Bewegungen allmihlich. Im Abrissgebiete entwickelten sich die Zerrungs-
deformationzn weiter, durch deren Einfluss sich dieses verbreitete und besonders in Richtung zur
Wasserscheidelinie verldngerte. Um 15. 6. 1962 kam es zur Stabilisation.
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Abrissgebiet am 29. V. 1962.
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Geologische Karte des Rutschgebietes
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1. PG2273zB — Aufschliisse (am Hingen, Riicken und in den Tilern) hoffenen Hinge — stabile Rutsche mit deutlichen geomorphologi-
von Schiefertonen, Schiefermergeln und Sandsteinen der Zliner Schich- schen Formen — (jiingere Rutsche); 5. Hanggebiete mit kleineren
ten der Bystricki — Einheit von nachpaleogenen Alter; 2. Gebiete aktiven Rutschen; 6. Abrissgebiet des aktiven Rutsches; 7. Trans-
der durch die Rutschung nicht betroffenen Hinge, gebildet durch port-Zone des aktiven Rutsches; 8. Akkumulationsgebiet des aktiven
eluvial — deluviale Sedimente welche aus steinigem und steinig — Rutsches; 9. Alte Abrissgebiete des aktiven Rutsches mit deutlichen
lehmigem Schutte bestehen (dlQ), im Liegenden befinden sich die geomorphologischen Formen; 10. alQ'-hohere Talflur des Baches
Zliner Schichten; 3 Gebiete der durch die Rutschung, behoffenen Rietnica und der Zufliisse; 11. alQ"-niedere Talflur des Baches
Hinge — stabile Rutsche mit wenig deutlichen geomorphologischen Rienica und der seitlichen Zufliisse; 12, prQ — proluviale Sedi-

Formen (iltere Rutsche); 4. Gebiete der durch die Rutschung be- mente, 13. Erosionsferchen, 14. Richtungen und Fallen der Schichten.







Deformationen des aktiven Rutsches

Die Fiillung des Rutsches im Abrissgebiete ist durch lehmigsteinigen Schutt,
weiter durch das mit tonartigem Material gemischte abgerissene halbfelsige Lie-
gende gebildet. Die rechte Seite enthilt mehr Ton als die Mitte und die linke
Seite. In der Mitte iiberwiegt lehmig-steiniger Schutt. Die Dicke der rutschenden
Massen schwankt etwa zwischen 4—7 m. Das Liegende bilden paleogene Gesteine.

Das neu gebildete Abrissgebiet des aktiven Rutsches besitzt eine mittlere Breite
von 110 m, Linge von 348,0 m, Neigung von 13°, und eine verzerrte Form.
Seine obere Begrenzung ist unregelmissig mit fingerférmigen Ausliufern, durch
deutliche Zerrungswinde mit Stufensenkungen begrenzt. Die Hanghohe an den
Zerrungswinden ist 3—12 m. Die urspriingliche Hohe des Abrissgebietes iiber
dem Meerespiegel am 29. 5. 1962 war 716,25 m. Im Verlaufe der zyklischen
Materialabnahme aus dem Abrissgebiete kam es zur weiteren Verlingerung wie
auch Verbreiterung entgegen der Hangrichtung. Infolge der weiteren Zerrungs-
deformationen kam es im Abrissgebiete zu neuen Anwachsen der rutschenden
Massen. Diese Deformationen betrafen nicht nur die deluvialen, sondern auch
die liegenden Sedimente. Das Liegende wurde, besonders im oberen Teile in Form
von Schollen (von 3—8 m Grésse) abgerissen. Diese Schollen waren in der Regel
durch tektonische Kliifte begrenzt und ihr Rutschen wurde auch durch ihre La-
gerung beschleunigt. Das Rutschen entstand nimhlich in der Richtung der La-
gerung. Die Schichten des Liegenden streichen entlang des Hanges und fallen
etwa 40° in Richtung des Tilchens. Die jetzige Kante des Abrissgebietes befindet
sich in 782,24 m Hohe iiber dem Meeresspiegel, d. h. etwa 50 m von der Wasser-
scheidelinie.

Im ganzen Abrissgebiet iiberwiegen Zerrungsdeformationen; nur wahrend der
spateren Entwicklugsstadien zur Zeit des teilweisen Nachlassens der Bewegun-
gen kamen auch mdssige Druckdeformationen zum Vorschein. Die Zerrungs-

<

Geologische Angaben: 1. PG2*"%2B Aufschliisse des Paleogens im und oberhalb des Abriss-
gebietes des Rutsches; 2. dIQ — der durch deluviale Sedimente bedeckte Hang; 3. alQ™¥ —
niedere Stufe der Talflur des Baches Rieénica; 4. prQ — proluviale Sedimente; 5 — dpQ'”
lehmig — steiniger Schutt im Rutsche; 6. dpQ"" — lehmig-tonige Erden mit einzelnen steinigen
Bruchstiicken; 7. dpQ™ — lehmig-steinige stark durchnisste Erden (weichplastische bis breifor-
mige). Geomorphologische Angaben: 8. die Begrenzung des aktiven Rutsches; 9. Die Abrisswand
am 29. V. 1962; 10. Rissabrisswand im Juli 1962; 11. Gesunkene Schollen im Abrissgebiete;
12. Gesunkene Schollen an den Rindern der Transport-Zone; 13. Aussere Randakkumulations-
wille des Rutsches; 14. Die iibrigen Wille des Rutsches; 15. Die Depressionen zwischen den
Wﬁllen; 16. Die iibrigen Risse; 17. Roladen; 18. Die Stromungsrichtungen der rutschenden
Massen; 19. Der Rest des Bettes des namenlosen Baches; 20. Die Begrenzung des alten stabilen
Abrissgebietes; 21. Die Kanten der Rutschschollen im alten Abrissgebiete.

Hydrologische Angaben: 22. Quellen — Ergiebigkeit in 1/sek; 23. Siimpfe; 24. Kleine Seen;
25. Strome: -a) unorganisierte; b) organisierte; 26. Wasserbehilter Brunnen.
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deformationen besitzen einen doppelten Charakter und sind von Zerrungs- und
Senkungskliiften begleitet. Zerrungskliifte kamen besonders in den ersten Bildungs-
stadien zum Vorchein; aus ihnen entwickelten sich meistens weiter Senkungs-
kliifte. Es kam zur Senkung entgegen dem urspriinglichen Relief mit dem Maxi-
malwerte 6 m und an Stellen der Hinaufpressung hob sich das Relief bis um
3,5 m. Durch den Einfluss der gegenseitigen Schollensenkung kam es zur Bildung
kleinerer Depressionen, welche sich mit Wasser fiillten. An den Rindern der Ab-
risswiande treten Quellen mit schwankender Ergiebigkeit auf.

Das Material der Abrisszone passierte die Transport-Zone. Die rutschenden
Massen sind hier von dhnlichen Charakter wie im Abrissgebiete; sie unterschei-
den sich meistens durch ihre Knetbarkeit und besitzen einen breitférmigen Cha-
rakter (besonders an der rechten Seite). Durch den Einfluss des Transportes der
rutschenden Massen kam es zur Erosion in der Rutschrinne. An beiden Seiten
der Transport-Zone sind die dusseren Rutschungswille der Randakkumulation
erhalten geblieben. Die angenommene Dicke der rutschenden Massen ist 8 — 10 m.
Dei Transporte-Zone ist von verzerrter Form, im oberen Teile dehnt sie sich bis
100 m in die Breife, im unteren Teile verengt sie sich auf etwa 60 m. Die Linge
der Transport-Zone ist 418,5 m, die Neigung 7°. An den Rindern ist sie durch
deutliche Randgleitfldchen begrenzt. In dieser Zone iiberwogen Zugdeformationen;
nur im unteren Teile befinden sich sekundire Druckdeformationen. Sie waren
durch einige Kluftarten begleitet, doch ihr Charakter ist nicht erhalten geblieben,
weil bei der grossen Geschwindigkeit es hier hiufig zu Anderungen kam. Durch
die Mitte der Transport-Zone lduft eine aus Schuttmaterial bestchende Anhéhe.
An der rechten Seite des rutschenden Stromes treten einige Quellen auf und in
den gegeniiberliegenden Depressionen fliessen unorganisierte Strome. Im oberen
Teil ist die Senkung gegeniiber dem urspriinglichen Relief bis 6 m, im unteren
1—2 m. Das Akkumulationsgebiet ist von Facherform, sein unterer Teil liegt
in der Talflur. In mittleren Streifen iiberwiegt das Schuttmaterial. Wihrend der
Rutschung bildeten sich 4 stufenférmige Akkumulationswille. An der rechten
und linken Seite lagerte sich toniges Material von breiférmiger Konsistenz ab.
Infolge dessen kam es zum Zerfliessen des Materials entlang der Seiten. Darum
ist hier auch die Neigung gering. Die angehduften Massen erreichen eine Hohe
von 16 m; die Neigung ist 6°, die Akkumulationslinge 199,20 m, die Akkumu-
lationsbreite 302,20 m. Die Anhiufung der rutschenden Massen rief Druckde-
formationen hervor, die sich in den Akkumulationswillen dusserten. Deutliche
Typen von Kliiften sind nicht erhalten geblieben.

-Die Gesamtliange des Rutsches betragt 1001,70 m, die angenommene Menge der
rutschenden Massen 1,000.000 m>.

Mittels der geoditischen Messungen, welche durch den Messtrupp der Zentrale fiir Geodisie
und Kartografie in Cadca (BlaZi¢ka und Pujdes) durchgefiihrt wurden, verfolgte man die Bewe-
gungen am Rutsch, um die Bewegungsgeschwindigkeit und Gesamtlinge des Schubes festzustellen
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und den Verlauf der Stabilisation des Rutsches zu verfolgen. Am Anfange war die Geschwin-
digkeit der -rutschenden Massen so gross, dass man sie mit freiem Auge beobachten konnte (bis
40 m pro Stunde). Da war es nicht mdglich die Schubgeschwindigkeit in den Profilen zu ver-
folgen; deshalb wurden folgende Methoden beniitzt: das Ubertragen des Apparates entlang der
Basis, das Rayonvermessen der Bewegungsbahn und direkte Messung im Rutsch. Auf diese Weise
wurde am 5. 6. 1962 in der Transport-Zone die Bewegungsgeschwindigkeit 30 m pro Stunde
gemessen. Danach verminderte sie sich allmihlich und am 8. 6. 1962 war sie ungleichmissig
(max. 2,99 m pro Stunde); an den Stellen, wo es zum Blockieren der rutschenden Massen kam,
wurde keine Bewegung mehr beobachtet. Ab 8. 6. 1962 verminderten sich im Allgemeinen die
Bewegungen soweit, dass es moglich war zum Messen der Bewegungen in den Profilen rzu
schreiten. Damals wurden sieben Querprofile durch den Rutsch hergestellt: Profil I ist durch
den Ubergang zwischen Transport- und Akkumulationsgebiet gefiihrt; Profil II in der Mitte der
Transport-Zone, Profile 111 und IV durch den oberen Teil der Transportzone (Profil IV passiert
das alte Abrissgebiet). Das Profil V befindet sich in der Mitte des Abrissgebietes, Profil VI im
oberen Teile des Abrissgebietes und Profil VII oberhalb des Abrissgebietes. Anfangs wurden die
Messungen tiglich an allen Profillen durchgefiihrt, ab 15. 6. 1962 hérten die Messungen an den
Profilen 11, IV und VII auf, da der Rutsch nachliess.

Nach Ergebnissen der geoditischen Messungen verlief die Stabilisation des

Rutsches allmihlich, und zwar zuerst an den Profilen I und II, dann am Pro- '

fil I1I, IV und spidter auch an den Profilen V und VI, wenn auch spiter kleinere
Lokalbewegungen im Abrissgebiete beobachtet wurden.

Ursache der Entstehung des Rutsches

Durch die Rutschung wurden deluviale Sedimente, welche auch wihrend der
vorhergehenden Stadien den Rutschungsprozessen unterworfen waren, betroffen

und auch teilweise wurden Gesteine des-Liegenden abgerissen.

" Aus der Reliefanalyse ging hervor, dass es auch in der Vergangenheit zu Rut-
schungen kam, wodurch die fiir einen Rutsch charakteristischen Reliefformen am
Hange gebildet wurden. Die Hauptgleitfliche verlief entlang des Kontaktes des
Deluvium mit halbfelsigen Gesteinen, an einigen Stellen auch in paleogenen Ge-
steinen. Die Deluvial-Sedimente unterscheiden sich durch ihren Gesamtcharakter
vom Liegenden, sie sind durch geringere Festigkeit, usw. gekennzeichnet. Dieser
Unterschied erhéht ihre Fihigkeit die Oberflichenwasser aufzunehmen, wodurch
sich ihre physikalisch-mechanischen Eigenschaften verschlechtern. Aus dem Ver-
gleich der Niederschlagsverhiltnisse fiir das Jahr 1961 und 1962 mit dem 50
jahrigen Niederschlagsdurchschnitt in der Umgebung der Rieénica, geht hervor,
dass ab Oktober 1961 bis zum Beginn des Rutsches die Niederschlagsmengen stets
hoch iiber ihrem Durchschnittswert lagen. :

Ahnlich hohe iiberdurchschnittliche Niederschlagswerte waren auch anfangs
Juni (ab 1.—6. 6. regnete es bis 61 mm), als es zum aktivsten Rutschungsvorgang
kam. Dabei muss in Betracht genommen werden, dass wiahrend der Herbst- und
Wintermonate die Wasserdampfbildung sehr gering ist. Die Gesamtmenge der
Uberdurchschnittsniederschlidge fiir die erwdhnten Monate betrdgt 237 mm. Ein
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besonders hoher Uberdurchschnittswert von 109 mm wurde im Monat Mai er-
reicht. Ein Teil der Niederschlige ging in Wasserdampf auf oder floss ab, aber
der wesentliche Teil sank in die Erde ein. Ausserdem hatte das Niederschlags-
wasser den Einfluss auf die Ergiebigkeit der Quellen und selbst das an den um-
gebenden Hingen und im Rutschgebiete auftretende Quellwasser sank in die
rutschenden Massen ein. So stellten wir am 5. 6. 1962 unter den damaligen
abnormalen Niederschlagswerten einen Gesamtwasserzufluss in den Rutsch von
35 L/Sec. fest. Diese eingesickerten Wassermassen aus den Quellen sowie von
Niederchligen hatten Einfluss auf die Verdnderung der Grundwasserverhiltnisse
(einige Quellen besassen missig gespannten Wasserspiegel). Die natiirliche
Feuchtigkeit erreichte die Werte 15-0—80,4 % ; dadurch vergrosserte sich der
Inhalt des Gravitationswassers, welches durch sein Gewicht den Hang belastete
und den mechanischen Druck — besonders in den oberen Hangpartien verstarkte.
Daher gerieten die Rutschmassen in Bewegung.

Die durchgefiihrten Massnahmen hatten zum Ziel weitere Rutschungen zu ver-
hiiten; in erster Reihe war es notwendig das Quell- und Oberflichenwasser aus
dem Rutschgebiete abzufiihren. Im weiteren Verlauf wurde das Wasser aus dem
entstandenen See hinter dem Akkumulationsgebicte abgeleitet. Die Trasse des
Kanals folgte einer Oberflichendepression, welche das alte Bachbett der Rie¢nica
war. Zur Verhiitung der Zerfliessung der breiférmigen Massen von der rechten
Seite des Akkumulationsgebietes in Talrichtung wurde ein geschiitteter Steindamm
errichetet.

g i B Aiow
Linie E —E’

1 — Geomorphologische Charakteristik; 2 — Der durch die Rutschung verschont gebliebene Hang
mit Geldndestufen (Raine); Neigung des Hanges 8°; 3 — Unterer Teil des ilteren Abrissgebietes
mit frischen Risskliiften am linken Rande; 4 — .Ein Riicken inmitten des Rutsches mit einer
Depression und Siimpfen; 5 — Der untere Teil des Abrissgebietes des aktiven Rutsches mit
deutlichen Gleitfldchen am Rande. An der rechten Seite sind Stufensekungen, an der linken hinauf-
gepresste Erden. In der Mitte des rutschenden Shomes ist eine Depression. Es iiberwiegen Riss-
deformationen, verbunden mit Senkungen und es kommen auch Deformationen der hinaufgepressten
Erdmassen vor. Die angenommene Dicke der rutschenden Masse ist 5—7 m; 6 — Der durch die
Rutschung verschont gebliebene Hang mit Gelindestufen. Die Neigung des Hanges ist 13°.
Linie C — C'

1 — Geomorphologische Charakteristik; 2 — Der durch die Rutschungstitigkeit verschont geblie-
bene Hang mit deutlichen Gelindestufen (Raine); welche durch landwirtschaftliche Titigkeit
gebildet wurden; 3 — Randwélbung im Akkumulationsgebiet des Erdrutsches; 4 — Der untere
Teil der Transportzone des aktiven Rutsches mit deutlichen Gleitflichen am Rande, seitlichen
stufenformigen Senkungen (besonders am Westrande der Rutschrinne) und mit missiger sekun-
direr Hinaufpressung in der Mitte der rutschenden Masse, Es iiberwiegen Zerrungsdeformationen.
Die rutschende Masse ist etwa 8 m hoch; 5 — Randwollung im Akkumulationsgebiet des

Erdrutsches; 6 — Durch die Rutschung verschont gebliebener Hang. Die Neigung des Hanges
ist gleichmissig, etwa 20°. -
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Linie B — B’

1 Geomorphologische Charakteristik: 2 Die untere Stufe der Talflur des Baches Ries¢nica. 3. Altes
Bachbett der Rieénica. 4 Aufgeschiitteter Steindamm zum Schutze gegen das Zerfliessen der breiar-
tigen Erden im Haupttale an der rechten Seite des Akkumulationsgebietes. 5 Akkumulationsgebiet
des aktiven Rutsches, gekennzeichnet durch regelmissige massige Neigungen 4—6°. An ihrer rechten
und linken Seite liegen iiberwiegend breiige fliissig gewordene Erden. Die Gelidnde-Oberfliche ist
blossgelegt ohne deutlichen Deformationen, mit einem System von Polygonalkliiften. In den
Depressionen bildeten sich Siimpfe. In der Mitte der Akkumulation befindet sich ein erhdhter
Akkumulationswall mit unregelmissig gegliederter Oberfliche, bestehend iiberwiegend aus steinigem
* Materiale. Die maximale Dicke erreicht im Durchschnitt 16 m. 6 Ein Abschnitt des neuentstandenen
Sees an der linken Seite des Akkumulationsgebietes, Wassertiefe 1,5 m.

.Profilli;nie A—A

Geologisch-lithologische Charakteristik der Lings- und Querprofile: 1 — Schiefertone, Schiefer-
mergel, Sandsteine der Zliner Schichten der Bystricki — Einheit von paleogenem Alter (Pg2* %zB);
2 — Schiefertone, Schiefermergel, Sandsteine der Zliner Schichten, abgerissen durch die Rut-
schungstitigkeit; 3 — lehmig — steiniger Schutt im Rutsche (dpQ™) und an den Hingen (d1Q);
4 — lehmig — tonige Erden mit einzelnen Bruchstiicken; 5 — stark durchnisste lehmig — tonige
Erden (weich-plastische bis breiartige); 6 — Schottersande der Talflur (alQ™); 7 — vorausge-
setzte Hauptschubfliche; 8 — vorausgesetzte stratigraphisch-lithologische Grenze; 9 — Oberfliche
des urspriinglichen Reliefs; 10 — vorausgesetzte Schubfliche des alten Abrissgebietes;

1 — Geomorphologische Charakteristik; 2 — Wasserscheidelinie iiber dem Rutsche und der durch
die Rutschungstitigkeit verschont gebliebene Hang; 3 — Abrisswand; 4 — Abrissgebiet des Rut-
sches mit Rissdeformationen, Stufensenkungen. Im mittleren Teile ist eine sekundire missige
Herauspressung mit wenig deutlichen Druckdeformationen. Die Senkung entgegen dem urspriingli-
chen Relief ist bis 6 m und die Herauspressung iiber das urspriingliche Relief maximal 3,5 m. Die
Neigung der gegenwirtigen Oberfliche ist 13° 5 — Transportzone des Rutsches mit weniger
deutlichen Zerrungsdeformationen. Im oberen Teile eine Senkung gegeniiber dem urspriinglichen
Relief bis 6 m, im unteren Teile 1—2 m. Die Neigung der Oberfliche ist 7°; 6 — Akkumulations-
gebiet ist durch deutliche Druckdeformationen und stufenférmige Akkumulationsaufwillungen ge-
kennzeichnet. Die Maximalanhiufung der Rutschmassen ist bis 16 m iiber das urspriingliche Relief.
Die Stirn des Rutsches liegt in der Talflur des Baches Rieénica. Die Neigung der Oberfliche ist
6% 7 — Vorland des Rutsches (Rest der Talflur). 8 — Ein Teil des gegeniiberliegenden Tales der
Rietnica.
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V. DOROTJAK —1. VASKOVSKY
PODMIENKY A PRICINY VYVOJA ZOSUVU V OBCI RIECNICA

V obci Rie¢nica (okr. Cadca) vznikol 26. V. 1962 zosuv, ktorj v poéiatoénjych 3tadidch zniil
12 domov a hospodarske budovy v osade Lieskovo. Neskér sa zosuvny prad usmernil na osadu
Do Buchov v fidolnej nive potoka Rie¢nica a zahradil koryto potoka, pri¢om zni¢il dalsie budovy.

Uzemie aktivneho zosuvu sa rozprestiera na pravom svahu adolia potoka Rieénica (osada
Lieskovo) a na ddolnej nive potoka (osada Do Buchov). Expozicia zosuvného svahu je na juh,
rozvodnica ma Z—YV smer. Kéta rozvodnice nad zosuvnym svahom 803,8; 790,9 a 798,5 m n. m.
Svahy hlavného tdolia st prerufované boénymi tidoliami (eréznymi ryhami) a pokryté eluvidlno-
deluvidlnymi sedimentmi; len ojedinele na povrch vystupujii poloskalné horniny paleogénneho
flysa. Na formovanie svahov vplyva erézna éinnost potoka Riefnica, jej pritokov, zvetrdvacie
zosuvné procesy atd. Okolie Rieénice sa vyznaéuje humidnou klimou kontinentslneho charakteru.
Zrézkové pomery vpljvaji na prietoéné mnozstvo povrchovjch tokov a prameiiov. Povrchové toky
vod st odvadzané potokom Rieénica.

_Uzemie budujéi paleogénne savrstvia magurského flySa a sedimenty kvartéru. FlySové vrstvy
st zlozené z jemngch ilovcov a sliefioveov modrosedej a tmavosedej farby s nepravidelnym poly-
edrickym rozpadom; nachidzaja sa v nich lavice vipnitych pieskovcov. Kvartér zastupuji sedi-
menty eluvidlno-deluvialne, fluvidlne vysSej a nizSej tidolnej nivy potoka Rietnica, proluvidlne
a papokon sedimenty zosuvov a travertiny. Uzemie zosuvu a okolie patri bystrickej jednotke. Na
rozvodnici pri k. 798,5 m n. m. (nad zosuvom) je antiklinila, SV—]Z smeru; jej JV kridlo ma
skion 40°, Samotné udolie potoka Rieénica je zahlbené pravdepodobne v synklinile.

Vody paleogénu vystupuji na povrch najmi v odluénej oblasti aktivneho zosuvu vo forme
pramefiov. Ich rezim je priamo z4visly na zrazkovjch pomeroch; po chemickej stranke (podla
in%. . Gazdu) st kalcium-bikarbonitového typu. Vody kvartéru s viazané hlavne na eluviilno-
deluvialne sedimenty; na povrch vystupujii vo forme pramefiov. Ich rezim je tieZ zdvisly na
zrazkov§ch pomeroch. Po chemickej strinke sd to vody zmiefaného typu s podstatnym podielom
NO;~, dalej NHs*, NO;~ a HPO,2, Podstatny obsah K* a nizka hodnota H2/K svedéia o znaé-
nom sekunddrnom znec€isteni.

Poloskalné horniny magurského flysa sa podstatne lisia od sedimentov kvartéru majicich
hortie fyzikilno-mechanické vlastnosti. Prirodzena vlhkost u zosuvn)'rch hmét kolise od 15—47 %,
medza plasticity podla Alterberga 17—31 %, medza tekutosti 48—67 9 % atd.

Zosuv vznikol v pravostrannom malom boénom ftdoli, tstiacom do hlavnej doliny potoka
Rieénica, V tomto tidolicku tiekol mensi potok a v hornej ¢asti sa nachidzala osada Lieskovo.
Udolie pripomina lievik a uz v minulosti tu doslo k zosuvom. O ich existencii sved¢ia pomerne
vyrazné stupfiovité steny starych odluénjych oblasti, odpovedajice asi jednotlivim vyvojovym
fazam zosuvov. O ich veku nemadme priame dokazy.

Pred zapoéatim katastrofdlneho zosuvu boli pozorované mensie pohyby v rokoch 1960 a 1961.
Viésia aktivizdcia zosuvu nastala 26. 5. 1962. Najprv vznikli okrajové tahové trhliny so $myko-
v§mi plochami v transportatnej zéme. Priblizne v tom istom &ase doslo aj k dplnej devastdcii
elektrického vedenia a cesty. Diia 29. 5. 1962 vplyvom trznjch deformicii sa Eiastoéne sformo-
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vala poéiatoéni odluéna oblast pod osadou Lieskovo. Deformicie &iastoéne postihli aj osadu. Za-
¢iatkom jina odtrhnuté zeminy sa dali do pohybu. Zosuvny priad smeroval boénym ddolim do
hlavnej doliny. Celo zosuvu malo bochnikovity tvar, ktorj sa neustile zdvihal nad povodny
reliéf a 2. 6. 1962 bol asi 70 m vzdialeny od hlavného fidolia. Zosuvny prid 4. 6. 1962 dosiahol
koryto potoka Rie¢nica. 5. 6. 1962 zasypal koryto tplne. Akumulaéni oblast zosuvu prehrade-
nim hlavného udolia vytvorila bariéru a na jej lavom okraji vzniklo jazero (asi 0,5 ha; hibka
1,5 m). Celo zosuvu obtekal potok Rieénica vo forme neorganizovaného toku. Od 7. 6. 1962
nastalo postupne ukludnenie pohybov; v odluénej oblasti viak aj nadalej pokracovali triné defor-
micie. Okolo 15. 6. 1962 nastala stabilizicia. :

Vyplii zosuvu v odluénej oblasti tvoria hlinito-kamenité sutiny -dalej strhnuté poloskalné
podlozie, premie§ané s ilovitymi zeminami. Predpokladani hribka zosuvnych hmét kolise od

. 4—7 m. PodloZie tvoria paleogénne horniny. Novovytvoreni odluéni oblasf zosuvu ma prie-

mernd Sirku 110 m, dlzku 348,0 m, sklon 13°, pretiahly tvar a jej horné ukonéenie je ne-
pravidelné s prstovitymi vjybezkami. Jej ohranicenie tvoria vjrazné trzné steny (3—12 m) so
stupfiovitymi poklesmi.

V celej odluénej oblasti prevladaji triné deformdcie, iba neskér v obdobi éiastoéného uklud-
nenia sa prejavili aj deformdcie mierne tlakové v dolnej asti. Triné deformicie si doprevadzané
puklinami trhania a poklesivania. Prvé vznikli hlavne v prvjch $tadiich formovania zosuvu;
z mich sa potom dalej vyvinuli poklesové pukliny. Oproti pévodnému reliéfu nastal pokles
v priemere 0 6 m a v miestach vytlaéania zdvihol sa reliéf max. o 3,5 m. g

Material z odluénej z6ny prechddzal transportaénou zénou. Zosuvné hmoty st tu obdobného
charakteru ako v odluénej oblasti; si vsak viac prehnetené a maji charakter (hlavne na pravej
stranz) kaSovity. Vplyvom transportu zosuvnjch hmét doslo k erézii v zosuvnom zlabe. Po bo-
koch transportaénej zény zachovali sa okrajové vonkajsie akumulaéné zosuvné valy. Predpokla-
dani hribka zosuvnych hmét je 8—10 m. Celkova dlzka zosuvu je 1001,70 m, odhadnuta
kubatira zosuvnych zemin 1,000.000 m?.

Geodetickjmi meraniami (meraéska éata Strediska geodézie a kartografie v Cadci pod vedenim
s. Bazitka a inZ. Pujdesa) sa mala stanovif rychlost pohybu, celkova dlzka posunu a priebeh
stabilizdcie zosuvu. Na poéiatku rychlost zosuvnych hmét bola taki velki, ze ju bolo mozné pozo-
rovzf volnym okom (do 40/hod.). Potom sa postupne znizovala a 8. 6. 1962 pohyb bol nerovno-
merny s maximalnou rjchlosfou 2,99 m/hod.; v miestach, kde doslo k zablokovaniu zosuvnych
hmét dokonca nebol pozorovany ziaden pohyb. Od 8. 6. 1962 zoslabli pohyby natolko, ze ich
bolo mozné merat v profiloch. Celkom sa vytyéilo 7 profilov naprieé zosuvom: profil I. je na
prechode medzi transportaénou a akumulaénou oblasfou; profil II. v strede transportacnej zény,
profily III. a IV. v hornej &asti transportaénej zény (profil IV. prechidza starou odluénou
oblastou); profil V. je v strede odluénej oblasti, profil VI. v jej hornej Easti a profil VII. nad
fiou. Spociatku sa merania uskutoénili na vietkjch profiloch denne; od 15. 6. 1962 zrusili sa
merania v profiloch II, IV a VII, kedZe zosuv sa ukludnil. B}

Stabilizicia zosuvu podla vysledkov geodetickych merani nastavala postupne, a to najprv
v profile I a II, potom v profile III, IV a neskorsie aj v profiloch V a VI, hoci mensie pohyby
bnli pozorované aj neskorsie.

Zosuvom boli postihnuté deluvialne sedimenty, ktoré aj predtym boli zosivané; &iastoéne boli
strhivané aj horniny podlozia. Hlavni $mykovi plocha prebiehala po styku delavia s polo-
skalnymi horninami, niekde aj v samotnjch paleogénnych horninich. Deluviilne sedimenty vy-
znafuji sa menfou pevnosfou, sidrznosfou a pod.; preto s viac nichylné pre nasiakanie (po-
vrchovymi vodami). Porovnévanie zrizok za rok 1961 a 1952 s 50-roénym priemerom (1901 az
1950) na okoli Rieénice poukazuje, Ze od oktébra 1961 do zapoéatia zosuvu boli tu nadpriemerné
zrazky, okrem marca 1962, kedy nedosiahli 50-roény priemer. Nadpriemerné zrazky boli aj za-
giatkom jina (od 1.—6. 6. 1962 naprialo az 61 mm), kedy prebiehal najaktivnejsi zosuvny
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proces. Pritom treba brat do dvahy, Ze v jesennych a zimnjch mesiacoch je nizky vypar. Stihrn
nadpriemernych zrazok za uvedené mesiace &ini 237 mm; vysoky nadpriemer bol v méji (109 mm).
Zrizkové vody vplyvali aj na vydatnost pramefiov, ktorjch vody z okolnych svahov stekali do
zosuvnych hmét. Tak 5. 6. 1962 sme odhadli pritok v6d do zosuvu pri vtedajsich abnorméalnych
zraskach na 35 1/sek. Takto nasiaknuté vody z pramefiov i zo zriZok viedli ku zmene reZimu
. podzemnjch vod (niektoré pramene mali mierne napitd hladinu). Prirodzena vlhkost dosiahla
hodnét 15,10 % —80,4 %; tym sa zvicsil obsah gravitaénej vody, ktorid svojou vihou pritazila
svah a sposobila zvi&enie mechanického tlaku, najmid v hornych éastiach svahu. StdrZnost
sa zni#ila na nulu a zosuvné hmoty dali sa do pohybu. ' !
" Pritozosuvné opatrenia spoéivali hlavne v odvedeni pramenitjch a povrchovych véd zo zosuv-
ného fizemia. Proti roztekaniu kaSovitjch zemin z pravej strany akumulaénej oblasti v smere po

adoli vybudovala sa sypani kamenitd hradza. %

Lektoroval inz. Repka. : Geologicky ustav. D. Stira,
Bratislava
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ZPRAVY

ZA ZDENOM STEVCEKOM

V polovici septembra t. r. dosla ndm z dalekého vychodu neradostnd zprava,
e diia 11. septembra 1964 tragicky zahynul promovany geolég Zdeno Steviek
pri plneni svojich povinnosti pri prechode cez rieku Culutin-Gol v Mongolskej
Tudovej republike, kam odisiel so skupinou &eskoslovenskych geolégov na jar t. r.
Geologicky tstav Dionjza Sttira v Bratislave, najmi oddelenie paleozoika postihla
tym velkd a nenahraditelna strata, pretoze v Zdenovi Stevéekovi odisiel od nés
mimoriadne nadany, mlady ambiciézny vedecky pracovnik, plny eldnu, uslach-
tilych Tudskych vlastnosti, do ktorého sme vkladali tolké nédeje.

Zdeno Stevéek sa narodil 27. maja 1938 v Predajnej. Do narodnej skoly chodil
v Lopeji, strednt $kolu absolvoval v Podbrezovej. Uz od svojho dtleho detstva
prejavoval neviedny zdujem o prirodu, a preto po Gispesnom zloZeni maturitnych
skti§ok v Banskej Bystrici sa rozhodol studovat geolégiu.

Poéas celého svojho stidia na Vysokej skole geologicko-geografickych vied (Pri-
rodovedeckej fakulty Univerzity Komenského) bol stidle vyznamenany “ako jeden
z najlepSich posluchiéov roénika. Bol zndmy svojou svedomitou pripravou na
§tadia a vysokym intelektudlnym zalozenim. Preto uz velmi skoro pocas stadii
na vysokej skole upozornil prave tymito svojimi vlastnostami na seba svojich
ucitelov. A tak uz pocas 3tiidia sa dostdva medzi nich ako pomocni vedecka sila.
Po¢as kazdoroénjch terénnych pric, uskutoéiiovanych katedrou geolégie pracoval
v §irfom okoli Vysokych Tatier. Uz vtedy bol dobre znidmy svojou pracovitostou,
disciplinovanym chovanim, kritickym postojom nielen k vysledkom inych, ale aj
k svojim vlastnym. Tym mal vSetky predpoklady, aby uz ako mlady vysokoskoldk
mohol vykondvat postupne naroénejsie vyskumné alohy pri geologickom mapovani.
A vysledkom toho bola jeho vyborna diplomovi praca, ktorou skonéil $tadium
na vysokej skole.
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UZ potas stidia vo vzfahu ku svojim spoluziakom bol priatelsky, otvoreny,
stle veselej povahy, ochotnj poméct a poradif vidy, ked bolo treba.

Po absolvovani vysokej $koly nastupuje Zdeno Stevéek na svoje prvé — a zial
aj posledné — pracovisko do Geologického tstavu Dionyza Stira v Bratislave,
roku 1961. Kedze uz vtedy boli znime jeho osobné vlastnosti a jeho odborny
talent, ¢oskoro po nastiipeni boli mu zverené pomerne niroéné vyskumné tlohy
v ramci kolektivu paleozoika, kde pracoval v nasom hospodarsky najvyznamnej-
Som komplexe — Spissko-gemerskom rudohori. Ststavne prehlboval svoje vedo-
mosti sledovanim literatiry, diskusiami so star§imi odbornymi pracovnikmi, zi-
¢astiioval sa aktivne na rozliénych semindroch, oponentiirach a pod. Avsak Zdeno
Stevéek nielen preberal odborné vedomosti a poznatky, ale aj stedro, kolegislne
rozdaval, radil a poméhal svojim spolupracovnikom. A tak si ho nielen uzsi, ale
aj 8irsi kolektiv skoro oblbil.

Roku 1963 sa dostdva k riefeniu samostatného takolu v tzemi zapadne od
Rudiian. Ustrednym problémom tejto v§skumnej dlohy bolo stidium drobnotek-
tonickych prvkov. Svoje poznatky zhrnul do zprév za rok 1961 a 1963, ulozenych
v archive Geofondu v Bratislave. Tieto zpravy ako aj pocetny dokumentaény
materidl a Struktrno-geologické mapy sti vysledkom starostlivého, dékladného
stadia terénu i odbornej literatary, ale hlavne prejavom nadaného mladého vedec-
kého pracovnika, s badatelskym talentom.

V poslednej dobe intenzivne $tudoval $truktiirno-geologické problémy paleozoic-
kych datvarov v oblasti Grétla, Mlynky (Geofond 1963 — Zpravy o geologickych
vyskumoch za rok 1963). Aj tu svoje poznatky o dynamike vrasnenia, o vzniky
bridliénatosti a postupu zrudnenia dokladi bohatym dokumentaénym materidlom
ku svojim zprivam o vysledkoch v§skumu. Riesil hlavne otazky, dotykajtce sa
priestorového usporiadania bridliénatosti vo vzfahu k zrudneniu v banskych prie-
storoch i na povrchu. Tieto §tadid boli podkladom pre podrobné struktdirno-tekto-
nické mapy. Tieto jeho vysledky prispeli k objasneniu priebehu a genézy bridli¢-
natosti vo vzfahu k metalogenéze severnej asti gemerid. Netiprosni smrt, ktora
ho zastihla v dalekej cudzine, prerusila natrvalo cestu, ktord sa zadala tak slubne
rozvijat. Vysledky, ku ktorym sa Stevéek v pomerne kritkej dobe dopracoval,
vytvéraji pre jeho nasledovatelov solidnu bazu a st déstojnym pamitnikom tohto
statotného vedeckého pracovnika.

U Zdena Stevieka nemoino. obist ani jeho iniciativu pri nadvdzovani spolu-
prace s kolektivmi injch dstavov. Hodno spomenif jeho tizku spolupricu s ko-
lektivom Geologického prieskumu v Spiiskej Novej Vsi, rovnako ako s pracov-
nikmi fakulty, z ktorej vysiel a s ktorou az do poslednej chvile udrziaval neustaly
kontakt. Na roziirenie jeho rozhladu a prehlbenie vedomosti mali slazif dalsie
§tadia aspirantské, ale aj rozvijajiice sa jeho osobné styky s odbornymi a vedec-
kymi pracovnikmi nielen u nis doma, ale aj v NDR, Polsku, Rakisku a inde.

Zdeno Stevéek viak nebol iba vzorny mlady geolég, ale neviedny zaujem pre-
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javoval aj o Sport. Bol aktivnym horolezcom, lyZiarom, mal rad hudbu, literatiiru,
navitevoval najrozmanitejiie kultirne podujatia, ale najradsej mal prirodu, do
ktorej sa najéastejsie vracal nielen pri vykone svojich pracovnych povinnosti, ale
aj vo volngch chvilach. A ona mu napokon poskytla aj posledny domov, i ked
v podmienkach velmi tragickych.

Zdeno Stevéek nas opustil navidy. Za pomerne kratku dobu svojho pdsobenia
medzi nami ziskal si vela priatelov, prirastol k srdcu najmi svojim najbliz§im
spolupracovnikom. Jeho bezprostredna srdeénost, veseld povaha, zdravy optimiz-
mus a vytrvalost, to st fie vlastnosti, ktorymi sa zapisal natrvalo do sfdc v3et-
kych, ktori ho poznali a sa s nim &astejSie stykali. A tieto osobné vlastnosti
i solidne vedecké vysledky, ku ktorym sa dopracoval za pomerne kritku dobu
svojho pésobenia, zostanti ako trvald pamiatka po fiom pre nds i pre budice
generacie.

Cest jeho pamiatke!

Laurenc Snopko
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